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 الملخص
مؤشخاً حيؾياً لمتغيخات السشاخية، لا سيسا في السشاطق الجافة، ومؽ ىشا ىجفت الجراسة ىحه  (DTR) يُعجّ السجى الحخاري اليؾمي

الرغخى ( بالاعتساد عمى بيانات درجات الحخارة اليؾمية 2024 – 1970تحميل اتجاىات السجى الحخاري اليؾمي في العخاق لمسجة )
عمى السدتؾييؽ الدشؾي والفرمي، ولدت عذخة نقظة تسثل محظات العخاق،  (ERA5) والعغسى، السدتسجة مؽ بيانات إعادة التحميل

 ، والارتباط البديط والجدئي .وقج أعيخت الشتائج ارتفاعاً معشؾياً في كل مؽ درجات الحخارة الرغخى  كانجل(-باستخجام اختبار )مان
(Tmin)  والعغسى (Tmax) ( درجة مئؾية لكل عقج عمى التؾالي، ىحا الارتفاع0.46( و )0.55، بستؾسط )  أدى بجوره إلى

( درجة مئؾية لكل عقج، عمى السدتؾى الفرمي لؾحع أن الانخفاض في السجى 0.07-انخفاض السجى الحخاري الدشؾي بسعجل )
السشاطق الذسالية والؾسظى أكثخ وضؾحا في فرل الريف. ويسكؽ الحخاري كان أكثخ بخوزاً خلال فرمي الخخيف والريف، وكانت 

ان يعدى ىحا الانخفاض بذكل أساسي إلى ارتفاع درجات الحخارة الرغخى بؾتيخة أسخع مؽ نغيختيا العغسى في ىحيؽ الفرميؽ. 
تأثيخ ميؼ لدخعة الخياح ، كسا لؾحع DTR  ىي العؾامل الأكثخ تأثيخاً عمى  Tmaxو Tmin كذفت تحميلات الارتباط أن تغيخات

علاقة سمبية، والإشعاع الذسدي علاقة إيجابية، بيشسا كان تأثيخ الأمظار والخطؾبة والغيؾم ضعيفاً. تُقجم ىحه الجراسة فيساً أساسياً 
 .التكيف في العخاق لتغيخات السجى الحخاري وعؾامميا السؤثخة، مسا يُعجّ ضخورياً لتقييسات تغيخ السشاخ السدتقبمية وتظؾيخ استخاتيجيات

 ، العخاق ، تغيخ درجة الحخارة ، تغيخ السشاخ السجى الحخاري اليؾمي : الكلمات المفتاحية
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Abstract 
Diurnal Temperature Range (DTR) is a vital indicator of climate variability, especially in arid 

regions. Therefore, this study aimed to analyze the trends of the daily temperature range in Iraq over 

the period 1970–2024, based on daily minimum and maximum temperature data derived from ERA5 

reanalysis datasets at both annual and seasonal scales. Sixteen points representing meteorological 

stations across Iraq were selected. The Mann-Kendall test and simple and partial correlation analyses 

were employed. The results revealed a significant increase in both minimum temperature (Tmin) and 

maximum temperature (Tmax), with average rates of 0.55°C and 0.46°C per decade, respectively. This 

increase consequently led to a decline in the annual DTR at a rate of -0.07°C per decade. Seasonally, 

the decrease in DTR was more pronounced during autumn and summer, with the northern and central 

regions exhibiting greater clarity in the summer season. This decline is primarily attributed to the 

faster rise in Tmin compared to Tmax during these two seasons. Correlation analyses indicated that 

changes in Tmin and Tmax are the most influential factors affecting DTR. Additionally, wind speed 

showed a significant negative correlation with DTR, while solar radiation exhibited a positive 

correlation. The effects of precipitation, humidity, and cloud cover were found to be weak. This study 
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provides a fundamental understanding of DTR variability and its driving factors, which is essential for 

future climate change assessments and the development of adaptation strategies in Iraq 

Keywords: Diurnal temperature range, climate change, temperature change, Iraq 

 
 

 المقدمة
( مؽ القزايا السشاخية اليامة التي Diurnal Temperature Range – DTRالحخارة والسجى الحخاري اليؾمي )يُعج تغيخ درجة 

يُعخف السجى الحخاري اليؾمي بأنو الفخق بيؽ أعمى وأدنى درجات  ،تؾازن السشاخي العالسيوعمى ال تؤثخ بذكل مباشخ عمى الشغام البيئي
، تؤثخ (Karl et al., 1995)لفيؼ التغيخات السشاخية وآثارىا الستعجدة  أساسياً مؤشخًا  ويعج، الحخارة السدجمة خلال فتخة زمشية معيشة

 (Lobell, 2007) الدراعيةوالسحاصيل والشغؼ البيئية  (Cheng et al., 2014)عمى صحة الإندان.  السجى الحخاري التغيخات في 
مسا يبخز أىسية دراستو عمى السدتؾييؽ الإقميسي والسحمي لفيؼ التفاعلات ،  (Tobin et al., 2016) وأنغسة الظاقة الستججدة

 السشاخية الجقيقة وتقييؼ آثار تغيخ السشاخ.
ليؾمي انخفاضًا عالسيًا مشح خسديشيات القخن الساضي، ، شيج السجى الحخاري ا ارتفاع متؾسط درجة الحخارة العالسية وعمى الخغؼ مؽ

خاصةً فؾق اليابدة في نرف الكخة الذسالي، ويُعدى ىحا التغيخ إلى زيادة درجات الحخارة الرغخى اليؾمية بؾتيخة أسخع مؽ درجات 
 & Kaas)(Kukla & Karl, 1993) وقج رُبط ىحا الاتجاه بديادة الغظاء الدحابي.،  (Easterling et al., 1997)الحخارة العغسى

Frich, 1995)  فزلا عؽ التغيخ في استخجام الأراضي ،(Hansen et al., 1995) زيادة انبعاثات الغازات الجفيئة ، و(L. Liu 
et al., 2016) واليباء الجؾي ،(Stenchikov & Robock, 1995) وزيادة رطؾبة التخبة ،(Dai et al., 1999)  والتقمبات في ،

 ,.Knut Makowski et al) أعيخت دراسات أخخى  ، والى جانب ىحا فقج (K Makowski et al., 2009)الاشعاع الذسدي 
، حيث ازداد بذكل ممحؾظ 2021إلى  1980أن الاتجاه العالسي السمحؾظ لمسجى الحخاري اليؾمي قج انعكذ خلال الفتخة مؽ  (2008
، وأشارت دراسات أخخى انخفاض السجى الحخاري في (Huang et al., 2023) درجة مئؾية لكل عقج 0.008±  0.091بسعجل 

( DTRخاري اليؾمي )وفي السقابل شيج السجى الح، (Daramola, 2024)السشاطق الخطبة وزيادة السجى الحخاري في السشاطق الجافة 
 ،(B. Liu et al., 2004) استقخارًا ندبيًا، نتيجة ارتفاع درجات الحخارة العغسى والرغخى بسعجلات متقاربة خلال فتخة التدعيشيات

 ,.Gyuk et al)مثل بعض مشاطق افخيكيا  ،تغيخ يُحكخ في السجى الحخاري اليؾمي مؽ اي خمؾىا وأكجت بعض الجراسات الاقميسية
 ،مسا يعكذ التبايشات الإقميسية ، (Huang et al., 2023) أمخيكا الذساليةو  ،وكشجا ، (Shen et al., 2014)، والريؽ (2023

 ،  (Knut Makowski et al., 2008) وتبايشات مؾسسية وقج أعيخت تغييخات السجى الحخاري اليؾمي أنساطًا مكانية غيخ متجاندة
لتقييؼ ، حيث تتظمب التغيخات السشاخية الجقيقة دراسة مفرمة لمسجى الحخاري اليؾمي  يتسيد العخاق بسشاخو الجاف وشبو الجاف
أعيخت الجراسات السحمية ارتفاعًا وقج  ، مع تدايج الغؾاىخ السشاخية الستظخفة لا سيسا،  تأثيخىا عمى البيئة السحمية والسؾارد الاقترادية
مع زيادة أسخع في درجات الحخارة الرغخى ،  (Muslih & Błażejczyk, 2017) ممحؾعًا في درجات الحخارة العغسى والرغخى 

معغؼ مشاطق العخاق، لا سيسا في وقج اكجت دراسات محمية انخفاض السجى الحخاري اليؾمي في  ( ،2021b ،: 912)البجيخي، 
خ إلى تغيخات مشاخية ىحا يذي (Salman et al., 2017)، (Y. K. Al-Timimi et al., 2024) الأجداء الجشؾبية والذسالية الذخقية

 كبيخة تتظمب فيساً أعسق لتأثيخاتيا عمى القظاعات السختمفة.
، لا يدال الفيؼ الجقيق لتغيخات ىحا السجى في  رغؼ تدايج الأبحاث العالسية والإقميسية التي تشاولت اتجاىات السجى الحخاري اليؾمي

كسا  ،والجغخافية السعقجة التي تؤثخ عمى التؾزيع الدمشي والسكاني لمسجى الحخاري العخاق محجودًا، ويخجع ذلػ إلى التبايشات السشاخية 
، مسا يذكل  تفتقخ الجراسات السحمية إلى التحميل الستكامل الحي يجسع بيؽ الاتجاىات الدمشية الظؾيمة والعؾامل السشاخية والبيئية السؤثخة

مؽ الستؾقع أن يذيج السجى الحخاري اليؾمي في العخاق  ،ار تغيخ السشاخفجؾة بحثية تعؾق وضع استخاتيجيات فعالة لمتكيف مع آث
 ،ةتغيخات ممحؾعة تختمف مكانياً وزمشياً نتيجة لمتغيخات السشاخية العالسية والإقميسية، مع تأثيخ واضح لمغخوف السحمية والعؾامل البيئي

في العخاق، مسا يديؼ في دعؼ جيؾد التكيف مع تغيخ السشاخ، وحساية تؾفخ ىحه الجراسة تحميلًا دقيقًا لاتجاىات السجى الحخاري اليؾمي 
السؾارد الظبيعية، وتحديؽ التخظيط في القظاعات الدراعية والبيئية والرحية. لحلػ، ييجف البحث إلى دراسة اتجاىات تغيخ السجى 
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ىسة في ىحه التغيخات، بغخض تؾفيخ قاعجة عمسية تجعؼ ، وتحميل العؾامل السشاخية والبيئية السدا الحخاري اليؾمي خلال الفتخات الحجيثة
 الدياسات الؾطشية لمتكيف مع التغيخات السشاخية.

 

 منطقة الدراسة 
وخظي ( °37.27 – °29.6)عخض عشج دائختي  ،في الجدء الجشؾبي الغخبي مؽ قارة اسياشسال شخق الؾطؽ العخبي يقع العخاق 

 377الذسال تخكيا بحجود يبمغ طؾليا  ؽدول: مست  ويحجه 2كؼ( 435052تبمغ مداحتو الكمية ) شخقاً،°( 48.36 -°38.39طؾل )
كؼ، ومؽ الجشؾب السسمكة العخبية الدعؾدية  195كؼ، ومؽ الجشؾب الذخقي الكؾيت بحجود تبمغ  1300كؼ، ومؽ الذخق إيخان بحجود 

( 7: 2009كؼ)الدعجي ،  600مؽ الذسال الغخبي سؾريا بحجود  كؼ، وأخيخاً  178كؼ، ومؽ الغخب الأردن بحجود  812بحجود تستج 
يسكؽ تقديؼ تزاريذ العخاق إلى أربع مشاطق رئيدة: الديؾل الفيزية في وسط وجشؾب شخق البلاد، ومشظقة الجديخة  ،( 1خخيظة )

 سشظقة الرحخاوية الؾاقعة غخب نيخ الفخاتالسختفعة بيؽ نيخي دجمة والفخات، والسشاطق الجبمية عمى طؾل الحجود الإيخانية والتخكية، وال
(Al-Ansari, 2021). 

في حيؽ تشخفض إلى ما  ،درجة مئؾية في الريف 45 اكثخ مؽدرجات الحخارة  اذ تبمغشبو جاف، جاف و يتسيد مشاخ العخاق بأنو 
، حيث يكؾن أعمى معجلاتو في وايار تذخيؽ الثانيالأمظار بيؽ شيخي  تداقطيحجث معغؼ  ،دون درجة التجسج ليلًا خلال فرل الذتاء
تتحخك السشخفزات الجؾية عبخ العخاق قادمة مؽ الغخب، ،اذ (Muslih & Abbas, 2024)الذسال الذخقي، وأدناه في الجشؾب الغخبي

 ،حيث يكؾن مرجرىا السحيط الأطمدي، ويختمف عجدىا حدب الدمؽ، فقج تتغيخ تبعاً لمفرؾل أو الأشيخ أو السدار الحي تدمكو 
كسا أن عجد السشخفزات التي تتحخك نحؾ  ،في الخخيف، وتختفي تساماً في الريف تدداد ىحه السشخفزات خلال فرل الذتاء، وتقل

ومع ذلػ، فإن السشاطق الذسالية والذسالية الذخقية مؽ العخاق  ،الجشؾب يكؾن أكبخ مؽ تمػ التي تسخ عبخ السشاطق الجبمية والسشحجرات
 (Yaseen K Al-Timimi & Al-Jiboori, 2013)تدتقبل كسيات أعمى مؽ الأمظار مقارنة بالسشاطق الجشؾبية 

 

 البيانات ومنهجية التحليل 
)إعادة تحميل السخكد الأوروبي  ERA5 مؽاعتسجت الجراسة عمى بيانات درجات الحخارة اليؾمية الرغخى والعغسى السدتسجة 

لمسجة  السدجمة في مختمف أنحاء العخاق درجات الحخارةتتزسؽ ىحه البيانات  ،الإصجار الخامذ( -لمتشبؤات الجؾية متؾسظة السجى 
(1971- 2024.) 

الجيل الخامذ مؽ بيانات إعادة التحميل السشاخي العالسية التي يشتجيا السخكد الأوروبي لمتشبؤات الجؾية  بانو ERA5يُعخف 
جسؾعات البيانات أحج أكثخ م ERA5(. يُعتبخ C3S(، بالتعاون مع خجمة كؾبخنيكؾس لتغيخ السشاخ )ECMWFمتؾسظة السجى )

كؾبخنيكؾس تغيخ  وتتؾفخ عبخ مؾقع خجمة ،السشاخية شسؾلًا ودقةً الستؾفخة حالياً، ويؾفخ سجلًا مؾحجًا ومتدقًا لمظقذ والسشاخ العالسي
  https://cds.climate.copernicus.euالسشاخ عمى الخابط:

تؼ استخخاج البيانات اليؾمية لجرجات الحخارة  ،خط الظؾل(× )خط العخض ° 0.25° × 0.25بيانات بجقة مكانية تبمغ ىحه ال تتسيد
 .(1ججول ) عاماً لتغظية جسيع مشاطق العخاق 55عمى مجى  تسثل محظات مختارة نقظة شبكية ستة عذخمؽ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

https://cds.climate.copernicus.eu/
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ولمكذف عؽ اتجاىات  ،، في تحميل مؤشخات التظخف السشاخيRClimDex بخنامج تؼ حداب السجى الحخاري اليؾمي باستخجام
غيخ معمسي  يعج اختباراً دلالة الاتجاىات الدمشية، لتحجيج   (Mann- Kendall Test) كانجل-درجات الحخارة، تؼ تظبيق اختبار مان

معجل التغيخ في درجات لتقجيخ  ( Sen’s Slopeكسا تؼ استخجام مشحجر سيؽ )،  ومشاسبًا لتحميل البيانات السشاخية طؾيمة الأمج
عمى مجى الفتخات الدمشية السجروسة، حيث يؾفخ ىحا السشيج تقجيخًا قؾيًا لاتجاىات البيانات السشاخية مع تقميل ، والسجى الحخاري الحخارة 

تشفيح ىحه الاختبارات عمى البيانات الدشؾية والسؾسسية، بيجف تقييؼ مجى وشجة التغيخات السشاخية في درجات  الستظخفة ،تؼتأثيخ الكيؼ 
الجراسة عمى مجسؾعة مؽ الستغيخات السشاخية ، التي تؼ  العخاق اعتسجتوالعغسى، وكحلػ السجى الحخاري اليؾمي في  الرغخى الحخارة 

ودرجة الحخارة ،( TMAX(، والحي يُعخف بأنو الفخق بيؽ درجة الحخارة العغسى اليؾمية )DTRمؾز: السجى الحخاري اليؾمي )تسثيميا بالخ 
(، والخطؾبة P(، والأمظار )SR(، والإشعاع الذسدي )WSكسا شسمت الستغيخات كلًا مؽ سخعة الخياح ) ،(TMINالرغخى اليؾمية )

ولتقييؼ العلاقات بيؽ ىحه الستغيخات، تؼ تظبيق تحميلات ارتباط بيخسؾن  ،(CCTلدحب الكمي )(، بالإضافة إلى غظاء اRHالشدبية )
(Pearson correlation.البديط والجدئي ) 

 

 نتائج الدراسة 
 ي العراقخرائص المدى الحراري اليومي ف .1

 ،ممحؾعًا في درجات الحخارة بيؽ السحظات( تبايشًا 1الذكل )في ( DTRالخرائص الإحرائية الأساسية لمسجى الحخاري اليؾمي )
في محظة )القائؼ( وسجمت م ° (12.05بيشسا سجل اقل متؾسط بمغ ) ،م في محظة )الجيؾانية(° (13.68وسجل اعمى متؾسط بمغ )

م في محظة )القائؼ( ° (11.1في حيؽ سجل اقل قيسة مجى حخاري ) ،م في محظة )الجيؾانية( ° (15.3اعمى قيسة مجى حخاري بؾاقع )
( درجة مئؾية إلى مجسؾعة مؽ العؾامل السشاخية والجغخافية السؤثخة،  15 - 11) وقج يعؾد ىحا التبايؽ في السجى الحخاري اليؾمي بيؽ،

 ذلػ، الى يزاف ،مثل التشؾع التزاريدي والارتفاعات الجبمية، إلى جانب تأثيخ الخياح والاختلافات في السؾقع الجغخافي لمسحظات
في احتباس الحخارة، والإشعاع  تذاركتأثيخات الغيؾم والأمظار التي و مثل التؾسع العسخاني ،  في ذلػ،تديؼ  مجسؾعة عؾامل بيئية

 الذسدي الحي يعج أحج العؾامل السيسة في تحجيج التبايؽ اليؾمي في درجات الحخارة.

للمحطات المختارة ( الموقع الفلكي والخرائص المناخية 1جدول )
 للدراسة

( الخريطة الطبوغرافية للعراق مع محطات الدراسة 1خريطة )
 المختارة

 LAT LON TMIN TMAX DTR انمحطاث

 13.2 30.1 16.7 44.33 30.29 انسهمان

 13.5 33.2 19.7 47.47 30.31 انبصرة

 13.5 33.2 19.7 46.14 31.01 انىاصريت

 13.5 33.3 19.8 47.1 31.5 انعمارة

 13.7 31.7 18.0 44.57 31.57 انذيواويت

 13.3 29.2 15.9 42.17 32.02 انىخيب

 13.2 32.9 19.7 46.02 32.08 انحي

 12.8 25.9 13.1 40.17 33.02 انرطبت

 13.1 31.6 18.6 44.24 33.18 بغذاد

 13.6 30.5 16.8 45.23 34.21 خاوقيه

 12.0 27.4 15.3 41.01 34.23 انقائم

 12.1 29.4 17.4 43.42 34.34 حكريج

 12.9 29.2 16.3 44.24 35.28 كركوك

 13.4 25.0 11.8 45.27 35.32 انسهيماويت

 13.0 27.3 14.3 44 36.09 أربيم

   12.2 27.3 15.2 43.09 36.19 انموصم
 / اعخماد على ومورج الارحفاع الرقمي نمصذرا ERA5/ بالاعخماد على ححليل بياواث  انمصذر 
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 التغيرات الدنوية .2

( أن معجل السجى 2024 – 1970لمسجة ) (2ججول )ال اليؾمية كسا في لجرجات الحخارةأعيخت نتائج تحميل الدلاسل الدمشية 
اتجاىات متدايجة في درجات الحخارة العغسى والرغخى ذات دلالة  كسا أعيخت التحميلات وجؾد، م° (13.7 – 12الحخاري تخاوح بيؽ )

،وفي السقابل بمغ معجل درجة الحخارة العغسى  م لكل عقج° (0.55) درجات الحخارة الرغخى إحرائية، عمى مدتؾى العخاق بمغ  معجل 
اما عمى السدتؾى  لكل عقج ذات دلالة احرائية ،م ° (0.07-لكل عقج ،وىحا جعل السجى الحخاري يتشاقص بسقجار ) م° (0.46)

محظة )البرخة( في زيادة  اقل في محظة )الدمسان(، وسجمت م لكل عقج( °0.68) صغخى بمغت اعمى درجة حخارة فقج الإقميسي 
، بيشسا م لكل عقج°( 0.54،في حيؽ سجمت اعمى درجة حخارة عغسى في محظة )الدمسان( بسقجار )م لكل عقج ° (0.49بسقجار )

وىحا التبايؽ أدى الى تبايؽ السجى الحخاري اليؾمي في م لكل عقج ° (0.39سجمت اقل درجة حخارة عغسى في محظة )بغجاد( بسقجار )
في محظة ) الشخيب( ،  م لكل عقج° (0.14-ت جسيع السحظات اتجاىات متشاقرة ،وبمغ اعمى مقجار لمتشاقص )العخاق اذ شيج

والؾاضح أن أسباب انخفاض السجى الحخاري ىؾ ارتفاع درجات الحخارة الرغخى بسعجل اعمى مؽ درجات الحخارة العغسى، وتذيخ 
عام، ىشاك اتجاه نحؾ زيادة درجات  بؾجو ،يخات ممحؾعة نتيجة لتغيخ السشاخالجراسات أن السجى الحخاري اليؾمي في العخاق يذيج تغ

 .سا يؤدي إلى تقميل السجى الحخاري اليؾمي في معغؼ مشاطق العخاقبالحخارة الجنيا والعميا، 
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 اتجاهات وتغير المدى الحراري الفرلية  .3
يغيخ اتجاىات  (3الججول )و  ،م ( °13.9 – 12.1تخاوح ) الربيعأن معجل السجى الحخاري في فرل  (3) يتزح مؽ الخخيظة

درجات الحخارة الرغخى والعغسى تتجو نحؾ الارتفاع في جسيع السحظات ذات دلالة إحرائية ،وبمغ معجل تغيخ درجة الحخارة 
، وىحا أدى الى انخفاض طفيف م لكل عقج° (0.44عقج، بيشسا بمغ معجل درجة الحخارة العغسى )م لكل ° (0.50الرغخى في العخاق )

عقج، اما عمى السدتؾى الإقميسي فقج سجمت اغمب السحظات اتجاه نحؾ التشاقص بشدبة م لكل °( 0.03-في السجى الحخاري بسقجار )
في السشاطق الجشؾبية ما عجا محظة )الشخيب( اما بكية السحظات فقج سجمت اتجاه  اغمبيا %( بجون دلالة إحرائية ، تؾزعت63)
 ( الحي يؾضح أن4والججول ) ،م°( 16.4 – 13.6( تخاوح معجل السجى الحخاري )4خخيظة ) الريففيف نحؾ التدايج، ، اما فرل ط

م ° (0.66التدايج في درجات الحخارة الرغخى اعمى مؽ درجات الحخارة العغسى اذ بمغ معجل درجة الحخارة الرغخى لمعخاق ) معجلات
ذات   م لكل عقج° (0.07-، وىحا أدى الى انخفاض السجى الحخاري بسقجار )م لكل عقج° (0.57ى )، ودرجة الحخارة العغسلكل عقج

 م لكل عقج° (0.018- - 0009-دلالة احرائية، وعمى السدتؾى الإقميسي سجمت سبع محظات تغيخات ىامة تخاوح مقجار التغيخ )
ان معجل السجى  (5خخيظة ) الخريففرل  دمسان( ، بيشسا شيجفي محظة )ال م لكل عقج°( 0.18) بمغ أعمى معجل ليحه التغيخات،و 

جسيع السحظات اتجاىاً تراعجياً في درجات الحخارة في  ( فقج سجمت5،اما الاتجاىات ججول )م ° (14.5 – 12.5الحخاري تخاوح )
م لكل ( °0.29ى تغيخاً قجره )في حيؽ سجمت درجات الحخارة العغس عقج،م لكل ( °0.58) الرغخى، حيث بمغ معجل التغيخ في العخاق

، وعمى السدتؾى الإقميسي نلاحع انيا م لكل عقج( °0.25-وقج أدى ذلػ إلى تخاجع ممحؾظ في السجى الحخاري، الحي بمغ ) ،عقج
 (0.32-سجمت في جسيع السحظات اتجاىا تشازليا ذات دلالة إحرائية ، تؾزعت في جسيع انحاء العخاق ،وبمغ اعمى مقجار لمتشاقص )

( 6) خخيظةالذتاء في محظة )السؾصل(، اما فرل  م لكل عقج° (0.12-في محظة )الشخيب( ، واقل مقجار لمتشاقص ) م لكل عقج°
اذ  ، الأخخى (  عكذ الفرؾل 6، بيشسا جاءت نتائجو الاتجاىات ججول )م لكل عقج° (11.2 – 8.9معجل السجى الحخاري ) تخاوح

م لكل عقج ، بيشسا ( °0.52حيث بمغت درجة الحخارة الرغخى ) ، سجمت درجة الحخارة الرغخى معجل اقل مؽ درجة الحخارة العغسى
م لكل عقج ، وعمى ( °0.01عقج أدى ذلػ الى زيادة طفيفة في السجى الحخاري بسقجار ) م لكل( °0.54بمغت درجة الحخارة العغسى )

م ( °0.13وبمغ اعمى مقجار لمتغيخ ) ، ت اتجاىات السجى الحخاري، اذ سجمت تدع محظات اتجاىات إيجابيةالسدتؾى الإقميسي تبايش

 (2024 – 1970)الاتجاه والتغير في درجات الحرارة العظمى والرغرى والمدى الحراري على المدتوى الدنوي للمدة 
 ( التوزيع المكاني للمدى الحراري 2خريطة ) (2جدول )

 Tmin sig Tmax sig DTR sig المحطت
 ** 0.12- *** 0.54 *** 0.68 السلمان

 0.05- *** 0.44 *** 0.49 البصرة
 

 * 0.10- *** 0.47 *** 0.56 الىاصريت

 0.05- *** 0.45 *** 0.50 العمارة
 

 * 0.12- *** 0.47 *** 0.60 الذيواويت

 ** 0.14- *** 0.47 *** 0.64 الىخيب

 0.03- *** 0.45 *** 0.50 الحي
 

 0.01- *** 0.47 *** 0.54 الرطبت
 

 0.07- *** 0.42 *** 0.50 بغذاد
 

 0.01- *** 0.49 *** 0.52 خاوقيه
 

 0.07- *** 0.48 *** 0.57 القائم
 

 0.07- *** 0.43 *** 0.53 حكريج
 

 0.07- *** 0.46 *** 0.53 كركوك
 

 0.03- *** 0.48 *** 0.53 السليماويت
 

 ** 0.12- *** 0.46 *** 0.55 أربيل

 ** 0.10- *** 0.45 *** 0.54 الموصل

  * 0.07- *** 0.46 *** 0.55 العراق
 

 ERA5المصدر / بالاعتماد على تحلٌل بٌانات   ERA5المصدر / بالاعتماد على تحلٌل بٌانات  

 p<0.05   ،    ∗∗p<0.01      ،∗∗∗p<0.001∗ الإحصائٌة:  ملاحظة: تشٌر علامات النجمة إلى مستوٌات الأهمٌة 
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م ( °0.06-السقابل سجمت سبع محظات اتجاىات سمبية بمغ اعمى مقجار لمتغيخ الدمبي )وفي لكل عقج في محظتي )العسارة ،الحي( 
 لكل عقج في محظتي )أربيل ،السؾصل(

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2024 – 1970رجات الحرارة العظمى والصغرى والمدى الحراري للمدة )جاه والتالاتغٌر فً د
 ( فصل الصيف4جدول ) ( فصل الربيع3جدول )

 Tmin sig Tmax sig DTR sig  انمحطت

 0.07- *** 0.51 *** 0.60  السلمان
 

 0.04- *** 0.39 *** 0.46  البصرة
 

 0.05- *** 0.44 *** 0.49  الىاصريت
 

 0.00 *** 0.47 *** 0.51  العمارة
 

 0.09- *** 0.45 *** 0.55  الذيواويت
 

 + 0.10- *** 0.44 *** 0.56  الىخيب

 0.02 *** 0.48 *** 0.50  الحي
 

 0.04 *** 0.50 *** 0.44  الرطبت
 

 0.01- *** 0.39 *** 0.45  بغذاد
 

 0.05 *** 0.58 *** 0.53  خاوقيه
 

 0.03 *** 0.52 *** 0.47  القائم
 

 0.01- *** 0.44 *** 0.43  حكريج
 

 0.01 *** 0.51 *** 0.47  كركوك
 

 0.03- *** 0.48 *** 0.46  السليماويت
 

 0.05- *** 0.51 *** 0.50  أربيل
 

 0.01- *** 0.49 *** 0.49  الموصل
 

 0.03- *** 0.44 *** 0.50  العراق
  

 Tmin sig Tmax sig DTR sig انمحطت

 *** 0.18- *** 0.73 *** 0.90 السلمان

   0.05- *** 0.60 *** 0.64 البصرة

 * 0.10- *** 0.62 *** 0.72 الىاصريت

   0.02- *** 0.60 *** 0.60 العمارة 

   0.07- *** 0.64 *** 0.75 الذيواويت 

 ** 0.13- *** 0.63 *** 0.77 الىخيب

   0.04- *** 0.59 *** 0.61 الحي

   0.01- *** 0.66 *** 0.64 الرطبت

   0.07- *** 0.53 *** 0.62 بغذاد

   0.10- *** 0.51 *** 0.62 خاوقيه

   0.07- *** 0.56 *** 0.62 القائم 

 * 0.09- *** 0.48 *** 0.60 حكريج

 ** 0.13- *** 0.44 *** 0.58 كركوك

   0.02 *** 0.56 *** 0.56 السليماويت

 ** 0.14- *** 0.42 *** 0.57 أربيل

 * 0.09- *** 0.42 *** 0.51 الموصل 

  * 0.07- *** 0.57 *** 0.66 العراق

( فصم انخريف 5جذول )  

 Tmin sig Tmax sig DTR sig انمحطت

 *** 0.25- *** 0.39 *** 0.64 السلمان

 ** 0.21- *** 0.29 *** 0.52 البصرة

 ** 0.27- *** 0.30 *** 0.58 الىاصريت

 * 0.21- ** 0.26 *** 0.48 العمارة

 ** 0.31- *** 0.35 *** 0.62 الذيواويت

 ** 0.32- *** 0.36 *** 0.72 الىخيب

 * 0.20- ** 0.25 *** 0.48 الحي

 ** 0.22- *** 0.32 *** 0.56 الرطبت

 * 0.23- ** 0.25 *** 0.54 بغذاد

 * 0.19- ** 0.24 *** 0.50 خاوقيه

 *** 0.29- *** 0.30 *** 0.67 القائم

 ** 0.24- ** 0.30 *** 0.59 حكريج

 ** 0.23- * 0.28 *** 0.52 كركوك

 0.12- *** 0.35 *** 0.50 السليماويت
 

 ** 0.26- * 0.29 *** 0.57 أربيل

 *** 0.27- ** 0.30 *** 0.57 الموصل

  ** 0.25- ** 0.29 *** 0.58 العراق

( فصم انشخاء6جذول )  

 Tmin sig Tmax sig DTR sig انمحطت

   0.02- *** 0.51 *** 0.54 السلمان

 + 0.12 *** 0.52 *** 0.41 البصرة

   0.07 *** 0.51 *** 0.49 الىاصريت

 + 0.13 *** 0.51 *** 0.43 العمارة 

   0.01- *** 0.46 *** 0.53 الذيواويت 

   0.01- *** 0.47 *** 0.52 الىخيب

   0.13 *** 0.51 *** 0.45 الحي

   0.03 *** 0.50 *** 0.44 الرطبت

   0.04 *** 0.50 *** 0.48 بغذاد

   0.11 *** 0.68 *** 0.46 خاوقيه

   0.01- *** 0.56 *** 0.55 القائم 

   0.04 *** 0.56 *** 0.53 حكريج

   0.02 *** 0.58 *** 0.57 كركوك

   0.01- *** 0.62 *** 0.58 السليماويت

   0.06- *** 0.52 *** 0.62 أربيل

   0.06- *** 0.49 *** 0.62 الموصل 

    0.01 *** 0.54 *** 0.52 العراق
 ERA5 المصدر / بالاعتماد على تحليل بيانات 
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 العلاقة بين المدى الحراري والعناصر المناخية في العراق  .4
( والعشاصخ السشاخية السختمفة جانباً اساسياً لفيؼ التغيخات السشاخية عمى السجى DTRتعج العلاقات بيؽ السجى الحخاري اليؾمي )

(، P، والامظار) (Tmax، ودرجة الحخارة العغسى ) (Tminالظؾيل ،وىحه العشاصخ تتسثل في درجات الحخارة الرغخى )
العشاصخ بحدب السشظقة الجغخافية وتأثيخ ( ، يختمف أثخ ىحه SR( والاشعاع الذسدي )RH(، والخطؾبة الشدبية )CCTوالغيؾم)

( أن العلاقة بيؽ السجى الحخاري الدشؾي والعؾامل السشاخية السختمفة تتفاوت بحدب 2ويغيخ مؽ الذكل ) العؾامل السحمية والإقميسية، 
، حيث بمغ معامل الارتباط طبيعة كل عامل، فقج أعيخت نتائج الارتباط البديط وجؾد علاقة سمبية قؾية بيؽ السجى الحخاري والأمظار

( وىحا يعشي أن زيادة الأمظار تؤدي إلى تقميل التبايؽ في درجات الحخارة اليؾمية، و سجمت العلاقة بيؽ السجى الحخاري 0.68−)

 (2024 – 1970التوزيع المكاني والاتجاه الزمني لتغيرات المدى الحراري الفرلية خلال المدة )
 ( فصل الصيف4خريطة ) ( فصل الربيع3)خريطة 

  
 ( فصل الشتاء6خريطة ) ( فصم انخريف 5خريطت )

  

 ERA5/ بالاعتساد عمى  تحميل بيانات  المردر
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الذسدي، (، بسا يذيخ إلى تأثيخ الغيؾم في تقميل التغيخات الحخارية اليؾمية مؽ خلال حجب الإشعاع 0.46−ومعامل ارتباط )   والغيؾم
(، بسا يؤدي أن ارتفاع الخطؾبة يديؼ 0.44−بالإضافة إلى ذلػ، فقج كانت العلاقة بيؽ السجى الحخاري والخطؾبة الشدبية سمبية أيزًا )

في تقميل الاختلاف بيؽ درجات الحخارة العميا والجنيا، ونخى في السقابل أن العلاقة بيؽ السجى الحخاري والإشعاع الذسدي أعيخت 
(، حيث يذيخ ىحا إلى أن زيادة الإشعاع الذسدي تداىؼ في زيادة التبايؽ الحخاري مؽ خلال تدخيؽ سظح 0.47مؾجبة )علاقة 

الأرض بدخعة خلال الشيار وتبخيجه بدخعة خلال الميل، والؾاضح أن جسيع ىحه العلاقات ذات دلالة إحرائية عالية، مسا يثبت بأن 
إلى وجؾد علاقات سمبية واضحة  الربيعجى الحخاري في السشظقة، تذيخ الشتائج الفرمية فرل ىحه العؾامل تؤثخ بذكل مؾثؾق عمى الس

( مع الخطؾبة الشدبية، 0.78−بيؽ السجى الحخاري و الخطؾبة الشدبية، الأمظار، والغيؾم في فرل الخبيع، حيث بمغ معامل الارتباط )
الدمبية تجل عمى أن زيادة ىحه العؾامل تؤدي إلى تقميل التبايؽ  ( مع الغيؾم، ىحه العلاقات0.64−( مع الأمظار، و)0.77−و)

الحخاري، حيث تعسل الغيؾم والأمظار عمى تقميل تدخيؽ الأرض في الشيار واحتباس الحخارة في الميل، بيشسا  تؤثخ الخطؾبة العالية في 
(، والإشعاع 0.61جى الحخاري ودرجة الحخارة العغسى )تقميل التغيخات الحخارية اليؾمية، وفي السقابل تغيخ علاقات إيجابية بيؽ الس

(، بسا يعشي أن زيادة ىحه العؾامل تديؼ في زيادة التبايؽ الحخاري، إذ إن الإشعاع الذسدي 0.36(، وسخعة الخياح )0.47الذسدي )
يع الحخارة وتغييخاتيا اليؾمية، يديؼ في تدخيؽ الأرض خلال الشيار، في حيؽ أن درجة الحخارة العغسى وسخعة الخياح تؤثخان في تؾز 

يغيخ أن الإشعاع الذسدي ودرجة الحخارة الرغخى ىسا العاملان الخئيديان السؤثخان في السجى الحخاري، حيث بمغ  الريففي فرل 
يذيخ (، بسا 0.36−(، وبيؽ السجى الحخاري ودرجة الحخارة الرغخى )0.45معامل الارتباط بيؽ السجى الحخاري والإشعاع الذسدي )

إلى أن زيادة الإشعاع الذسدي يؤدي إلى زيادة التبايؽ الحخاري ؛ نتيجة لتدخيؽ سظح الأرض بذكل أكبخ خلال الشيار، بيشسا تؤثخ 
درجة الحخارة الرغخى سمبًا عمى السجى الحخاري، حيث إن انخفاض درجات الحخارة ليلًا يعدز الفخوق بيؽ درجات الحخارة العميا والجنيا 

، تغيخ ارتباطات سمبية بيؽ السجى الحخاري و الأمظار الخريف، مسا يؤدي إلى تقميل السجى الحخاري ، في فرل بذكل أكبخ
(، مسا يعشي أن زيادة ىحه العؾامل تؤدي 0.46−(، ودرجة الحخارة الرغخى )0.69−(، الغيؾم )0.72−(، الخطؾبة الشدبية )0.80−)

ار والغيؾم عمى تبخيج الجؾ ومشع ارتفاع درجات الحخارة خلال الشيار، بيشسا تداعج الخطؾبة إلى تقميل التبايؽ الحخاري، حيث تعسل الأمظ
العالية ودرجة الحخارة الرغخى في تقميص الفارق بيؽ درجات الحخارة العميا والجنيا، وفي السقابل ىشاك علاقة إيجابية مع الإشعاع 

(، مسا يذيخ إلى أن زيادة الإشعاع الذسدي ودرجة الحخارة 0.30لخياح )(، وسخعة ا0.30(، درجة الحخارة العغسى )0.64الذسدي )
العغسى تديسان في زيادة التبايؽ الحخاري، بيشسا تعسل سخعة الخياح عمى تؾزيع الحخارة بذكل أسخع، رغؼ أن تأثيخىا ضعيف مقارنة 

ؼ ملاحغتيا في فرل الخخيف، باستثشاء تأثيخ الخياح ، فقج كانت الشتائج مذابية لتمػ التي تالذتاءبالعؾامل الأخخى.، اما في فرل 
(، الخطؾبة 0.77−التي لؼ تُغيخ أي تأثيخ ممحؾظ عمى السجى الحخاري. حيث بمغ معامل الارتباط بيؽ السجى الحخاري والأمظار )

لتبايؽ الحخاري، حيث تعسل (، وىؾ ما يذيخ إلى أن زيادة الأمظار، والخطؾبة، والغيؾم تؤدي إلى تقميل ا0.50−(، الغيؾم )0.73−)
ىحه العؾامل عمى تبخيج الجؾ ومشع زيادة درجات الحخارة خلال الشيار، أما الإشعاع الذسدي فكان لو تأثيخ إيجابي، حيث بمغ معامل 

 ، وىحا يذيخ الى أن زيادة الإشعاع الذسدي تديؼ في زيادة التبايؽ الحخاري، (0.58الارتباط )
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 والستغيخات( DTR) اليؾمي الحخاري  السجى بيؽ إحرائية دلالة وذات قؾية علاقات أعيخت فقج الجدئي، الارتباط تحميلات أما
 DTR بيؽ قؾية إيجابية وعلاقة ،(TMIN) الرغخى  الحخارة ودرجة DTR بيؽ قؾية سمبية علاقة وُججت حيث السجروسة، السشاخية
 مؽ TMAX تديج بيشسا ،DTR مؽ تقمل TMIN زيادة أن إلى الشتائج ىحه تذيخ. الفرؾل جسيع في( TMAX) العغسى الحخارة ودرجة
DTR، تأثيخ وكان TMIN الخياح سخعة أعيخت ذلػ عمى علاوة عالية، إحرائية دلالة وذو وضؾحًا أكثخ (WS )قؾية سمبية علاقة 

 انخفاض إلى تؤدي الخياح سخعة زيادة أن إلى يذيخ مسا الخخيف، في 0.41-و سشؾيًا 0.48- بمغت جدئي ارتباط بكيسة ،DTR مع
DTR، بيؽ معتجلة إيجابية علاقة لؾحغت السقابل وفي عالية، إحرائية دلالة ذات كانت العلاقة وىحه DTR الذسدي والإشعاع 

(SR)، زيادة في الذسدي الإشعاع أىسية يبخز مسا الخخيف، في 0.39و سشؾيًا 0.38 بمغت جدئي ارتباط بكيسة DTR، الأمظار أما 
(P)، الشدبية والخطؾبة (RH)، الكمي الدحب وغظاء (CCT )مع ججًا ضعيفة علاقات أعيخت فقج DTR، الجلالة قيؼ كانت حيث 

 .الجراسة ىحه في DTR عمى كبيخ بذكل تؤثخ لا الستغيخات ىحه أن إلى يذيخ مسا ،0.05 مؽ أكبخ( p-value) الإحرائية
 

 المناقذة
مؤشخاً ميساً لمكذف عؽ التغيخات السشاخية، اذ تذيخ الشتائج إلى  (DTR) تعج التغيخات في اتجاىات السجى الحخاري اليؾمي

( لمسحظات السجروسة، وىؾ ما يتؾافق مع اتجاىات عالسية وإقميسية مؾثقة، 2024 – 1970لمسجة ) انخفاض السجى الحخاري في العخاق
)  أن متؾسط الانخفاض العالسي في السجى الحخاري اليؾمي خلال السجة (Sun et al., 2019)ل السثال، بيشت دراسة فعمى سبي

%( مؽ الخلايا الذبكية اتجاىات سمبية ذات دلالة إحرائية، وكانت 45م لكل عقج ، حيث أعيخت) ( ° 0.054−() 2014 -1951
عاىخة التشاقص أكثخ وضؾحًا في نرف الكخة الذسالي مقارنة بشرف الكخة الجشؾبي ، وبذكل مساثل، تتؾافق نتائجشا أيزًا مع 

 ,.Wang et al)م لكل عقج ، وتتفق مع ° ( 0.025-التي اكجت انخفاض السجى الحخاري بسعجل ) (Xu et al., 2025)دراسة
( ، اما الاتجاىات الفرمية  فقج 2006 – 1957( كمفؽ لمسجة ) 1.24-ج بمغ مقجار الانخفاض )في السشاطق الجافة وق (2014

، اذ لؾحع انخفاض طفيف في السجى الحخاري، لكؽ ىحه التغيخات لؼ تكؽ ذات دلالة إحرائية، الربيعسجمت تبايشاً واضحاً ، في فرل 
، فقج سجل انخفاضًا في السجى الريفالظبيعية، أما في فرل  مسا يذيخ إلى أن التغيخات ىي ضسؽ نظاق التقمبات السؾسسية

الحخاري، وىؾ ما يسكؽ تفديخه بتبايؽ الخطؾبة والغظاء الدحابي، مسا يقمل مؽ التبايؽ بيؽ درجات الحخارة العغسى، والرغخى فزلا 
عج عقج التدعيشيات نلاحع شحوذ واضح ( ب4عؽ زيادة درجات الحخارة الرغخى بسعجل اسخع مؽ درجة الحخارة العغسى كسا في الذكل )

( درجة مئؾية لكل عقج، 0.25-، سجمت أكبخ انخفاض في السجى الحخاري بمغ )الخريففي درجات الحخارة الرغخى ، و في فرل 
وىؾ ما يعكذ تأثيخ التغيخات السؾسسية الدخيعة ،وارتفاع درجات الحخارة الرغخى الى ضعف درجة الحخارة العغسى ، أما في فرل 

كؽ تفديخه كشتيجة لتأثيخات الاحتباس الحخاري، التي ، فقج سجل ارتفاعًا طفيفًا في السجى الحخاري ، ىحا الارتفاع الظفيف يسالذتاء
في الؾلايات  (Qu et al., 2014)تؤدي إلى درجات حخارة أعمى مؽ السعتاد في بعض السشاطق، وىحه الشتائج تتؾافق مع دراسة 

الستحجة فقج شيج فرلا الخخيف والريف انخفاضًا ممحؾعًا في السجى الحخاري اليؾمي في جسيع السشاطق، كحلػ تتؾافق مع دراسة 
(Founda et al., 2023)  في اليؾنان ،التي اشارت الى انخفاض السجى الحخاري في فرمي الريف والخخيف ذات دلالة إحرائية

 (Shen et al., 2014)( ، أيزا تتفق مع دراسة 2022 – 1960م لكل عقج لمسجة )° (0.09 – 0.25-تخاوح مقجار الانخفاض ) 
بالانخفاض ،في فرل الريف ،وتختمف مع الجراسة نفديا لانخفاض السجى الحخاري في فرل الذتاء بيشسا اشارت دراستشا الحالية الى 

في شبو الجديخة العخبية التي تؾكج ان فرل (Elnesr    & Alazba, 2019)الارتفاع في السجى الحخاري ، وكحلػ تتفق مع دراسة 
 الخخيف وىؾ لأكثخ انخفاضا.
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( والعشاصخ السشاخية علاقة معقجة ومتعجدة الجؾانب، حيث يؤثخ كل مشيسا في DTRاما العلاقة بيؽ السجى الحخاري اليؾمي )
الآخخ بظخق مختمفة حيث أعيخت نتائج الارتباط البديط وجؾد علاقة سمبية قؾية بيؽ السجى الحخاري والأمظار، حيث بمغ معامل 

(، وىحا يذيخ إلى أن زيادة الأمظار تؤدي إلى تقميل التبايؽ في درجات الحخارة اليؾمية، ىحه الشتيجة تتساشى مع 0.68−الارتباط ) 
الفيؼ العام الحي يخى بأن الأمظار يسكؽ أن تؤدي إلى زيادة الخطؾبة في اليؾاء، مسا يعسل عمى استقخار درجات الحخارة وتقميل التبايؽ 

سى والرغخى، ىحا يعكذ أيزًا تأثيخ الدحب عمى حجب الإشعاع الذسدي، مسا يقمل مؽ التدخيؽ الدخيع بيؽ درجات الحخارة العغ
لدظح الأرض أثشاء الشيار، وفي السحرمة الحفاظ عمى تؾازن حخاري أكثخ استقخارًا، بالإضافة إلى ذلػ، كانت العلاقة بيؽ السجى 

، تذيخ ىحه الشتيجة إلى أن وجؾد الغيؾم يمعب دورًا ميسًا في تقميل التغيخات (0.46−الحخاري والغيؾم سمبية أيزًا معامل ارتباط ) 
الحخارية اليؾمية ،يتؼ ذلػ عبخ حجب الإشعاع الذسدي، مسا يديؼ في تقميل الفخق بيؽ درجات الحخارة العغسى والرغخى، وقج تؼ 

سل كعازل حخاري، مسا يقمل مؽ تأثيخات الاختلافات الكبيخة تأكيج ىحه الشتيجة مؽ خلال دراسات سابقة ، أعيخت الجراسات أن الغيؾم تع
٪ ( ، بالسقارنة 50 - 25في درجات الحخارة بيؽ الشيار والميل ، و وُجج أن الدحب يسكؽ أن تقمل السجى الحخاري اليؾمي بشدبة) 

 (Dai et al., 1999)بالأيام ذات الدساء الرافية فؾق معغؼ السشاطق البخية
(، مسا يعشي أن زيادة 0.44−مؽ جية أخخى، أعيخت العلاقة الدمبية بيؽ السجى الحخاري والخطؾبة الشدبية )معامل ارتباط 

الخطؾبة في اليؾاء تقمل مؽ الاختلاف بيؽ درجات الحخارة العغسى والرغخى، ىحا التفديخ يتظابق مع السفيؾم العمسي القائل بأن اليؾاء 
تبخيج الدظح الخطب يحتفع بالحخارة بذكل أفزل، مسا يؤدي إلى تقميل التبايؽ الحخاري، لا سيسا في الميل حيث يسشع اليؾاء الخطب 

(، مسا يذيخ إلى أن 0.47بدخعة، في السقابل، فقج أعيخت العلاقة السؾجبة بيؽ السجى الحخاري والإشعاع الذسدي معامل ارتباط ) 
مقؾلة الإشعاع الذسدي الحي يؤثخ في زيادة التبايؽ الحخاري، ىحه الشتيجة تجعؼ الفيؼ التقميجي الحي يتبشى أن الإشعاع الذسدي يدخؽ 
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ض بدخعة خلال الشيار، بيشسا يذارك في تبخيج سظح الأرض بدخعة في الميل، عبخ زيادة التبايؽ بيؽ درجات الحخارة العغسى الأر 
والرغخى، أن أغمب ىحه العلاقات كانت ذات دلالة إحرائية عالية، وىحا عدز مؽ مرجاقية  الشتائج ، ويؤكج أن العؾامل السشاخية 

لخطؾبة الشدبية، والإشعاع الذسدي( تؤثخ بذكل مؾثؾق عمى السجى الحخاري في السشظقة السجروسة، السختمفة )الأمظار، الغيؾم، ا
وبؾجو عام فأن تمػ العلاقات الارتباطية في العخاق تذيخ إلى وجؾد علاقة سمبية ذات دلالة إحرائية بيؽ السجى الحخاري اليؾمي وكل 

يؽ الفرمي والدشؾي، ويدتثشى مؽ ىحه العلاقة فرل الريف، بيشسا أعيخت مؽ الأمظار والخطؾبة والغظاء الدحابي عمى السدتؾي
الجراسة علاقة إيجابية ذات دلالة إحرائية بيؽ الإشعاع الذسدي والسجى الحخاري اليؾمي، كسا لؾحغت علاقة إيجابية ذات دلالة 

ف والذتاء، أما العلاقة بيؽ السجى الحخاري اليؾمي إحرائية بيؽ درجة الحخارة العغسى والسجى الحخاري اليؾمي في فرؾل الخبيع والخخي
ودرجة الحخارة الرغخى، فقج كانت سمبية ذات دلالة إحرائية في فرمي الريف والخخيف، بيشسا عيخت علاقة إيجابية ذات دلالة 

انخفاض السجى الحخاري إحرائية بيؽ السجى الحخاري اليؾمي وسخعة الخياح في فرمي الخخيف والخبيع، وبيحا يتزح مؽ الشتائج أن 
(، بسعجل أسخع مؽ درجة Tmin( في العخاق خلال فرمي الخخيف والريف، يأتي نتيجة لديادة درجة الحخارة الرغخى )DTRاليؾمي )

 (Shen et al., 2014)،ودراسة   (Vose et al., 2005)( ، وىحا يتؾافق مع دراسات عالسية مثل دراسة Tmaxالحخارة العغسى )
، ويعؾد إلى تأثيخ مجسؾعة مؽ العؾامل السشاخية الستجاخمة، أبخز ىحه العؾامل ىؾ الاحتباس  (Zhang et al., 2021)،ودراسة 

(، والإشعاع الذسدي، وقمة الدحب، وتبايؽ UHIالحخاري الشاجؼ عؽ الغازات الجفيئة، إضافة إلى تأثيخ الجديخة الحخارية الحزخية )
، وىؾ نسط عالسي ممحؾظ في السشاطق الجافة مثل Tmaxبؾتيخة أسخع مؽ  Tminمظار، اذ يؤثخ الاحتباس الحخاري إلى زيادة الا

العخاق، كسا تديؼ الجديخة الحخارية الحزخية في رفع درجة الحخارة الرغخى في السجن، حيث تحتفع السشاطق الحزخية بالحخارة بذكل 
فأن الإشعاع الذسدي يعدز مؽ ارتفاع درجة الحخارة العغسى خلال الشيار، في حيؽ  الخيفية، مؽ ناحية أخخى،أكبخ مقارنة بالسشاطق 

أن قمة الدحب تديؼ في تبخيج بظيء في الميل مسا يؤدي إلى زيادة درجة الحخارة الرغخى، جسيع ىحه العؾامل مجتسعة تؤدي إلى 
السشاخ السحمي في السشظقة، ىحه الشتائج تداعج في تحديؽ الفيؼ العمسي لتأثيخ في العخاق، مسا يؤثخ بذكل كبيخ عمى  DTRتخفيض 

ىحه العؾامل السشاخية عمى التبايؽ في السجى الحخاري، وتؤكج عمى أىسية دراسة ىحه العؾامل بذكل مؾسع في سياق التغيخات السشاخية 
 السدتقبمية.

 

 : الاستنتاجات
(، باستخجام بيانات درجات الحخارة 2024 – 1970لمسجة ) (DTR) جى الحخاري اليؾمي، تؼ تحميل اتجاه الس في ىحه الجراسة

، وأعيخت الشتائج ارتفاعًا ممحؾعًا في  عمى السدتؾى الدشؾي والفرمي في العخاق ،(ERA5) اليؾمية الرغخى والعغسى السدتسجة مؽ
درجة مئؾية لكل عقج عمى التؾالي، مسا أدى إلى  (0.46( و )0.55بسعجل ) (Tmax) والعغسى (Tmin) درجات الحخارة الرغخى 

 .م ذات دلالة إحرائية( °0.07-انخفاض السجى الحخاري الدشؾي بسعجل )
في العخاق خلال فرمي الخخيف والريف، وىحا يخجع بذكل  DTR ، فأن الشتائج تذيخ إلى أن انخفاض وعمى السدتؾى الفرمي

، وىؾ نسط يتساشى مع الجراسات العالسية في السشاطق الجافة، تتجاخل في ىحا Tmax  بؾتيخة أسخع مؽ Tmin رئيدي إلى زيادة
، والجديخة الحخارية Tmax  بذكل أسخع مؽ Tmin التغييخ عؾامل مشاخية متعجدة ، أبخزىا الاحتباس الحخاري، الحي يذارك في زيادة

ية مقارنة بالسشاطق الخيفية، يداد عمى ىحا فأن الإشعاع الحزخية التي تؤدي إلى ارتفاع درجات الحخارة الرغخى في السشاطق الحزخ 
، كسا . Tmin خلال الشيار، بيشسا تداعج قمة الدحب في تبخيج بظيء في الميل، مسا يؤدي إلى زيادة Tmax الذسدي يعدز مؽ ارتفاع

السقابل تبيشت علاقة سمبية قؾية  ودرجات الحخارة الرغخى والعغسى، في DTR أعيخت نتائج الارتباط الجدئي وجؾد علاقات قؾية بيؽ
تؤدي إلى تقميل السجى الحخاري اليؾمي، في حيؽ أن ىشاك علاقة إيجابية قؾية  Tmin ، بسا يجل عمى أن زيادةTminو  DTR بيؽ
تتزح ىحه العلاقات في جسيع الفرؾل، اما  DTR تديؼ في زيادة Tmax ، وىحا يذيخ الى أن زيادةTmax و  DTR  بيؽ

، حيث تذيخ الشتائج إلى أن زيادة سخعة الخياح قج DTR  علاقة سمبية قؾية مع (WS) الأخخى، فقج أعيخت سخعة الخياح الستغيخات
، مسا يبخز (SR)  ، والإشعاع الذسدي DTR مؽ ناحية أخخى، تؼ العثؾر عمى علاقة إيجابية معتجلة بيؽ .DTR تداىؼ في تقميل

 DTR الحخاري اليؾمي، أما الستغيخات مثل الأمظار والخطؾبة فقج أعيخت تأثيخًا ضعيفًا عمىتأثيخ الإشعاع الذسدي في زيادة السجى 
في العخاق، في  DTRفي ىحه الجراسة، يسكؽ الاستشتاج أن تغيخات درجات الحخارة الرغخى والعغسى ىي العؾامل الأكثخ تأثيخًا عمى 
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، كسا أن سخعة الخياح والإشعاع الذسدي  DTRخطؾبة دورًا أقل في تحجيج السقابل تمعب الستغيخات السشاخية الأخخى مثل الأمظار وال
، وىحا يبخز أىسية ىحيؽ العامميؽ في التأثيخ عمى السجى الحخاري اليؾمي، ىحه الشتائج تداعج في تحديؽ  DTRليسا تأثيخ واضح عمى 

أساسية لجراسة تغيخات السشاخ والتشبؤات السدتقبمية للأحؾال  فيؼ العلاقة بيؽ السجى الحخاري اليؾمي والستغيخات السشاخية السختمفة، وىي
 الجؾية في العخاق والسشاطق الجافة بذكل عام.
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