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 ، قدم الجغرافية ، كمية التربية الجامعة السدتشررية
 السمخص

اختيار مذخوع ماء الؾثبة كؾنو يغحي اىؼ السشاطق الدكشية تعج مياه الذخب مؽ الاحتياجات الثسيشة لجيسؾمة الحياة في السجن. تؼ 
والتجارية في مجيشة بغجاد، ولؼ يجخي عميو تحجيث او تظؾيخ خلال الدشؾات الساضية، لحا يعج مذكمة تدتؾجب الجراسة والتحميل.  يستج 

  "35 '21 °33و  "37 '18 °33عخض كيمؾمتخا مخبعا. فمكيا تقع مشظقة الجراسة بيؽ  دائختي 12.8السذخوع عمى مداحة حؾالي 
شخقا. تيجف الجراسة الى اجخاء تقييؼ لمتؾزيع السكاني لزغط الساء الخأسي في  "4 '26 °44و  "18 '22 °44وخظي طؾل    شسالا

شظقة مشاطق التغحية  لسذخوع ماء واعجاد خخائط تداوي الزغط وبيان دور استعسال الارض ومؾاصفات شبكة السياه وطؾبؾغخافية الس
والبعج عؽ محظة الزخ الخئيدة في التبايؽ السكاني لمزغط . حيث تؼ اجخاء الكياسات السيجانية لسقاديخ ضغط الساء الخأسي خلال 
 مؾسسي الذتاء والريف باستخجام مقاييذ خاصة بكياس ضغط الساء مؽ انابيب مختبظة مباشخة مع الذبكة. تؼ استخجام جيازي قياس

بار، فزلا عؽ جسع معمؾمات عؽ محظات الزخ الخئيدة والثانؾية  11بار والاخخ لغاية  1قخا لغاية لزغط السياه احجىسا ي
ومؾاصفاتيا السيكانيكية والييجروليكية مؽ الجوائخ ذات العلاقة. تؼ استخجام بخامج متخررة في التحميل السكاني لبشاء قاعجة 

، اعيخت ArcGIS 10.8.2, ArcGIS pro 3.3.2, ArcGIS onlineمج  مثل بخا  السعمؾمات الجغخافية واجخاء التحميل السكاني
نتائج الكياس لزغط الساء الخأسي وجؾد تبايؽ مكاني في الزغط ويعؾد ذلػ لاسباب عجة مشيا كثافة السباني الدكشية وتغيخ اقظار 

الزغط الخأسي ، كسا ان الديادة في استخجام  الانابيب والديادة في عجد الؾصلات بيؽ الانابيب كميا عؾامل ادت الى التغييخ في مقجار
السياه خلال مؾسؼ الريف اعيخ فارقا في انخفاض الزغؾط في السشظقة بالسقارنة مع تمػ الكياسات خلال مؾسؼ الذتاء، ختاما 

ية في مشظقة تؾصي الجراسة الى ضخورة اجخاء تحجيث وتظؾيخ لمذبكة كؾنيا لؼ تذيج تؾسعا مشح فتخة طؾيمة رغؼ الديادة الدكان
 السذخوع. 

 تحميل مكاني، ضغط الساء الخاسي، شبكة مياه الذخب، خط  التجرج الييجروليكي : كمسات مفتاحية
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Abstract 
Drinking water is a precious necessity for the sustainability of life in the cities. The Al-Wathba Water Project 

was selected because it supplies the most important residential and commercial areas in Baghdad city. It has not 

been witness any development in the recent years, thus representing a problem that requires study and analysis. 

The project extends over an area of approximately 12.8 square kilometers. Geographically, the study area 

bounded between latitudes 33° 18' 37" and 33° 21' 35" N and longitudes 44° 22' 18" and 44° 26' 4" E. The study 

aims to evaluate the spatial distribution of water head pressure in the supplied area, prepare isobaric maps, and 

demonstrate the role of land use, water network specifications, area topography, and the distance from the main 

pumping station in spatial water head pressure variations. Field measurements of water head pressure were 

conducted during the winter and summer seasons using special gauges that measure water pressure from pipes 

directly connected to the network. Two types of gauges are used, one reading up to 1 bar and the other up to 11 

bar. Information about the main and secondary pumping stations and their mechanical and hydraulic 
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specifications was also collected from the relevant departments. Spatial analysis software are used to build the 

geographic database and to conduct the spatial analysis, i.e., ArcGIS 10.8.2, ArcGIS pro 3.3.2, and ArcGIS 

online. The water head pressure measurement results and maps showed spatial variation in the pressure values; 

this is due to several reasons, including the density of residential buildings, changes in pipe diameters, and the 

increase in the number of connections between pipes, all of these factors led to changes in the water head 

pressure. The increase in water demand during the summer season also showed a difference in the head pressure 

drop in the area compared to those measured during the winter season. In conclusion, the study recommends the 

need to update and develop the water network, as it has not witnessed expansion for a long time, despite the 

population increase in the project area. 

Keywords: Spatial analysis, water head pressure, drinking water network, hydraulic gradient line 

 
 السقدمة 1

تعج مشغؾمة تؾزيع مياه الذخب في السجيشة مؽ اىؼ مكؾنات البشى التحتية لمسجيشة والتي تتأثخ كثيخا بالتؾسع السدتقبمي 
 water supply ( WSSالدكانية. يعج تقييؼ جؾدة نغام تدويج السياه )لمسجيشة والحاجة الستدايجة لمسياه مع تدايج الكثافة 

system عسمية ميسة في تخظيط وعسل مشغؾمة مياه الذخب، اذ يداعج ذلػ في مقارنة وتقييؼ مختمف الخظط والتراميؼ
 ,Finkbeiner, M. J. S., Finkbeiner) وخيارات الريانة مؽ خلال تحجيج السشاطق السعخضة لمسذاكل في شبكة الشغام

M. J. S., 2010).   يُعجّ معيار الترسيؼ الييجروليكي أحج العؾامل التي تُؤثخ عمى تكمفة البشية التحتية لأنغسة تؾزيع
( Hالستبقي )السياه، سؾاءً كانت تكمفة ترسيؼ أنغسة ججيجة أو تكمفة صيانة وتحجيث الأنغسة القائسة. ويُدتخجم ضغط الساء 

تُذكّل شبكات  . (Strijdom, 2016) في نغام تؾزيع السياه، والحي يُقاس بؾحجة متخ الساء، كسكياس لتقييؼ ىحه الأنغسة
ة أو مؽ ناحية إمجاد السياه البمجية جدءًا أساسيًا مؽ البشية التحتية العامة، وتُدبّب تكاليف باىغة، سؾاءً مؽ الشاحية السالي

 الظاقة. لحا، يُعجّ تجشّب الاستيلاك غيخ الزخوري لمسؾارد أمخًا مخغؾبًا فيو لأسباب اقترادية وبيئية عمى حجّ سؾاء
(Burgschweiger, 2009) .  .ولحلػ، تؤثخ أنغسة إمجاد مياه الذخب بذكل كبيخ عمى جؾدة حياة الإندان وصحتو ونغافتو

يُعج نغام إمجاد مياه الذخب عالي الجؾدة، والسُجار والسُران جيجًا، عشرخًا أساسيًا في البشية التحتية لمسشاطق الحزخية. ومع 
ذلػ، ولتذغيل ىحه البشية التحتية بكفاءة، مؽ الزخوري فيؼ حالتيا الييكمية وإجخاء الريانة والإصلاحات اللازمة لإطالة 

في الؾقت الحاضخ، يبقى السؾرد السائي أحج العؾامل الخئيدة التي يجب أخحىا   . (Teichmann, 2020) عسخىا التذغيمي
في الاعتبار لإنذاء وتظؾيخ السدتؾطشات والقخى والسجن. ولحلػ، مؽ الأىسية بسكان أن تقؾم السجيشة بتدويج مؾاطشييا بالسياه 

سبة. ومع ذلػ، فإن وجؾد مخافق كافية لإمجادات السياه يعج مذكمة يؾمية لأي نؾع مؽ السدتؾطشات بكسية كافية ونؾعية مشا
سؾاء كان في السجيشة او الخيف لأنو يجب صيانة البشية التحتية لإمجادات السياه وتظؾيخىا مع مخور الؾقت كي تتؾافق 

 ,House‐Peters)  ت حادة متعمقة بالسياه في السدتقبلوالديادة الدكانية. سيؤدي الفذل في الكيام بحلػ إلى عيؾر أزما
2011; MOISE, 2022) .  تتعخض أنغسة إمجاد السياه بذكل متكخر لأعظال مختمفة تؤدي إلى تجىؾر جؾدة الخجمة

يتؼ إجخاء تقييؼ درجة الثقة في الشغام  بذكل عام في  .(Alaggio, 2025) وتدبب انقظاعات كاممة في الإمجاد لمسدتيمكيؽ
عل عخوف قياسية مثل متظمبات مكافحة الحخائق، والأنابيب السكدؾرة، وفذل السزخات، وانقظاع التيار الكيخبائي، وفذل 

. ان قياس كفاءة شبكة التؾزيع بسا يدسى بالحج الادنى لمزغط  (Kanakoudis, 2010) غيخ صسام التحكؼ، وقجرة التخديؽ
والحي يسكؽ ان يعخف بانو الحج الأدنى مؽ الزغط الخأسي عشج   minimum pressure head (MPH)الخأسي لمسياه

عقجة الظمب الحخجة في نغام تؾزيع السياه تحت عخوف الحاجة القرؾى لمسياه مؽ قبل الدكان، وعادة ما تكؾن ىحه الكيسة 
إن أغمب أنغسة تؾزيع السياه في  . (Jacobs, 2009) عشج السشاطق السختفعة او تمػ التي تبعج عؽ مرجر محظة الزخ 

مختمف أنحاء الجول الشامية لا تحقق السدتؾى السظمؾب لدج الحاجة اليؾمية، وذلػ بدبب الظمب اليائل والستدايج عمى السياه 
اه، والقؾى العاممة والشاتج مؽ الديادة الدكانية، وبدب التشسية العذؾائية، والافتقار إلى جيؾد الشسحجة في ترسيؼ شبكات السي

. إن الشسحجة تذكل عشرخاً أساسياً في إدارة السؾارد  (Shrivastava, 2018) السحجودة في السخافق العامة، والأزمة السالية
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ذاكل نجرة السياه السائية الحجيثة في مؾاجية السخاوف الستدايجة بذأن الأمؽ السائي. وتؾاجو العجيج مؽ السجن الكبخى م
وتحاول باستسخار مؾاكبة الظمب الستدايج الشاجؼ عؽ زيادة عجد الدكان، وتغيخ العؾامل الاجتساعية والدياسية، وفي الأمج 

ذكل متظمباً . إن تؾفيخ الأمؽ السائي الحزخي ي(Capt, 2021) البعيج، ارتفاع درجات الحخارة وتغيخ أنساط ىظؾل الأمظار
 السائي الأمؽ إن. الحزخي  السائي للأمؽ واسع نظاق عمى عميو ومتفق واضح تعخيف يؾجج ولاأساسياً لمعجيج مؽ البمجان. 

الأوجو ويختبط بالتسثيل الغحائي الحزخي والأمؽ البيئي والإدارة الستكاممة لمسياه الحزخية وشبكة  متعجد مفيؾم الحزخي 
. اذ (Koç, 2020)الأمان لمسياه والظاقة والغحاء وإدارة السخاطخ ومفيؾم السياه السخن والقابل لمتكيف والسجن الحداسة لمسياه 

مجسؾعة مؽ الأنابيب السؾصؾلة مع بعزيا والسدتخجمة لشقل وتؾزيع السياه في السجيشة، وعشج ترسيؼ تتكؾن الذبكة مؽ 
الذبكة، يجب مخاعاة عؾامل عجة مثل نؾع شبكة تؾزيع السياه وضغط السياه وسخعة السياه وتجفق الترسيؼ والحج الأدنى لقظخ 

 . (Huy, 2022)  الأنابيب ومادة الأنابيب والعجيج مؽ العؾامل الأخخى 
( عمى تظؾيخ الترسيسات السثمى التي تدسح بتشفيح أنغسة إمجاد السياه بالكسية والجؾدة WDSيخكد تحميل أنغسة تؾزيع السياه )

الييجروليكية. لتحجيج أكثخ اللازمتيؽ لاستيلاك السجتسع البذخي؛ لحلػ، مؽ الزخوري تحجيج خرائص طؾبؾلؾجيا الشغام والستغيخات 
السعمسات حداسية التي تذارك في تغييخات الكثافة الدكانية، يتؼ تقجيؼ ثلاث مقارنات تتعمق بـ  أسظح التجرج الييجروليكي،  أسظح 

حجث الزغط، وخخائط الظاقة السحجدة. وفقًا ليحا، يسكؽ تعخيف أنساط الدمؾك بشاءً عمى خرائص الذبكات والتعجيلات التي قج ت
لمتحقق مؽ الحج الأدنى لذخوط الترسيؼ للامتثال والتذغيل. تغيخ الشتائج أن تغييخات سظح التجرج الييجروليكي تتشاسب مع نسؾ 
الظمب، وتغل أعمى وأدنى عقج الزغط كسا ىي بالشدبة لمسؾاقع القخيبة، وتسيل طاقة الإنفاق إلى أن تكؾن ثابتة عشج أخح ندبة مئؾية 

 . (González, 2022) ندبية
تعج الجراسة الحالية واحجة مؽ الجراسات الاولى التي سيتؼ فييا قياس ضغط السياه في الذبكة مذخوع ما الؾثبة باعتباره احج 

ل التي تؤثخ عمى تؾزيع السذاريع السيسة والتي تغحي السشظقة السخكدية مؽ مجيشة بغجاد ) جانب الخصافة( وفييا سيتؼ تحميل اىؼ العؾام
السياه وضغؾطيا في الذبكة ، فزلا عؽ مقارنة الكفاءة الترسيسة مع السعاييخ السعتسجة في ىحا السجال وذلػ بحداب معامل الحروة 

ن. مؽ كاحج السؤشخات الاساسية في ترسيؼ وتظؾيخ شبكية مياه الذخب بسا يتؾافق مع الحجؼ الدكاني الحالي والديادة السدتقبمية لمدكا
أجل الاستخجام الدميؼ لمسؾارد السائية ومشع فقجان السياه الظبيعية، فإن إنذاء نغام فعال لذبكات تؾزيع السياه بحيث يتلاءم وتمبية 

 احتياجات الشاس السدتقبمية.
ث عمييا كي تمبي تكسؽ مذكمة الجراسة في ان شبكة تؾزيع مياه الذخب في مجيشة بغجاد ومشظقة الجراسة خاصة لؼ يتؼ اجخاء تحجي

التؾسع العسخاني والدكشي الستدايج والشاتج عؽ انذظار البيؾت الكبيخة الى مذتسلات صغيخة وىحا يؾلج ضغظا عمى البشى التحتية لمسجيشة 
بسا فييا بالجرجة الاساس شبكة مياه الذخب فزلا عؽ التؾسع التجاري والرشاعي في السشظقة وخاصة اوقات الحرة وخلاص الفرؾل 

لحارة مؽ الدشة. مسا يدتؾجب اجخاء تقييؼ لذبكة مختارة كشسؾذج لمجراسة وىي مذخوع ماء الؾثبة لمؾقؾف عمى كفاءة الذبكة. ييجف ا
لمسياه   hydraulic gradient of head pressureالبحث الى اجخاء مقارنة بيؽ خظؾط التجرج الييجروليكي لمزغط الخاسي 

، فزلا عؽ قياس مقجار ضغط السياه الخاسي عشج نقاط معيشة في الذبكة ورسؼ خظؾط تداوي وخظؾط الظاقة الإجسالية لمذبكة.
الزغط ومقارنتيا مع نسط شبكة تؾزيع السياه والبعج عؽ محظة الزخ الخئيدة والثانؾية، وعجد الؾحجات الدكشية في مشظقة الجراسة 

التي تؤثخ عمى ضغط السياه مثل التدخب والتيخيب وترسيؼ الذبكة. تقييؼ تحجيج السذاكل السحتسمة  والسخاكد التجارية والرشاعية فييا.
 أثخ ضغط السياه عمى تجفق السياه وضسان وصؾليا بذكل كافٍ لجسيع السدتخجميؽ.

 

 مهقع وخرائص مشظقة الدراسة  2
( محمة 35تذسل تغظية السذخوع  )يقع مذخوع ماء الؾثبة في السشظقة السخكدية مؽ مجيشة بغجاد، جانب الخصافة  شخق نيخ دجمة و    

(، ضسؽ تدعة احياء سكشية وىي حي الظب، العمؾم، الذيخ عسخ، الجسيؾرية، الخشيج، الكيلاني، 1سكشية كسا مبيؽ في الخخيظة )
كيمؾمتخا مخبعا . فمكيا تقع  12.8(. وتستج مشظقة الجراسة عمى مداحة حؾال 2. 1الشزال، حي الدعجون، وابي نؤاس ) خخيظة )

شخقا.  "4 '26 °44و  "18 '22 °44وخظي طؾل    شسالا  "37 '18 °33 و   "35 '21 °33مشظقة الجراسة بيؽ  دائختي عخض
حيث شسمت اجخاء الكياسات السيجانية لسقاديخ ضغط الساء الخاسي خلال مؾسسي الذتاء  2024-2021أما الحجود الدمانية فيي مؽ 
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الى 102محمة مؽ  35( ، والتي تذسل بسجسميا 1.1عمى عجد مؽ السحلات خخيظة )والريف. حيث يتزسؽ كل مؽ تمػ الاحياء 
 وىي التي تعتسج عمى مذخوع ماء الؾثبة كسرجر امجاد رئيدي بالسياه الرالحة لمذخب.  149

 

 الادوات وطريقة البحث 3
 -يتظمب تشفيح مذخوع دراسة  خاصة بتقييؼ شبكة تؾزيع مياه الذخب لابج مؽ تؾفخ ما ياتي:

  .خخائط تفريمية عؽ الاحياء والسحلات الدكشية ومخئيات فزائية لحداب عجد الؾحجات الدكشية في مشظقة الجراسة 
  يتؼ استخجامو في نقاط معيشة مؽ مشظقة الجراسة (1) صؾرة جياز قياس ضغط الساء الخأسي، وىؾ جياز فيو مكياس لزغط السياه ،

 (.2)صؾرة 
  خخائط تفريمية عؽ شبكة تؾزيع السياه لسشظقة الجراسة ، فزلا عؽ معمؾمات عؽ محظات الزخ الخئيدة والثانؾية ومؾاصفاتيا

 السيكانيكية والييجروليكية. 
  بخامج متخررة في التحميل السكاني تدتخجم لبشاء قاعجة السعمؾمات الجغخافية واجخاء التحميل السكاني مثل ArcGIS pro. 3.3 . 
  نسؾذج الارتفاع الخقسيDEM  .لتحجيج مدتؾيات الارتفاع في مشظقة الجراسة 
  .مخئيات فزائية لترشيف انؾاع الغظاء الارضي  في مشظقة الجراسة 

 
 : مهقع التغظية لسذروع ماء الهثبة في جانب الرصافة من مديشة بغداد1خريظة  

 

 .ArcGIS 3.3.2، خريظة الأساس لسديشة بغداد ؟، وباستخدام برنامج السردر: بالاعتساد عمى أمانة بغداد 
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 : الادوات المستخذمة في قياس ضغط الماء الرأسي.1صورة 

  

 صيفا –)ب(. قياس ضغط الماء الرأسي  شتاءا –)أ(. قياس ضغط الماء الرأسي 

 والريف .: القياسات السيدانية لزغط الساء الراسي خلال مهسسي الذتاء 2صهرة 
 

 الشتائج والسشاقذة  4
  تهزيع استعسالات الارض 1. 4

( التي تتزسؽ تؾزيع استعسال الارض ضسؽ تغظية مذخوع ماء الؾثبة ، نجج ان ىشاك 1( والججول )2وبالاطلاع عمى الخخيظة )
مباني حكؾمية او كاتب عجة انساط وخرائص لاستعسال الارض حيث تتشؾع بيؽ اراضي ذات استعسال اداري والتي تحتؾي عمى 

 ادارية، وراضي زراعية خاصة في الاطخاف الذسالية الغخبية والغخبية لسشظقة الجراسة.
كسا ونلاحع ان ىشاك استعسال بشدبة كبيخة للارض بشسط تجاري مسا يجل عمى وجؾد مخاكد تدؾق رئيدة وىحا يتزح مؽ خلال 

الخشيج و السستجة عمى شكل شخيط تجاري عمى طؾل مشظقة الجراسة في جدئيا السخاكد التجارية شخق نيخ دجمة في الذؾرجة وشارع 
 الغخبي .

وتتؾزع السخافق الخجمية في مشاطق مختمفة مسا يذيخ إلى وجؾد مجارس، مدتذفيات، أو مشذآت خجمية أخخى تؾفخ خجمات أساسية 
وىشالػ وجؾد لبعض .انع أو مشذآت صشاعيةلمدكان. اما السشاطق الرشاعية التي تغيخ في عجة أماكؽ، تجل عمى وجؾد مر

اما السشاطق الدكشية فتذغل ندبة كبيخة مؽ مشظقة الجراسة ، .السداحات السفتؾحة التي تكؾن مخررة لمحجائق العامة أو السشتدىات
 .مسا يذيخ إلى أن السشظقة تحتؾي عمى عجد كبيخ مؽ الدكان

وىشاك مشاطق تذيخ  .يذيخ إلى وجؾد شبكة طخق جيجة تغظي معغؼ السشاطق الظخق والبشية التحتية لمشقل تغيخ بذكل واضح، مسا
مؽ خلال ىحا التؾزيع لخخيظة استعسال الارض يسكؽ  .إلى وجؾد خجمات متشؾعة أخخى غيخ محجدة ضسؽ الترشيف الدابق

لسذخوع ماء الؾثبة والتي (  والحي يسكؽ مؽ خلالو معخفة ندبة مداحة استعسال الارض ضسؽ نظاق التغظية 1استخلاص الججول )
مؽ مداحة مشظقة  ²كؼ 2.77% استعسال سكشي حيث انيا شغمت   21.61حيث نجج ان اكبخ ندبة كانت  ²كؼ 12.83شكمت 

% وشغمت نفذ السداحة  21.60مؾقعا . وتذاركيا في ىحه الشدبة استعسال الارض في الشقل حيث بمغت  34الجراسة وضست 
% وشغمت  19.12ثاني اكبخ مداحة لاستعسال الارض كانت للاستعسال التجاري حيث بمغت ندبتيا  مؾقعا . اما 48غيخانيا ضست 

مؾقعا . جاءت ندبة استعسال الارض كسخافق خجمية وفزاءات مفتؾحة  برؾرة  52مؽ مداحة مشظقة الجراسة وقج ضست  ²كؼ 2.45
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 1.73% ومداحة  13.48عا كسخافق خجمية  ، وبشدبة مؾق 29وشغمت  ²كؼ 1.73%  و مداحة  13.50متقاربة حيث كانت بشدبة 
% ومداحة  4.05.  اما استعسال الارض الرشاعي فكانت ندبتو فزاءات مفتؾحة  مؽ مشظقة الجراسةمؾقعا ك 55ايزا وشغمت  ²كؼ

 %  3.93مغت مؾقعا ، ويقتخب معيا استعسال الارض الاداري بيحه الشدبة حيث ب 12مؽ مداحة مشظقة الجراسة وضست  ²كؼ 0.52
% مغظيا  1.73مؾاقع . فيسا يخص استعسال الاراضي الدراعي فقج كان بشدبة  9وضست  ²كؼ 0.50وبسداحة مقاربة ايزا فكانت 

ماء  مؾاقع وىي ندبة قميمة ججا مقارنة باستعسالات الارض الدابقة الحكخ كؾن نظق تغظية مذخوع 5ومحجدا ب ²كؼ 0.22مداحة 
يكؾن في اطخاف السجن . اما ما تبقى مؽ مداحة تغظية  مجيشة بغجاد واستعسال الارض الدراعي عادة ماالؾثبة محجدا ضسؽ مخكد 

مؾاقع فكانت خجمات مداعجة اخخى  غيخ الترشيفات  4وضست  ²كؼ 0.13%  والتي شكمت  0.98السذخوع والحي بمغت ندبتو 
معقؾلًا بيؽ السداحات السختمفة، مع ميل واضح نحؾ الاستخجامات سابقة الحكخ وىي اقميا جسيعا.  يتزح مسا سبق أن ىشاك تؾازنًا 

 الدكشية والشقل
 (: تهزيع استعسال الارض ضسن نظاق التغظية لسذروع ماء الهثبة2خريظة )

 

 ArcGIS 10.8.2عسل الباحث بالاعتساد عمى بخنامج  السردر :
 

 الهثبة(: مداحة استعسال الارض ضسن نظاق التغظية لسذروع ماء 1جدول )
 نسبت انمساحت )%( (2انمساحت )كم عذد انمىاقع انرمس نىع الاستعمال

 21.61 2.77 34 1 سكني

 3.93 0.5 9 2 اداري

 1.73 0.22 5 3 زراعي

 19.12 2.45 52 4 تجاري

 13.5 1.73 29 5 مرافق خذميت

 4.05 0.52 12 6 صناعي

 13.48 1.73 55 7 فضاءاث مفتىحت

 21.6 2.77 48 8 نقم

 0.98 0.13 4 9 خذماث مساعذة

 100 12.83 مجمىع انمساحت

 (: تؾزيع استعسال الارض ضسؽ نظاق التغظية لسذخوع ماء الؾثبة2عسل الباحثة بالاعتساد عمى خخيظة ) السردر:
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 أقظار أنابيب السياه في مشظقة الدراسة  2. 4
مؽ مرجرىا كالأنيار أو الأبار ومحظات معالجة السياه الى ان شبكات السياه عبارة عؽ أنغسة معقجة صسّست لشقل السياه 

السدتيمكيؽ سؾاءً كانؾا سكاناً لأحياء سكشية أو مشذآت تجارية وصشاعية ، وتعتبخ الأنابيب مؽ العشاصخ السيسة والأساسية في تمػ 
 ل صؾرة.الذبكات حيث إنيا تؤدي دوراً ميساً في ضسان كفاءة وجؾدة تؾزيع السياه لمسدتخجميؽ بأكس

إحجى العؾامل الخئيدة التي ليا تأثيخىا في ترسيؼ تمػ الذبكات ىي أقظار الأنابيب ، حيث يتؼ تحجيج قظخ الأنبؾب إعتساداً عمى 
مقجار ماىؾ مظمؾب مؽ حجؼ التجفق والزغط اللازم ونؾع الإمجادات إذا كانت لمتؾزيع السحمي أو أنابيب رئيدة. فإن أقظار الانابيب 

تختمف بذكل كبيخ في الذبكات ، فتكؾن أنابيب ذات حجؼ صغيخ وىي تمػ السدتخجمة في تؾزيع السياه محمياً في الأحياء السدتخجمة 
كانت بيؽ السجن أو مؽ ضسؽ الخظؾط  الدكشية الى الانابيب ذات الاقظار الكبيخة السخررة لشقل كسيات كبيخة مؽ السياه سؾاءً 

ستخجاميا، وكسا مؾضح في الخخيظة ) أنابيب السياه وليا أماكؽ خاصة لاأنؾاع مختمفة لأقظار  الخئيدة لمشقل في تمػ الذبكات . ىشاك
 -.أ( :3

 

 ممم وأكثر(700أنابيب ذات أقظار كبيرة ) -
وىحه تدتخجم ضسؽ الخظؾط الخئيدة لشقل كسيات ضخسة مؽ السياه لسدافات بعيجة عؽ السحظة مثل تمػ التي تشقل السياه مؽ 
 مرادرىا كالأنيار أو السذاريع الرشاعية الكبخى والتي تحتاج فييا الى السياه بكسيات كبيخة مثلًا فان قظخ الانابيب التي تشقل السياه

 ممؼ.  1000ممؼ والتي تغحي الأحياء الخئيدة تكؾن بقظخ  1200 الى السجن الكبخى تكؾن 
 ( ممم 400 – 600أنابيب ذات أقظار متهسظة ) -

حيث تدتخجم ىحه الأنؾاع مؽ الانابيب ضسؽ شبكات السياه التي تؾزع السياه في الاحياء الدكشية والسشاطق الكبيخة ، وتدتخجم في 
ممؼ تكؾن مشاسبة  500الذؾارع الخئيدة في داخل السجيشة وكحلػ لمخبط بيؽ الخظؾط الخئيدة والفخعية . فسثلا الانابيب ذات القظخ 

 ؾازن في السشاطق الحزخية . لزسان ضغط وتؾزيع مت
 ( ممم  300 – 100أنابيب ذات أقظار صغيرة ) -

الدكشية والسباني الفخدية والتؾصيلات الرغيخة في  تدتخجم ىحه الأنؾاع مؽ الأنابيب داخل السشازل والذؾارع الفخعية ضسؽ الاحياء
ممؼ التي تغحي  100سياه لمبشايات الدكشية ، وذات القظخ ممؼ  التي تدتخجم لتؾصيل ال 150السشازل ، ومؽ أمثمتيا الأنابيب بالقظخ 

 -شبكات السياه الفخعية الرغيخة . ىشاك أنؾاع شائعة حدب السادة السرشؾعة مشيا وىي :
 ( PVCو  HDPEأنابيب بلاستيكية ) -

 تدتخجم للانابيب ذات الاقظار الستؾسظة والرغيخة . وىي ذات وزن خفيف وسيمة في التخكيب وعادة ما
 ( Ductile Ironنابيب حديدية )أ -

وتتسيد ىحه الانؾاع برلابتيا وقؾة تحسميا لمزغط العالي ، لحلػ فإنيا تدتخجم في أنابيب الخظؾط الخئيدة والتي تكؾن أقظارىا 
 كبيخة .

 ( Concrete Pipesأنابيب خرسانية ) -
تشقل السياه مدافات طؾيمة . وبيحا نجج ان كل نؾع مؽ وىحه الانؾاع تكؾن ججاً مثالية لتمػ الأنابيب ذات الأقظار الكبيخة التي 

الانابيب الدابقة الحكخ أىسيتو واستخجامو مؽ حيث حجؼ القظخ ونؾع السادة السرشؾع مشيا الانبؾب . فالاقظار الكبيخة تزسؽ نقل السياه 
يل السياه لمذؾارع الخئيدة واحياء السجن الدكشية بيؽ السشاطق الرشاعية والجن بفاعمية وكفاءة عالية ، والستؾسظة تؤدي دوراً ميساً بتؾص

بزغطٍ كافٍ ومشاسب ، والرغيخة التي تغحي السشازل والبشايات مباشخة فيي تزسؽ الريانة بديؾلة عشج حرؾل أي ضخر وكحلػ 
نابيب التي تذكل . أ( التي تغيخ احجام اقظار الا 3 تكؾن ذات تكمفة مشخفزة مقارنة بالانابيب الاخخى . ومؽ خلال الخخيظة )

  ( 100 – 1200نؾعاً لأقظار الانابيب حيث تخاوحت اقظارىا مؽ ) 15شبكة محظة مياه الؾثبة في مشظقة الجراسة ، نجج ان ىشاك 
ممؼ تتؾزع داخل الاحياء الدكشية وشؾارعيا   (100 - 300ممؼ . وعشج تحميل تمػ الذبكة وججنا ان تؾزيع الانابيب صغيخة القظخ )

( ممؼ فشججىا عشج الذؾارع الخئيدة لسشظقة الجراسة وفي الظخق الكبيخة حيث يكؾن  400 – 1200 . أما الانابيب الأكبخ )الفخعية 
 التجفق أكبخ لمسياه .
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 ارتفاع الهصلات في شبكة الانابيب 3. 4
تفاوتت في ارتفاعيا بيؽ . ب( فإن ارتفاع الؾصلات عؽ مدتؾى سظح البحخ في مشظقة الجراسة قج  3وكسا يتزح في الخخيظة )

متخاّ عؽ مدتؾى سظح البحخ ، وقج عيخت ثسان فئات لارتفاع الؾصلات تؼ تقديسيا مجسؾعات ضست كل مشيا   (75.7 – 34.2)
 فئتيؽ للارتفاع وىي كسا يمي :

 وصلات مرتفعة جدا   -
دتؾى سظح البحخ ، حيث ان الفئة ( متخاّ عؽ م61.2 – 54.3متخاّ و )  (75.7- 61.3وتزؼ ىحه السجسؾعة كل مؽ الفئتيؽ )

( ىي الأكثخ ارتفاعاًّ في مشظقة الجراسة وىي الأقل تؾزيعاً فييا، حيث نلاحغيا واضحة في ما يقارب ثمث السحمة 75.7- 61.3)
حلات لحي الخشيج ، ومداحات صغيخة ججاً لا تكاد تتجاوز الخبع كيمؾمتخ في الس 108في حي الجسيؾرية وما يجاورىا في محمة  115
 لحي الأطباء . 116لحي الجسيؾرية و 107لحي الخشيج و  110، 114، 112

لحي  107و  115يحيط بالفئة الأولى عشج السحلات  ( فتكؾن أعمى مشيا انتذاراً حيث نججىا في ما61.2 – 54.3أمّا الفئة )
لحي الخشيج ، وجدءٍ قميل ججا في  114، 112، 110، 106، 104وجدءٍ قميل ججاً مؽ السحلات  108الجسيؾرية ، وفي السحلات 

 لحي الأطباء. 116محمة 
 وصلات مرتفعة  -

( متخاً عؽ مدتؾى سظح البحخ ، وتتؾزع ىاتان  50 – 47متخاً و)  (54.2 – 50.1وتذسل ىحه السجسؾعة كل مؽ الفئتيؽ )
 الفئتان في نفذ أماكؽ السجسعة السختفعة ججاً حيث تحيط بيا وتستج الى مدافات اوسع بالإضافة الى تؾاججىا في محلات أخخى . 

 لحي 114،112،110،108،106،104( في ما يحيط السجسؾعة الدابقة عشج السحلات 54.2 – 50.1حيث نجج ان الفئة )
لحي الجسيؾرية ، مع  107و  115الخشيج حيث نلاحع اكثخ انتذار ليحه الفئة في ىحا الحي، كسا و تغيخ ىحه الفئة في السحمة 

لحي الدعجون و عشج نقظتي التقاء حي الدعجون بحي ابؾ  101لحي الاطباء و السحمة  116مداحات قميمة ججا في كل مؽ السحمة 
 .102نؤاس في السحمة 

خح اتداعا لتزؼ مداحات أ( فشججىا بسداحات اكبخ مؽ الفئات الدابقة و في نفذ السحلات الدابقة إلّا انيا ت50 – 47) أمّا الفئة
لحي الذيخ عسخ و  129،127،125لكل مؽ السحلات  ججيجة مؽ مشظقة الجراسة حيث نلاحع ان ىحه الفئة تستج لتغظي اجداءً 

لحي  101لحي الاطباء و محمة  116ضافة الى السحمة ي الكيلاني ، بالإمؽ ح 121و  123 مداحة بديظة ججاً مؽ السحمة
لحي ابؾ نؤاس مع تخكد كبيخ في وسط مشظقة الجراسة عشج كل مؽ حي الجسيؾرية و حي الخشيج حيث انيا تغظي  102الدعجون و 

 جسيؾرية. لحي ال 115و يجاورىا السحمة  110و  108غالبية محلات حي الخشيج بتخكد كبيخ في السحلات 
 وصلات متهسظة الارتفاع -

متخاً عؽ مدتؾى سظح البحخ ، فيي تغظي معزؼ   (41.8 – 44.3متخاً و )  (44.4 – 46.9أمّا ىحه السجسؾعة بفئتييا )
مداحة مشظقة الجراسة بتخكد عالٍ عشج الؾسط شخقي نيخ دجمة لتقل كمسا اتجيشا نحؾ الاحياء في اطخاف مشظقة الجراسة عشج كل مؽ 

 حي العمؾم و حي الذيخ عسخ و حي الكيلاني و حي الشزال . 
مشظقة الجراسة عشج حي الذيخ عسخ و حي الكيلاني باتجاه نيخ دجمة حيث  ذات تغظية كبيخة في وسط  (44.4 – 46.9الفئة )

لحي  135و جدء قميل مؽ محمة  121و  123لحي الذيخ عسخ ، و في السحمة  131،129،127،125تغيخ عشج السحلات 
جسيؾرية ، كسا و لحي ال 115و  111و جدء قميل مؽ مداحة السحمتيؽ  107،109،113،117،119الكيلاني ، و كل مؽ السحلات 

لحي الخشيج ، كسا تستج شسال و جشؾب الؾسط عشج السحلات  104،106،108،110،112،114تتؾزع عمى نظاق واسع في السحلات 
لحي الشزال ، و مداحات قميمة لاجداء  103لحي الدعجون و مداحة اقل لسحمة  101لحي ابؾ نؤاس و مداحة قميمة مؽ محمة  102

 لحي العمؾم . 149الاطباء و جدء بديط مؽ محمة  لحي 120و  116مؽ محمة 
( فقج اخحت بالاتداع اكثخ لتغظي مداحات لاكثخ عجد مؽ محلات مشظقة الجراسة بسا 41.8 – 44.3و في ما يخص الفئة )

و  120ؽ لحي العمؾم و السحمتي 147و  149يقارب مؽ ثمثي مشظقة الجراسة او اقل قميلًا ، حيث نججىا في بعض مداحات السحلات 
لحي الاطباء . و تؾجج بسداحة ليدت بالقميمة في حي الذيخ عسخ عشج السحلات  116و جدء اكبخ مؽ محمة  118

و  135و  133و مداحة اقل لسحمة  121،123. و في السحلات  141و  139و اجداء بديظة مؽ محمة  125،127،129،131
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و تكؾن  107،109،111،119الجسيؾرية فيشحرخ وجؾدىا في السحلات  لحي الكيلاني ، اما في حي 143مداحة قميمة ججا لسحمة 
 .  117و  113اقل عشج السحمة 

و بشدبة ضئيمةٍ ججاً عشج  114و  112و في حي الخشيج فإن ىحه الفئة تكؾن اقل تؾزيعاً حيث يكؾن اكثخ تؾاجج ليا في السحمتيؽ 
 لحي ابؾ نؤاس . 102لحي الدعجون و  101في السحمة  . . في حيؽ نجج ليا انتذاراً واسعاً 104،106،108السحلات 

  -وصلات مشخفزة : -
متخاً عؽ مدتؾى سظح البحخ ، و  (34.2 – 39.1متخاً و ) (39.2 – 41.7و تتزسؽ كل مؽ الفئتيؽ الاخيختيؽ الاقل ارتفاعاً )

الجراسة ما عجى الجدء الاوسط مشيا  ىحه السجسؾعة تذكل ندبة كبيخة مؽ مداحة مشظقة الجراسة و تتخكد في جسيع اطخاف مشظقة
 شخق نيخ دجمة . 

و بعض مؽ مداحة السحلات  116،118،120( في اغمب مداحة حي الاطباء لمسحلات 39.2 – 41.7حيث تتؾزع الفئة )
و ندبة قميمة مؽ مداحة  137و  131و جدء مؽ محمة  139و  141لحي العمؾم ، و في اغمب مداحة السحمة  149و  147

في حي  143،123،121و بعض مؽ السحلات  133و  135لحي الذيخ عسخ ، و في السحلات  129،127،125،145ت السحلا
 لحي ابؾ نؤاس . 102لحي الدعجون و  101لحي الشزال و مداحة كبيخة مؽ محمة  103الكيلاني وفي انحاء متفخقة مؽ محمة 

ذسالية الذخقية  لسشظقة الجراسة مؽ الذسال الى الجشؾب ، حيث ( مداحة كبيخة في الأجداء ال34.2 – 39.1بيشسا شكمت الفئة )
و  133و بعض مؽ السحمة  135و  143في حي الشزال ، و معغؼ السحمة  103و ثمثي السحمة  105غظت كل مداحة السحمة 

و  139مة و بعض مؽ مداحة مح 137و  145لحي الكيلاني . و في معزؼ السحمتيؽ  123و  121مداحة ضئيمة مؽ السحمتيؽ 
، في حيؽ عظت ندبة ضئيمة مؽ مداحة حي  137و  147في حي الذيخ عسخ ، و في حي العمؾم قج غظت ثمثي محمتييا  141

 .116، 118، 120الأطباء في السحلات 
، 109، 111وقج انحدخت ىحه الفئة في كل مؽ حي الجسيؾرية وحي الخشيج فيسا عيخت ضسؽ مداحة صغيخة مؽ السحلات 

لحي الخشيج . كسا كانت ليا تغظية قميمة ججاً أيزاً في  104و  114لجسيؾرية . وفي مداحة ضئيمة ججاً مؽ محمة لحي ا 107
 لحي أبؾ نؤاس.  102لحي الدعجون والسحمة  101السحلات 

 ( احجام اقظار الانابيب وارتفاع الهصلات في مشظقة الدراسة3خريظة )

 

 ArcGIS 10.8.2السرجر : بالاعتساد عمى بيانات أمانة بغجاد ، والجراسة السيجانية باستخجام بخنامج 
  كثافة عدد الهصلات في مشظقة الدراسة 4 .4

يقرج بالؾصلات انيا نقاط الخبط بيؽ شبكة انابيب السياه، حيث انيا تدتخجم لخبط الانابيب مع بعزيا البعض وذلػ مؽ اجل 
او لمتحكؼ بكسية  ( وتكؾن باقظار مختمفةReducers( او وصلات التخفيض )Elbowsالامجادات بؾصلات الكؾع ) تغييخ اتجاه
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( حيث 3( لتقديؼ او دمج التجفق وغيخىا مؽ الؾصلات كسا مؾضح في الرؾرة )Teesوكحلػ التييات ) (Valvesالتجفق برسامات )
 .مياه الذخب نجج انؾاع الؾصلات متعجدة الاستخجام في انغسة شبكة

وان زيادة عجد الؾصلات في شبكة انابيب السياه تؤثخ في زيادة مقاومة تجفق الساء في انابيب الساء مسا يؤدي لانخفاض الزغط 
الييجروليكي في الانبؾب وىحا لفقجان الاحتكاك فمكل وصمة يتؼ اضافتيا عشج ربط انابيب السياه تزاف مقاومة اضافية حيث انيا 

ي اضظخابات تؤدي الى زيادة الفقج الييجروليكي . كسا وقج يديج احتسال التدخب اذا لؼ يتؼ احكاميا برؾرة صحيحة فيؤدي تدبب بالتال
ذلػ الى انخفاض الزغط وبالتالي انخفاض كفاءة امجاد مياه الذخب فى الانابيب. وىشاك جانب ايجابي مؽ ناحية اخخى لعجد 

انة لأي مقظع مؽ الانابيب جخاء تمفيا او تعخضيا لمكدخ فديكؾن مؽ الديل اغلاق الؾصلات فيي مفيجة عشجما يتؼ اجخاء صي
صسامات تجفق السياه والعسل عمى اصلاح الانابيب الستزخرة او استبجاليا والاىؼ ان يعاد وصميا بإحكام لمحيمؾلة دون حجوث 

 .1تدخب
ب زيادة الاحتكاك و السقاومة الشاتجة عؽ وجؾد فكمسا زادت الؾصلات كمسا انخفض الزغط الييجروليكي في الانبؾب بدب

مؽ  الؾصلات . فبظبيعة الحال فإن السداحات التي تتؾزع فييا الخجمات وتدداد فييا اعجاد الدكان وتخكدىؼ، تحتاج الى الكثيخ
مؽ الؾصلات حيث تحتاج الؾصلات لغخض ايرال امجادات الساء وتمبية طمب الدكان والسخافق السختمفة وىحا يحتاج الى انؾاع متعجدة 

 مثلا الى وصلات لتغييخ اتجاه الانبؾب لكي تغظي الظمب لجسيع الخجمات  
 . انهاع الهصلات السدتخدمة في شبكة مياه الذرب 3صهرة 

 

 

 https://gahzly.com -السرجر : بالاعتساد عمى السؾقع :
.أ( والتي تؾضح نظاقات عجد وكثافة الؾصلات في الكيمؾمتخ السخبع الؾاحج لسشظقة الجراسة ،  4ومؽ خلال ملاحغة الخخيظة )

حيث نجج ان أعجاد الؾصلات تغيخ بذكخ بؤرة مخكدية في مشترف مشظقة الجراسة بأعمى كثافة وتبجأ تمػ الكثافات بالتشاقص بالابتعاد 
 -مػ الكثافات الى اربع مجسؾعات تزؼ كل مشيا فئتيؽ وىي :عؽ مخكد مشظقة الجراسة ، وتؼ تحميل الخخيظة بترشيف ت

 

 الكثافة العالية جدا : -
( بؤرة مخكدية في مشترف مشظقة الجراسة  949-1080( حيث تذكل الفئة ) 817-948( والفئة ) 949-1080وتذسل الفئتيؽ )

 . 113و  111في السحمتيؽ وحي الجسيؾرية  125وحي الذيخ عسخ عشج السحمة  123في حي الكيلاني عشج السحمة 

                                                           
*

 معمؾمات تؼ الحرؾل عمييا مؽ خلال مقابمة الباحثة مع احج ميشجسي مذخوع ماء الؾثبة )ابؾ عدل(   - 
1
 -   Longan Flange. (n.d.). What are the different types of pipe fittings Retrieved December 4, 2024, from 

https://www.longanflange.com 

https://gahzly.com/
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لحي الذيخ عسخ، وفي  125( باعجاد اقل ، فشججىا في السحمة  949-1080( حؾل الفئة الاولى ) 817-948فيسا تتؾزع الفئة )
( لحي الجسيؾرية . 113, 109,111لحي الكيلاني ، وفي السحلات ) 135ومداحة قميمة ججا مؽ غخب محمة  123و 121السحمة 

 حتسالية انخفاض الزغط في ىحا الشظاق مؽ مشظقة الجراسة.وىحا يؤدي الى ا
 الكثافة العالية : -

( المتان تغظيان الشظاق السحيط بالسجسؾعة الاولى ذات 685- 554( والفئة )816- 686وتتزسؽ ىحه السجسؾعة الفئتيؽ )
لحي  121و  135والسحمتيؽ  لحي الذيخ عسخ 127و  125( السحلات 816- 686الكثافة العالية ججا ، حيث تغظي الفئة )

لحي الجسيؾرية، وفي حي الخشيج بجدء قيمل ججا مؽ السحمة  115وجدء قميل ججا مؽ محمة  113و 111الكيلاني، وفي السحلات 
104 . 

و  121( حيث تأخح بتغظية مداحة أوسع في السحلات 816- 686( فيي تغظي الشظاق السحيط بالفئة )685- 554أما الفئة )
،  115و  113و  107لحي الذيخ عسخ ، وفي حي الجسيؾرية السحلات  139و 127لحي الكيلاني ، والسحمتيؽ  135و  133

في حي  101في حي الشزال و 103، وجدء قميل ججا مؽ السحمتيؽ  108وجدء قميل مؽ السحمة  104وفي حي الخشيج عشج السحمة 
 الدعجون . 

 الكثافة الستهسظة : -
( وتذكل ىاتان الفئتان مداحة أوسع لسشظقة الجراسة . حيث 422 - 291( و )553 – 423تيؽ )وتذسل ىحه السجسؾعة الفئ

وجدء قميل مؽ  129و  127و 139في حي الاطباء ، والسحلات   116( جدءا قميلا ججا مؽ السحمة 553 – 423تغظي الفئة )
و  108و  112لحي الكيلاني ، وفي السحلات  143وجدء قميل مؽ محمة  133و  135لحي الذيخ عسخ ، والسحلات  137السحمة 

لحي الشزال 103لحي الجسيؾرية ، وجدء مؽ محمة  113وجدء قميل مؽ السحمة  107و  115و 117لحي الخشيج ، والسحلات  104
 لحي الدعجون . 101و 

كبيخة مؽ حي  ( في نظاق اوسع لتغظي مداحة اوسع لسشظقة الجراسة ، حيث تغظي مداحة422- 291فيسا تتؾزع الفئة )
لحي الكيلاني وفي حي الذيخ  135و143، وفي السحلات  105و 103وفي حي الشزال في السحمة  101الدعجون في السحمة 

( ، وحي 114, 112, 110, 108, 106, 104(،  وحي الخشيج في السحلات )129, 131, 137, 139,141عسخفي السحلات )
 .102وجدء مؽ حي ابؾ نؤاس في السحمة  147و  149لعمؾم في السحمتيؽ ويغظي حي ا 120و  116الاطباء في السحمتيؽ 

 الكثافة السشخفزة : -
( وتغظي ىحه السجسؾعة اجداءا مؽ اقرى اطخاف مشظقة الجراسة في جدئيا 159 – 27( و ) 290- 160وتذسل الفئتيؽ )  

( وحي العمؾم في 116, 118, 120السحلات ) ( كل مؽ حي الاطباء في  290- 160الذسالي والجشؾبي. حيث تذكل الفئة ) 
وحي الخشيج في  143( وحي الكيلاني في السحمة 145, 137, 141، وحي الذيخ عسخ في السحلات ) 149و  147السحمتيؽ 

وجدء قميل مؽ حي الدعجون  102وابؾ نؤاس في السحمة  105و  103( وحي الشزال في السحمتيؽ 106, 110, 114السحلات ) 
 149و 147حيؽ تغظي الفئة الاخيخة مداحات واضحة في الجدء الذخقي مؽ مشظقة الجراسة ففي حي العمؾم في السحمتيؽ  . في 101

وجدء قميل  105وفي حي الشزال في السحمة  143وجدء قميل مؽ حي الكيلاني  لمسحمة  145و 137وحي الذيخ عسخ في السحمتيؽ 
 في شسال غخب مشظقة الجراسة . 116و118كسا وتغظي حي الاطباء في السحلات وجدء قميل مؽ حي ابؾ نؤاس .  103مؽ السحمة 

 

 كثافة اطهال الانابيب في مشظقة الدراسة  5. 4
والتي عمى اساسيا يتؼ امجادىا  ان كثافة انابيب السياه تختمف مؽ حيث تؾزيعيا بحدب الاماكؽ ونؾع الخجمات السؾجؾدة فييا

جة السدتيمكيؽ ومؽ خلال تفحص امجادات الانابيب في مشظقة الجراسة نجج ان كثافة اطؾال الانابيب بالاطؾال والكثافة السشاسبة لحا
. ب( تبيؽ تؾزيع شبكة انابيب مياه الذخب في مشظقة السذخوع والتي 4وكثافتيا تختمف مؽ مكان الى اخخكسا يغيخ في  خخيظة )

مؽ اعمى كثافة لاطؾال الانابيب الى اقميا واشتسمت  ع ، حيث تؼ ترشيفياتغيخ فييا كثافة اطؾال الانابيب بالستخ لكل كيمؾمتخ مخب
والسؾضحة بالمؾن الازرق الغامق ثؼ تبجا الفئات  ²(م/كؼ2,940 - 3,250عمى ثسان فئات ، بمغت الفئة الاولى وىي الاعمى كثافة )

 بالمؾن الاصفخ. ²( م/كؼ663 - 986) بالانخفاض حتى ترل الى الفئة 
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  -ميل خريظة تهزيع كثافة اطهال الانابيب برهرة دقيقة تم ترشيف تمك الفئات الى اربعة  مجسهعات:ومن اجل تح
 الكثافة العالية جدا:  -

  ²( م/كؼ2,610 - 2,930والسؾضحة بالمؾن الازرق الغامق  والفئة  ) ²( م/كؼ2,940 - 3,250وتذسل ىحه السجسؾعة الفئتيؽ )
 بالمؾن الازرق .

، في اجداء مؽ  ²(م/كؼ2,940 - 3,250كثافة كانت في الجدء الاوسط الذسالي لسشظقة الجراسة والتي بمغت ) ونلاحع ان اعمى
في باب السعغؼ )حي العمؾم ( وذلػ لكثافة تؾزيع الخجمات الدكشية والتجارية والسؤسدات الحكؾمية )الجامعات والسجارس  147السحمة 

 في حي الذيخ عسخ. 131و 141اي انو مخكد حيؾي وكحلػ الحال في اجداء السحلات والسدتذفيات( والاسؾاق ومخآب باب السعغؼ 
وتؾجج ايزا اعمى كثافة لتؾزيع اطؾال انابيب مياه الذخب في الجدء الاوسط الجشؾبي مؽ مشظقة الجراسة حيث نججىا في شسال   

ات خجمات تجارية وسكشية وصشاعية جعميا في حي الكيلاني حيث ان كؾنيا ذ 133في حي الشزال وجشؾب السحمة  103السحمة 
 مخكدا حيؾيا ايزا لحا فيي تحتاج امجادات كبيخة مؽ السياه لتغظي الظمب مؽ مياه الذخب .

وبيحا نجج ىشا مشظقتيؽ لأعمى الكثافات باطؾال الانابيب والسسثمة بالمؾن الازرق الغامق في الجدء الاوسط الذسالي والاوسط 
سة وتذكلان معا شخيظا مخكديا  مستجا مؽ شسال الى جشؾب مشظقة الجراسة وكمسا ابتعجنا عؽ ىحا السخكد في كل الجشؾبي  لسشظقة الجرا

 الاتجاىات الى اطخاف مشظقة الجراسة تبجأ كثافة اطؾال الانابيب بالانخفاض تجريجياً بالابتعاد الى اطخاف مشظقة الجراسة .
شسمت الشظاق السحيط بالفئة الاولى الاعمى كثافة ايزا في الجدء الاوسط الذسال مشظقة ( فقج 2,610 - 2,930اما الفئة الثانية )

الجراسة والجدء الاوسط في جشؾب مشظقة الجراسة ، حيث غظت جدءا مؽ السشظقة الؾسظى الذسالية لمجراسة امتجادا الى السشظقة 
في حي العمؾم / باب السعغؼ ، وجدء كبيخ مؽ السحمة  147ة الؾسظى الجشؾبية مشيا . حيث شكمت ىحه الفئة مداحة كبيخة مؽ السحم

لحي الجسيؾرية لتستج بعج ذلػ  119لحي العمؾم و 149لحي الذيخ عسخ وكحلػ شسمت ىحه الفئة اجداء مؽ السحلات  131و 141
 لحي الذيخ عسخ. 127وجدء قميل ججا مؽ السحمة  139وغالبية السحمة  137و 129الى السحلات 
لشدبة لمسشظقة الؾسظى الذسالية لسشظقة الجراسة امتجادا الى الجشؾب حتى وسظيا، اما بالشدبة لمسشظقة الؾسظى الجشؾبية كان ىحا با

وحي الكيلاني في 103وحي الشزال في محمة  101، فقج غظت ىحه الفئة مداحة واسعة مؽ احيائيا في حي الدعجون محمة 
 في حي الجسيؾرية . 109، وجدء مؽ السحمة  123و  143ت وجدء قميل مؽ السحلا 121و  135و 133السحلات 

حيث تذكل ىاتان الفئتان شخيظا لأعمى كثافة اطؾال انابيب لسياه الذخب يستج مؽ وسط مشظقة الجراسة مؽ الذسال الى الؾسط في 
(، كؾنيا نظاق حيؾي 3250-2940) مشظقة الفئة الاولى جشؾبيا، ويحيط بو نظاقات الفئات الاقل كثافة تجريجيا كمسا ابتعجنا عؽ وسط

لمسجيشة تتؾفخ فييا اغمب الخجمات سكشية وتجارية وصحية وصشاعية وتعميسية وتخفيية ..الخ .  وكمسا ابتعجنا عؽ ىحا الذخيط السخكدي 
ثل الدكؽ لسختمف الاتجاىات تقل الخجمات عجدا ونؾعا وبحلػ يقل الظمب عمى انابيب السياه فييا الا في حالات غيخ نغامية م

 العذؾائي .
 

 الكثافة العالية :  -
بالمؾن الازرق السائل الى  ²(م/كؼ2,280-1,970بالمؾن الازرق الفاتح والفئة ) ²( م/كؼ2,600 -2,290وتذسل الفئتيؽ )

الاخزخ. وتغظي ىحه الفئة السحلات السحيظة بفئتي السجسؾعة الاولى ذات الكثافة العالية ججا حيث تذسل السحلات مؽ الذسال الى 
واجداء قميمة  115و117و119وحي الجسيؾرية في السحلات  120وحي الاطباء السحمة  149و 147الجشؾب في حي العمؾم السحمة 

(، وفي  145,141,139,137,131,129,127,125. وفي حي الذيخ عسخ في السحلات) 107و109و111و113مؽ السحلات 
وحي الدعجون في السحمة  103و105( .اما في حي الشزال ففي السحلات 143,135,133,123,121حي الكيلاني في السحلات) 

( وتذسل مؽ الذسال الى الجشؾب  2,600 -2,290( الشظاق السحيط بالفئة الدابقة  )  2,280- 1,970فيسا ضست الفئة )  . 101
 145، وحي الذيخ عسخ في السحمة  116و  120بسداحة صغيخة ،وحي الاطباء في السحمة  147و149في حي العمؾم السحمتيؽ 

(  117, 115, 113, 111, 107,109وحي الجسيؾرية في السحلات ) 104و 108وجدء  مؽ السحمة 112مة وحي الخشيج في مح
 101وحي الدعجون السحمة  103و  105وحي الشزال السحمتيؽ  143. في حي الكيلاني السحمة 119وجدء قميل ججا مؽ محمة 

 .102وحي ابؾ نؤاس السحمة 
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 الكثافة الستهسظة :  -
بالمؾن الاخزخ الفاتح حيث انيا تذسل  ²( م/كؼ1320-1630بالمؾن الاخزخ والفئة  ) ²( م/كؼ1640-1960وتذسل الفئتيؽ )

 الشظاق السحيط بالسجسؾعة الثانية ذات الكثافة العالية وتحيط باغمب اطخاف مشظقة الجراسة مؽ الذسال الى الجشؾب.
، وفي حي العمؾم جدء قميل 120ة صغيخة مؽ السحمة ومداح 116و  118( حي الاطباء في السحلات 1640-1960تغظي الفئة )
( وجدء قميل مؽ ممحة 112,114,108,104، وحي الجسيؾرية في السحلات ) 145، وفي حي الذيخ عسخ السحمة  149ججا مؽ السحمة 

 . 102محمة وحي ابؾ نؤاس  101وحي الدعجون السحمة 105و 103وحي الشزال في السحمتيؽ  143. وفي حي الكيلاني السحمة 110
وحي الذيج في  116و  118( تغظي ندبة اقل مؽ الفئة حيث تكؾن في حي الاطباء السحمتيؽ 1320-1630أما الفئة )

، وحي ابؾ نؤاس وحي الدعجون وحي الشزال ، وجدء قميل  104و 108(، وفي حي الجسيؾرية السحمة 114,110,106السحلات )
 لحي الذيخ عسخ . 145و 143ججا مؽ السحمة 

 

 الكثافة السشخفزة :  -
بالمؾن الاصفخ. وىحه  ²( م/كؼ663-986بالمؾن الاخزخ السائل الى الاصفخ والفئة ) ²( م/كؼ987-1310وتذسل الفئتيؽ )

 السجسؾعة تغظي اقرى اطخاف مشظقة الجراسة وتختفي الفئة الاخيخة في اغمب اطخافيا .
في حي  106و  110في حي الاطباء ، وفي السحلات  116و  118( تغظي مداحات مؽ السحلات 987-1310نجج الفئة )

( وىي الاخيخة ، فشججعا في اقرى غخب حي الاطباء في 663-986الخشيج ، وحي ابؾ نؤاس والدعجون والشزال . اما الفئة الثانية )
 في حي الشزال . 103وفي اقرى جشؾب حي ابؾ نؤاس واقرى جشؾب السحمة  116و  118السحمتيؽ 

ج ان الامجادات قج زادت كثافتيا في السشاطق ذلت الؾعائف الستعجدة في حيؽ انيا بجأت بالانخفاض كمسا اتجيشا الى ومسا سبق نج
 اطخاف مشظقة الجراسة.

تؼ قياس ضغط الساء الخاسي صيفا وشتاءا في مؾاقع العيشات ذاتيا لمؾقؾف عمى التغيخ السكاني والدماني لمزغط في شبكة مياه 
 (.2مبيؽ في الججول )السذخوع وكسا 

 (: كثافة عدد الهصلات وكثافة اطهال الانابيب في مشظقة الدراسة4خريظة )

 
 .ArcGIS 3.3.2باستخذام برنامج انذراست انميذانيت انمصذر: أمانت بغذاد ، دائرة ماء ومجاري بغذاد ، شعبت انتصاميم انهنذسيت ، و

 )بهحدة  البار( في شبكة مذروع ماء الهثبة(: مهاقع عيشات قياس ضغط الساء الراسي 2جدول )
 ضغط الماء الراسي صيفا ضغط الماء الراسي شتاء   دائرة عرض خط طول رقم العينة

1 44.4197 33.3234 0.42 0.22 

2 44.422 33.3212 0.32 0.1 

3 44.4171 33.3221 0.3 0 

4 44.4112 33.3225 0.2 0.1 

5 44.4086 33.3253 0.1 0.05 

6 44.4318 33.3199 0.55 0.05 

7 44.4302 33.3222 0.53 0 

8 44.4262 33.3257 0.6 0.1 

9 44.4062 33.3308 0.52 0.2 
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10 44.4208 33.3351 0.75 0.65 

11 44.4042 33.3279 0.2 0.1 

12 44.4001 33.3321 0.52 0.5 

13 44.4007 33.3309 0.75 0.6 

14 44.3959 33.3361 0.1 0.42 

15 44.4053 33.3319 0.1 0.25 

16 44.3956 33.336 0.22 0.01 

17 44.404 33.3385 0.1 0.21 

18 44.3906 33.3419 0.65 0.45 

19 44.401 33.3403 0.08 0.1 

20 44.3889 33.3415 0.58 0.3 

21 44.3955 33.3438 0.05 0.05 

22 44.3792 33.3471 1 1 

23 44.391 33.3445 0.45 0.4 

24 44.3751 33.351 2 2 

25 44.388 33.3466 0.45 0.4 

26 44.3843 33.3489 1.25 1.25 

27 44.4113 33.3363 0.2 0.78 

28 44.4041 33.3384 0.4 0.6 

29 44.408 33.3365 0.4 0.6 

30 44.4013 33.3406 0.08 0.6 

31 44.398 33.3447 0.65 0.45 

32 44.3994 33.3463 0.8 0.7 

33 44.3995 33.3468 0.75 0.55 

34 44.3974 33.3449 0.62 0.4 

35 44.3952 33.3446 0.48 0.8 

36 44.4115 33.3357 0.32 0.8 

37 44.4073 33.3426 0.75 0.5 

38 44.4075 33.3444 0.8 0.7 

39 44.4012 33.3489 0.8 0.8 

40 44.3994 33.3475 0.9 0.6 

41 44.3995 33.349 0.55 0.5 

42 44.4234 33.3366 0.55 0.4 

43 44.4047 33.3494 0.8 0.4 

44 44.4096 33.3493 0.9 0.45 

45 44.3872 33.3521 1 0.65 

46 44.3869 33.3517 0.65 0.11 

47 44.3888 33.357 0.1 0.21 

48 44.3879 33.3529 0 0.25 

49 44.3426 33.3547 0.87 0.8 

 الجراسة السيجانية باستخجام مقاييذ ضغط الساء السردر :
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 ضغط الساء الراسي  صيفا  6. 4
. أ ( ضغط الساء الخأسي في انابيب السياه لسشظقة الجراسة خلال مؾسؼ الريف، ومؽ السعمؾم ان ضغط الساء  5تغيخ الخخيظة )

السياه لارتفاع درجات الحخارة صيفاً وحاجة السدتيمكيؽ يكؾن اقل في مؾسؼ الريف مشو في مؾسؼ الذتاء بدبب زيادة الظمب عمى 
 لمساء لسختمف الاغخاض في الذخب والاستخجامات السشدلية الاخخى ، حيث يكؾن الاستيلاك اكثخ .

مؽ خلال تحميل خخيظة تؾزيع ضغط الساء الخأسي في انابيب السياه بؾحجة قياس ضغط الساء ) بار( تؼ الحرؾل عمى قخاءات 
فئات ،ويسكؽ تقديؼ مشظقة الجراسة  8(بار وتؼ جسع تمػ البيانات وتحجيجىا ب0-2العيشات في مشظقة الجراسة والتي تتخاوح )لعجد مؽ 

 -مؽ حيث تمػ الفئات الى مجسؾعات بحدب مقجاد الزغط الخأسي لمسياه :
 الزغط العالي جدا    -

( عشج محظة ماء الؾثبة في 1.76-2كؾن الفئة الاولى )( بار وت1.41-1.75( بار و )1.76-2وتذسل ىحه السجسؾعة  الفئتيؽ )
لحي  116و118(  فتكؾن بالقخب مؽ الفئة الاولى لشفذ السحمتيؽ 1.41-1.75لحي الاطباء وكحلػ الفئة ) 116و 118السحمة 
 الاطباء.

 الزغط العالي  -
ي يكؾن فييا ضغط الساء الخأسي ( بار والت0.851 – 1.1و ) ( بار1.11 – 1.4وىشا ترشف ىحه السجسؾعة ضسؽ الفئتيؽ )

عالياً لكؽ بشدبة أقل مؽ الفئتيؽ الاولى والثانية ، حيث تكؾن ابعج عؽ محظة الزخ الخئيدية ويتؼ تفخع الذبكة لخجمة اعجاد اكبخ مؽ 
ث تكؾن في ( حي1.11 – 1.4السدتيمكيؽ وىحا يؤدي الى تغيخ متؾقع في مقجار الزغط فشجج في ىحه السجسؾعة الفئة الاعمى وىي )

 لحي الاطباء . 120و  116وجدء مؽ محمة  118أطخاف السحمة 
لحي الاطباء وكحلػ اطخاف السحلات السحاذية لحي الاطباء كل مؽ  120و  116( فذسمت السحمتيؽ 0.851 – 1.1أمّا الفئة )

 جسيؾرية .لحي ال 119لحي الخشيج والسحمة  114و  112لحي العمؾم واطخاف السحلات  147و 149السحمتيؽ 
 الزغط الستهسط  -

بار والمتان تتؾزعان لتغظيان اكبخ مداحة  (0.351- 0.55( بار و )0.551- 0.85ويقع ضسؽ ىحه السجسؾعة كل مؽ الفئتيؽ )
 147( في اطخاف محلات حي العمؾم القخيبة مؽ حي الاطباء في السحمتيؽ 0.551- 0.85مؽ مشظقة الجراسة ، حيث نجج الفئة )

لحي الخشيج ، والظخف  106مؽ محمة  وجدء 114و 112والاجداء الذسالية مؽ السحلات  120الاطباء عشج السحمة وفي حي  149و
 لحي الجسيؾرية . 111و  109واجداء قميمة مؽ السحمتيؽ  119الذسالي لسحمة 

. واغمب  لحي الذيخ عسخ 127، 129،  141، 145وجدءٍ مؽ السحلات  139و 137كسا ونجج ىحه الفئة في السحلات 
 لحي الشزال . 103و 105لحي الكيلاني. وجدءٍ مؽ محمة  123وجدءٍ مؽ محمة  121، 135، 143السحلات 

لحي  149و 147( فتغظي أغمب محلات مشظقة الجراسة حيث يلاحع ليا تغظية كبيخة في السحلات 0.551- 0.85أمًا الفئة )
، 119لحي الذيخ عسخ . وفي السحلات  141، 139، 137لات وأجداء مؽ السح 131، 129، 127، 125، 145العمؾم ومحمة 

وأجداء مؽ  114و  112لحي الجسيؾرية . كسا وغظت السحلات  107و  113وأجداء مؽ السحلات  109، 111، 115، 117
 لحي الخشيج . 106، 104، 110، 108السحلات 

 103و  105لحي الكيلاني وجدءٍ مؽ محمة  123و  121واغمب محمة  133، 135، 143وتؾزعت في اجداء قميمة لمسحلات 
 لحي الدعجون . 101لحي الشزال والقميل مؽ محمة 

 

 الزغط السشخفض  -
( بار وتذسل مداحة قميمة ندبياً 0.0 – 0.18بار و ) (0.181 – 0.35ويتزسؽ ىحا القدؼ مؽ مشظقة الجراسة كل مؽ الفئتيؽ )

 محظة الساء .مؽ مشظقة الجراسة وتقع اغمبيا في أبعج نقظة عؽ 
لحي الشزال وفي جدءٍ مؽ حي الدعجون  ،  103و 105في أجداء مؽ السحلات   (0.181 – 0.35نجج نظاق تغظية الفئة )

والقميل مؽ  104وجدءٍ مؽ محمة  110و 108لحي الجسيؾرية ، وفي السحمة  115و  109وجدءٍ مؽ محمة  113و 107وفي محمة 
 لحي العمؾم . 147والقميل مؽ  محمة  149مؽ محمة  لحي الخشيج ، واجداء  114و 106حمة 
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 101لحي الشزال و  103( فشججىا في اقرى جشؾب مشظقة الجراسة في السحمة 0.0 – 0.18أمًا الفئة الأخيخة والاقل ضغظاً )
 لحي الخشيج. 110و  106لحي أبؾ نؤاس وجدءٍ مؽ محمة  102لحي الدعجون و

السمحؾظ عؽ مشظقة ضخ السياه وأيزاً الى أسباب تتعمق بدؾء الاستخجام مؽ قبل يعدى انخفاض الزغط فييا الى البعج 
السدتيمكيؽ والتغيخ في اتجاىات الامجادات برؾرة غيخ نغامية بدبب تؾسع البشاء بحيث تغظي مداحات غيخ مخظط ليا ضسؽ ما 

ب الساء مسا يحخم باقي السدتيمكيؽ مؽ الحرل يخجمو السذخوع، مسا يؤدي الى اختلال الزغط وكحلػ استخجام اجيدة كيخبائية لدح
عمى متظمباتيؼ مؽ السياه وىحا قج اضظخ اغمب السدتيمكيؽ الى اقتشاء العجيج مؽ تمػ الاجيدة بقجرة سحب مختمفة وخاصة في فرل 

 الريف .
اعٍ ندبي في مقجار الزغط أمّا في فرل الذتاء فقج تؼ جسع بيشات الجراسة السيجانية ضسؽ العيشات نفديا حيث تؼ ملاحغة ارتف

الخأسي لمساء في الذبكة، وىحا يعؾد بالجرجة الأولى لانخفاض درجات الحخارة مسا يشعكذ عمى حجؼ الظمب مؽ قبل السدتيمػ مقارنة 
 بفرل الريف الحي يدداد فيو الظمب عمى السياه .

 

 ضغط الساء الراسي شتاءا 4-7
فئات فييا يتخاوح الزغط الخأسي فييا بيؽ  8الساء الخأسي شتاءا حيث تؼ تحجيج . ب ( نظاق تؾزيع ضغط  5تغيخ الخخيظة )

بار، ولغخض تحميل خخيظة التؾزيع ليحه الفئات تؼ ترشيف مشظقة الجراسة الى مجاميع ضست كل مشيا فئتيؽ وىي   (2-0.00111)
:- 
 الزغط العالي جدا   -

( بار حيث غظت ىحه السجسؾعة السحمة السقام عمييا مذخوع 1.33 – 1.66بار و ) (1.67 – 2ضست ىحه السجسؾعة الفئة )
 ماء الؾثبة وما يحيظيا ويتسيد الزغط فييا بأنو عالٍ ججا .

لحي الأطباء حيث تكؾن  116وفي جدءٍ قميل مؽ محمة  118( فإنّيا تغيخ في نفذ محمة السذخوع 1.67 – 2بالشدبة لمفئة ) 
لبكية مشظقة الجراسة والزغط فييا لؼ يتعخض الى مدببات تخمخل الزغط سابقة الحكخ، وتذسل تفخعات الذبكة أقل ما يكؾن بالشدبة 

 ىحه الفئة مداحة قميمة تتحجد بسؾقع السذخوع وما يحيظو مؽ محلات قخيبة .
الأولى حيث ( فيي الأخخى تغظي ندبة قميمة ججاً مؽ مشظقة الجراسة تتحجد بالسشاطق السحيظة بالفئة 1.33 – 1.66أمّا الفئة )

 لحي الأطباء . 118و  116نججىا في جدءٍ مؽ السحمتيؽ 
 

 الزغط العالي  -
بار وىشا تكؾن الزغؾط الخأسية   (0.841 – 1.05بار و ) (1.06 – 1.32تشزؾي ضسؽ ىحه السجسؾعة كل مؽ الفئتيؽ )

ؽ الفئتيؽ تجاوران السجسؾعة الأولي ذات الزغط لمسياه أقل مشيا في الفئتيؽ الأولى والثانية ، حيث تأخح الذبكة بالتؾسع ونجج ىاتي
 العالي ججاً.
لحي  120لحي الأطباء، وفي نقظة إلتقاء كل مؽ السحلات  118و  116تغظي أجداء مؽ السحمتيؽ   (1.06 – 1.32الفئة )
 لحي الخشيج . 112لحي الجسيؾرية و 119لحي العمؾم و 147و  149الأطباء و 

لحي الأطباء ، وكحلػ ىشاك  118والقميل مؽ  116و  120فشجج ليا تغظية أوسع في السحلات ( 0.841 – 1.05أمّا الفئة )
 لحي الذيخ عسخ . 145تغظية ليحه الفئة في السحمة 

 الزغط الستهسط  -
( بار وىشا تكؾن الزغؾط الخأسية لمساء أقل ، حيث تغظيان 0.457 – 0.636( بار و)0.637 – 0.84وتذسل كل مؽ الفئتيؽ )

مداحة أكبخ مؽ مشظقة الجراسة بدبب اتداع الذبكة وتفخعيا لخجمة أعجاد أكبخ مؽ السدتيمكيؽ والسذاكل التي يسكؽ أن تتعخض ليا 
 الخاطئ وتعخض الذبكة الى التخخيب والخ مؽ الاسباب . الاستخجامتمػ الذبكة جخاء 

، 145( ذات تغظية أكثخ مؽ مجسؾعة الزغط العالي و العالي ججاً حيث نججىا في السحلات 0.637 – 0.84ة )تكؾن الفئ
لحي الذيخ عسخ، وفي السشظقة السحيظة بفئات الزغط  131والقميل مؽ محمة  127، 129، 141وأجداء مؽ السحلات  137، 139
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 114و  112لحي الجسيؾرية و 119لحي العمؾم وفي السحلات  147و  149لحي الأطباء، والسحلات  120العالي عشج السحمة 
 لحي الشزال . 105لحي الكيلاني و  143لحي الخشيج وفي مداحة محجودة عشج التقاء السحمتيؽ 

( فميا التغظية الأكبخ لسشظقة الجراسة وتكؾن أغمبيا في الجدء الذخقي مؽ الذسال الى الجشؾب ن مع 0.457 – 0.636أمّا الفئة )
لحي الأطباء  149وجدءٍ مؽ محمة  147كد في شسال الؾسط الغخبي لسشظقة الجراسة . فتكؾن تغظيتيا مؽ الذسال في السحلات تخ 

 117و  119لحي الذيخ عسخ ، وفي السحمة  125، 139، 141والقميل مؽ مداحة السحلات  127، 129، 131وفي السحلات 
، 104، 106والقميل مؽ مداحة السحلات  114و  112، وأيزاَ في محمة  لحي الجسيؾرية 107والقميل ججاً مؽ مداحة محمة 

 لحي الخشيج . 110، 108
لحي  103و 105لحي الكيلاني ، وفي السحمتيؽ  135و  133وجدءٍ مؽ السحمتيؽ  143كسا وتغظي ىحه الفئة كل مؽ السحمة 

 الشزال . 
 الزغط السشخفض -

مؽ ثمث مشظقة الجراسة وتشزؾي ضسؽ ىحه السجسؾعة كل  ما يقاربانيا تغظي تذكل ىحه السجسؾعة ندبة ليدت بالقميمة حيث 
بار وتتخكد في الجدء الغخبي ووسط مشظقة الجراسة حيث تؼ تدجيل   (0.00111 – 0.299( بار و )0.3 – 0.456مؽ الفئتيؽ )

زغط ىي تزخس السشظقة وارتفاعيا في أقل قخاءات لمزغط الخأسي لمساء في شبكة تؾزيع السياه لمسذخوع واحجى أسباب انخفاض ال
 بعض الأجداء لسشظقة الجراسة .

، 111، 115لحي العمؾم ، وفي السحلات  147وجدءٍ مؽ محمة  149( يكؾن في محمة 0.3 – 0.456نظاق تغظية الفئة )
، 108، 106حلات وجدء مؽ الس 104لحي الجسيؾرية. كسا وتغيخ ىحه الفئة عشج السحمة  117وجدءٍ قميل مؽ محمة  107، 109
، 135بتخكد قميل ججاً لحي الذيخ عسخ ، وفي حي الكيلاني في السحلات  129، 127، 125لحي الخشيج ، وفي السحلات  110
لحي  103لحي الدعجون بسداحة كبيخة مشيا وما يجاورىا أيزاً في السحمة  101بتخكد كبيخ ججاً. وفي السحمة  121، 123، 133

 أبؾ نؤاس . لحي 102الشزال والسحمة 
( فقج عيخت في الؾسط باتجاه غخب مشظقة الجراسة في أجداء مؽ مداحة السحلات 0.00111 – 0.299أمّا الفئة الأخيخة  )

لحي  115، 109،  107والقميل مؽ السحلات  111وفي محمة  113لحي الكيلاني ومداحة كبيخة مؽ محمة  121، 123،  135
وجدء  110و  108لحي أبؾ نؤاس . كسا وغظت جدءا كبيخاً مؽ السحمتيؽ  102جون والسحمة لحي الدع 101الجسيؾرية ، وفي محمة 

والقميل  149في حي الذيخ عسخ، واخيخا في السحمة  129لحي الخشيج، كسا ونججىا بظخف بديط ججا لسحمة  106و  104مؽ محمة 
 لحي العمؾم . 147مؽ محمة 

 الرأسي :أ(. فرل الريف، ب(. فرل الذتاء.(: التهزيع السكاني لزغط الساء 5شكل )
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 الاستشتاجات  5
بعج تحميل الشتائج الججولية والخخائط تؾصمت الجراسة الى جسمة استشتاجات مشيا ان لمسؾاصفات اليشجسية لانابيب الذبكة والستسثمة 
باقظار الانابيب والؾصلات ونؾع مادة الرشع للانابيب واطؾاليا دورا مؤثخا في تحجيج كفاءة الذبكة وتؾزيع ضغط الساء الخاسي في 

ميا الذبكة . ان للارتفاع والظؾبؾغخافية تاثيخا سمبيا عمى ضغط الساء ، حاصة اذا كانت السجيشة فييا تزاريذ السحلات التي تخج
متبايشة الارتفاع بالسقارنة مع ارتفاع محظات الزخ . ان استخجام الكياسات السيجانية بؾاسظة مقاييذ لزغط الساء الخاسي ميسة ججا 

شبكة مياه الذخب في اي مجيشة. اثبتت الجراسة وجؾد اختلاف واضح في ضغط الساء خلال مؾسسي في دراسة التحميل السكاني ولتقييؼ 
الريف والذتاء وذلػ لديادة الظمب عمى السياه خلال مؾسؼ الريف اكثخ بكثخ مشو خلال مؾسؼ الذتاء وىحا بجا واضحا مؽ خلال 

ؽ محظة الزخ والسحلات الستغحية مشيا اثخا واضحا في انخفاض الزغط الكياسات التي اجخيت اثشاء الجراسة السيجانية . ان لمسدافة بي
كمسا زادت السدافة بقعل الاحتاك الحاصل اثشاء جخيان الساء في انابيب باقظار مختمفة وعجد اكبخ مؽ الؾصلات والتعخجات التي 

ية والخجمية والسجارس  تاثيخا عمى ضغط الساء تؾاجو الساء وصؾلا الى السكان السظمؾب. ان وجؾد السشاطق التجارية والعسارات الدكش
وكفاءة الذبكة وىحا عيخ جميا في السشظقة التجارية والخجمية في مشظقة الذؾرجة وشارع الدعجون حيث تشتذخ العسارات الدكشية بكثخة 

 فييا. 
 

 

References 
 

Alaggio, J. B. (2025). Assessment of criticality in water distribution networks via complex network 

theory. . Processes, 13(2), , 408. 

Berger, M. &. (2010). how to address water use in life cycle assessment? Water footprinting,2(4), 919-

944. 

Burgschweiger, J. G. (2009). Optimization models for operative planning in drinking water networks. . 

Optimization and Engineering, 10 (1), 43 -73. 

Capt, T. M. (2021). Urban water demand: Statistical optimization approach to modeling daily demand. 

. 147 (2), 40-05. 

Finkbeiner, M. J. S., Finkbeiner, M. J. S. (2010). how to address water use in life cycle assessment? . 

Water footprinting, 2(4), 919-944. 

González, L. &. (2022). Analysis of Drinking Water Distribution Networks Based on Changes in 

Population Density and Topological Characteristics. Paper presented at the World Environmental 

and Water Resources Congress 2022.  

House‐Peters, L. A. (2011). Urban water demand modeling: Review of concepts, methods, and 

organizing principles. 47(5). 

Huy, D. T. (2022). Design of water supply networks for water transfer to the urban area Case study: 

Balikpapan city. Balikpapan city, 251-254. 

Jacobs, H. &. (2009). Evaluation of minimum residual pressure as design criterion for South African 

water distribution systems. 35(2). 

Kanakoudis, V. &. (2010). Results of an urban water distribution network performance evaluation 

attempt in Greece. . 7(5), 267-285. 

Koç, C. B. (2020). A study on assessing the urban growth, population, and water resources of Bodrum 

Peninsula,. Turkey,192, 1-12. 

MOISE, B. K. (2022). INTEGRATING GIS AND HYDRAULIC MODELING FOR SUSTAINABLE 

DESIGN OF WATER DISTRIBUTION NETWORKS: A CASE STUDY OF THE CITY OF BUKAVU 

IN DR CONGO. PAUWES,. 

Shrivastava, V. J. (2018). Application of GIS for the design of potable water distribution system in 

IIRS. 4, 87-94. 

Strijdom, J. (2016). Evaluation of minimum pressure head during peak flow as design criterion for 

water distribution systems. . Stellenbosch:: Stellenbosch University. 

Teichmann, M. K. (2020). Modeling and optimization of the drinking water supply network—A 

system case study from the Czech Republic. Sustainability, 12(23), 9984. 

 

 


