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 تأثير العناصر المناخية عمى تموث هواء مدينة بغداد

 
 علاء محي شلاكه

  

alaa.mohi@uomustansiriyah.edu.iq 
  كمية التربية ،الجامعة المستنصرية 

 الممخص
مع غياب  والمرورية والبشرية مستويات مرتفعة من تموث اليواء نتيجة للأنشطة الصناعية في السنوات الاخيرة  مدينة بغداد تشيد

 وانتشار ( دوراً ميماً في توزيعمطار)الحرارة, والرياح, والرطوبة, , والاب المتمثمة ومن المعروف أن لمعناصر المناخية الدور الرقابي,
وتغير مستويات تموث اليواء  اصر المناخيةالعنتيدف ىذه الدراسة إلى توضيح العلاقة بين ىذه من مكان لأخر , و  ثات وانتقالياالممو 

تخص عناصر المموثات المقاسة  بيئيةالخاصة في مدينة بغداد وبيانات مناخية البيانات العمى من خلال الاعتماد  ,بغداد في مدينة
 .ليذه البيانات تحميل مكاني وزمانياجراء و  في محطات التموث في منطقة الدراسة

 سبية , الامطار , مموثات اليواءدرجات الحرارة , الرياح , الرطوبة الن الكممات المفتاحية :
  

The Impact of Climatic Elements on Air Pollution in the City of Baghdad 
 

Alaa Mohi Shalakha 

Al-Mustansiriyah University ,  College of Education 

Abstract:  

In recent years, the city of Baghdad has experienced high levels of air pollution due to industrial, 

human, and traffic activities, along with the absence of regulatory oversight. It is well known that 

climatic elements—namely temperature, wind, humidity, and rainfall—play a significant role in the 

distribution, spread, and transfer of pollutants from one place to another. This study aims to clarify the 

relationship between these climatic elements and the changing levels of air pollution in thecity of 

Baghdad. The research relies on climate data specific to Baghdad and environmental data related to 

pollutant elements measured at pollution monitoring stations within the study area, and it conducts 

both spatial and temporal analysis of this data . 

Keywords: Temperature, wind, relative humidity, rainfall, air pollutants  

 
 الاطار النظري -المبحث الاول 

عمى تباين مستويات تموث اليواء في  عناصر المناخ تؤثر ىناك ان  تدور مشكمة البحث حول التساؤل الاتي : ىل:  مشكمة البحث
 مدينة بغداد؟

 الاتية :المشاكل الثانوية وتتمثل بالتساؤلات 
 ؟في مدينة بغدادىل تؤثر درجات الحرارة عمى تباين تراكيز مموثات اليواء  – 1
 ىل لمرياح اثر في تباين تراكيز مموثات اليواء في مدينة بغداد ؟ -2
 ىل تؤثر الرطوبة النسبية عمى تباين تراكيز مموثات اليواء في منطقة الدراسة ؟ -3
 مموثات اليواء في مدينة بغداد ؟ ىل للأمطار دور في تباين تراكيز -4

تؤثر العناصر المناخية المختمفة عمى تباين وتشتت مموثات اليواء زمانيا ومكانيا من خلال تأثيرىا المباشر :  فرضيات البحث
ىناك علاقة بين درجات الحرارة المرتفعة وزيادة تركيز بعض مموثات وتفاعميا مع المموثات والجسيمات المنتشرة في اليواء .

mailto:alaa.mohi@uomustansiriyah.edu.iq
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تؤدي الرطوبة النسبية العالية إلى زيادة تركز بعض و تؤثر سرعة الرياح واتجاىيا في توزيع المموثات اليوائية داخل المدينة.و اليواء.
 قوط الامطار في مدينة بغداد .تتناسب تراكيز المموثات عكسيا مع تزايد سو  .PM2.5المموثات اليوائية كالـ 

تحديد , و بغدادمدينة العلاقة بين التغيرات المناخية ومستويات تموث اليواء في ودراسة تحميل  : ييدف البحث الى البحث هدف
 بالعوامل المناخية. ة المرتبطبالعناصر المموثة و  لميواء أعمى معدلات تموث تسجلالفترات الزمنية التي 

التأثيرات المناخية عمى التموث اليوائي, ما يساعد في دعم خطط الإدارة اثر  معرفةيساىم في  بأنوتبرز أىمية البحث :  أهمية البحث
 .وانتشاره في المدينة  البيئية وصياغة السياسات الملائمة لمحد من التموث

الذي استخدمو الباحث في تحميل التحميمي  في دراستو عمى عدد من المناىج المختمفة ومنيا المنيج اعتمد الباحث:  منهجية البحث
تباين المعدلات الشيرية لمعناصر المناخية ولممموثات اليوائية , فضلا عن  ية وتحميلالبيانات التي حصل عمييا من الدوائر الرسم

 استخدام لدراسة علاقة بيانات العناصر المناخية وتركيز المموثات اليوائية في مدينة بغداد.
: تمثمت الحدود المكاني بدراسة مدينة بغداد والحدود الزماني اعتمد الباحث عمى ما توفر من بيانات مناخية وبيانات  حدود البحث

 محطات التموث للأعوام المقاسة والمتوفرة لدى الدوائر المعنية .  
 

 الخصائص المناخية لمدينة بغداد /المبحث الثاني
ة وي الجاف الذي ينتشر في عموم المدينة ويمتاز بأرتفاع معدلات درجات الحرار تقع مدينة بغداد ضمن خصائص المناخ الصحرا

مع تساقط كميات قميمة من الامطار في الشتاء وارتفاع كمية الاشعاع الشمسي وقيم التبخر  والجفاف صيفاً وانخفاضيا شتاءً 
, اذ تؤثر ىذا الخصائص بشكل مباشر عمى قيم المموثات وتباين نسبتيا (2111)الدراجي, والعواصف الغبارية خلال اشير الصيف 

وانتشارىا فصمياً ومكانياً في ىواء مدينة بغداد , لذا سيتم التطرق خلال ىذا المبحث الى اىم العناصر المناخية المؤثرة عمى تراكيز 
  وكالتالي :المموثات ونسبتيا في العاصمة بغداد 

تعد درجات الحرارة من اىم العناصر المناخية المؤثرة عمى نسب المموثات في اليواء , اذ تشيد مدينة بغداد  الحرارة :درجات  – 1
سجمت اعمى درجات الحرارة العظمى خلال اشير الصيف وبمغت تبايناً ممحوظاً في درجات الحرارة بين فصمي الصيف والشتاء حيث 

في حين بمغت ادنى قيم ْ( م27.8وبمغت ) تموزالحرارة الصغرى اعمى معدل ليا في شير  درجات سجمتو في شير حزيران ْ( م43.1)
بمغت و ْ( م19.4وبمغت ) كانون الاولادنى معدل لدرجات الحرارة العظمى في شير  ل اشير الشتاء حيث بمغدرجات الحرارة خلا

 (. 1شكل)( 1(. جدول )ْم6.6)ْوبمغت  كانون الاول درجات الحرارة الصغرى ادنى معدل ليا في شير
 

 (0203( المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى في مدينة بغداد لعام )1جدول )
معدل درجات  الشير

الحرارة 
 ْ(العظمى)م

معدل درجات 
الحرارة 
 ْ(الصغرى)م

معدل درجات  الشير
الحرارة 
 ْ(العظمى)م

معدل درجات 
الحرارة 
 ْ(الصغرى)م

 07.8 46.6 تموز 4.7 19.7 كانون الثاني
 06.7 46.2 اب 8.2 01.0 شباط
 00.6 42.3 ايمول 11.5 05.4 اذار

 17.3 35.2 تشرين الاول 16.7 33.7 نيسان
 11.4 06.8 تشرين الثاني 00.5 42.7 مايس
 6.6 19.4 كانون الاول 04.0 43.1 حزيران

 (.2123للأنواء الجوية والرصد الزلزالي )بيانات غير منشورة لعام  جميورية العراق , وزارة النقل , الييئة العامة  -1المصدر :
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 (0203( المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى في مدينة بغداد لعام )1شكل )

 

 (1من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) :المصدر
 

)المالكي,  مظاىر التساقط الذي يشتمل كل من الثمج والبرد والمطرتعد الامطار من الناحية المناخية مظيرا من الامطار :  -0
, اذ تمتاز كل واحده من تمك الظواىر الجوية عمى خصائص مختمفة من حيث الظروف الجوية المرافقة لتكوينيا او من حيث (2116

فصمياً ومكانياً , اذ , وتمتاز مدينة بغداد بقمة سقوط كمية الامطار وتذبذب كمياتيا (2111)الدراجي,  التوزيع المكاني لتمك الظواىر
يقتصر سقوط الامطار خلال اشير الشتاء ويكاد ينعدم سقوطيا خلال اشير الصيف , حيث سجمت اعمى معدلات التساقط المطري 

جدول اشير الصيف اي تساقط مطري خلاليا.ممم( في حين لم تسجل 17.9) شباط في اشير الشتاء وبمغت كمية الامطار في شير
 ( .2( وشكل )2)

 (0203( المعدلات الشهرية للأمطار في مدينة بغداد لعام )0جدول )
المعدلات الشهرية  الاشهر

 للأمطار)ملم(

المعدلات الشهرية  الاشهر

 للأمطار)ملم(

 0.0 تمىز 7.1 كاوىن الثاوي

 0.0 اب 71.3 شباط

 0.0 ايلىل 8.2 اذار

 0.0 تشريه الاول 0.2 ويسان

 7.9 تشريه الثاوي 0.0 ايار

 ;.0 كاوىن الاول 0.0 حسيران

 (.2123جميورية العراق , وزارة النقل , الييئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي )بيانات غير منشورة لعام   -1المصدر : المصدر:
 

 (0203للأمطار في مدينة بغداد لعام )( المعدلات الشهرية 0شكل )

 
 (.2من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر
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:( من مجموع 75تتعرض مدينة بغداد والعراق عموماً الى سيادة ىبوب الرياح الشمالية الغربية وتبمغ نسبة ىبوبيا ) الرياح : -3
سود نوع اخر من الرياح وىي الرياح الشرقية والشمالية الشرقية التي تيب خلال اتجاه انواع الرياح الاخرى التي تيب عمى العراق , وي

الفصل البارد ويصاحب ىبوبيا الانخفاض الشديد في درجات الحرارة , اما الرياح الجنوبية الشرقية فيي رياح دافئة نسبياً ورطبة 
حيث نلاحظ من خلال , (1979)العاني و نوري,  عربيويصاحب ىبوبيا احياناً سقوط الامطار بسبب قدوميا من منطقة الخميج ال

في حين سجل ادنى معدل شيري لسرعة الرياح في   تموز ( في شيرم/ثا 4.1( ان اعمى معدل شيري لسرعة الرياح بمغ )3الجدول )
 ( . 3شكل ). ( م/ثا 2.5وبمغت ) كانون الثانيشير 

 (0203لسرعة الرياح في مدينة بغداد لعام )( المعدل الشهري 3جدول )
 معدل سرعة الرياح )م/ثا( الاشهر معدل سرعة الرياح )م/ثا( الاشهر

 4.1 تموز 0.5 كانون الثاني
 3.5 اب 0.7 شباط
 3.1 ايمول 3.0 اذار

 0.6 تشرين الاول 3.0 نيسان
 0.6 تشرين الثاني 3.5 مايس
 0.6 كانون الاول 4.2 حزيران

 (.2123جميورية العراق , وزارة النقل , الييئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي )بيانات غير منشورة لعام   -1المصدر :المصدر: 
 

 (0203( المعدل الشهري لسرعة الرياح في مدينة بغداد لعام )3شكل )

 
 (3من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول )المصدر 

نقصد بالرطوبة النسبية النسبة المئوية لكمية بخار الماء الموجود فعلًا في اليواء , ومن المعروف ان الرطوبة النسبية :  -4
الرطوبة النسبية تنخفض في اشير الصيف  في عموم المحطات المناخية في العراق بما فييا محطة بغداد , اذ سجمت الرطوبة النسبية 

( في حين بمغت ادنى قيمة لمرطوبة النسبية في : 59وبمغت قيمتيا )شباط وكانون الثاني ل ليا في شيري في محطة بغداد اعمى معد
 ( . 4( والشكل )4( جدول ): 21وبمغت )حزيران وتموز شيري 
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 (0203( المعدلات الشهرية  لمرطوبة النسبية في مدينة بغداد لعام )4) جدول
المعدلات الشهرية  الاشهر

 النسبية)٪(للرطوبة 
المعدلات الشهرية  الاشهر

 للرطوبة النسبية)٪(

 12 تموز 34 كانون الثاني

 12 اب 35 شباط

 15 ايلول 22 اذار

 13 تشرين الاول 12 نيسان

 35 تشرين الثاني 12 ايار

 35 كانون الاول 12 حزيران

 (.2123جميورية العراق , وزارة النقل , الييئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي )بيانات غير منشورة لعام   -1: المصدرالمصدر: 
 

 (0203( المعدلات الشهرية  لمرطوبة النسبية في مدينة بغداد لعام )4شكل )

 
 (4المصدر من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول )

 
 مستويات تموث الهواء في بغداد/  المبحث الثاني

توجد في مدينة بغداد عدة محطات لرصد المموثات الناتجة عن مختمف الانشطة البشرية وىذه محطات الرصد تتوزع عمى جانبي 
د أعتم اءات لممموثات اليوائية , اذالكرخ والرصافة الا انيا في الوقت الحالي تواجو بعض المعوقات التي تعيق استمرارىا في اخذ القر 

)محطة الاندلس(  ىيالاولى تقع في جانب الرصافة وتحديدا في ساحة  الاندلس التابعة لبمدية الكرادة و بيانات محطتي رصد الباحث 
) محطة السيدية (, يتم في ىذه المحطات رصد مموثات اليواء بشكل  ىيوالثانية تقع في جانب الكرخ تحديدا في منطقة السيدية و 

, وغاز الاوزون   COواول اوكسيد الكاربون ,  NO2وثاني اوكسيد النايتروجين ,  SO2ل ب)ثاني اوكسيد الكبريت مستمر والتي تتمث
O3  وغاز الميثان ,NMHC  والدقائق العالقة ,PM2.5)   وتنبعث ىذا المموثات من مصادر مختمفة وتنتشر في الغلاف الجوي مسببة

 و . مشاكل صحية عمى الانسان والبيئة المحيطة ب
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 لمجموعة من الغازات والدقائق العالقة المقاسة في محافظة بغداد )محطة السيدية(المعدلات الشهرية والسنوية ( 5جدول )
 (0203لسنة ) 

 SO2 الشهر

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3 

 50 1.211 2.204 2.343 2.209 2.235 كانون الثاني
 44 2.731 2.205 2.375 2.207 2.231 شباط
 39 2.573 2.237 2.301 2.200 2.202 اذار

 46 2.578 2.243 2.360 2.200 2.210 نيسان
 55 2.414 2.243 2.323 2.204 2.200 ايار

 74 2.473 2.247 2.387 2.230 2.242 حزيران
 125 2.585 2.240 2.369 2.233 2.240 تموز
 124 2.665 2.238 2.441 2.239 2.245 اب

 66 2.647 2.252 2.436 2.231 2.235 ايمول
 71 1.274 2.242 2.475 2.242 2.257 تشرين الاول
 65 1.361 2.208 2.577 2.247 2.246 تشرين الثاني
 65 2.960 2.202 2.489 2.231 2.231 كانون الاول

 2.235 المعدل السنوي
ppm 

2.231 
ppm 

2.427 
ppm 

2.236 
ppm 

2.756 
ppm 

65.5 
µg/m

3 
 من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات وزارة البيئة , شعبة تموث اليواء , جدول قراءات محطة السيدية . المصدر :

لقد تباينت نسب تراكيز غاز ثاني اوكسيد الكبريت في مدينة بغداد بحسب اشير السنة و  :SO2 غاز ثاني اوكسيد الكبريت  – 1
قد سجل اعمى معدل شيري لغاز ثاني اوكسيد الكبريت  ول( نلاحظ ان شير تشرين الا5من خلال البيانات الواردة في الجدول )

والمعدل السنوي بمغ  (ppm 1.112( في حين سجل شير نيسان ادنى معدل شيري بمغ )PPm 1.157وبنسبة بمغت )
(1.135ppm)  .( 5شكل . ) 

 (0203المعدلات الشهرية لتراكيز غاز ثاني اوكسيد الكبريت في محطة السيدية لعام ) (5شكل)

 
 (.5من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر

 

: تباينت المعدلات الشيرية لغاز ثاني اوكسيد الكاربون في محطة السيدية بين NO2تراكيز غاز ثاني اوكسيد النايتروجين  -0
( وسجل ادنى معدل ppm1.147 اشير السنة اذ سجل اعمى معدل شيري ليذا الغاز في شير تشرين الثاني وبمعدل شيري بمغ ) 

 (.6) .شكل( ppm 1.131والمعدل السنوي بمغ ) (ppm 1.122شيري لو في شيري اذار ونيسان وبمعدل بمغ )
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 (0203المعدلات الشهرية لتراكيز غاز ثاني اوكسيد النتروجين في محطة السيدية لعام ) (6شكل )

 
 (.5من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر

 

( ان تراكيز غاز اول اوكسيد 5نلاحظ من الخلال البيانات الواردة في جدول ): COتراكيز غاز اول اوكسيد الكاربون  -3
في حين بمغ معدل  (ppm 1.577الكاربون في محطة السيدية سجمت اعمى معدل شيري  ليا في شير تشرين الثاني بمعل بمغ )

 ن في محطة السيدية في جانب الكرخ( وىي ادنى معدل شيري لغاز اول اوكسيد الكاربو  ppm 1.313في شير ايار )   COتراكيز 
 (.7. شكل ) (ppm 1.417والمعدل السنوي بمغ )

 (0203المعدلات الشهرية لغاز اول اوكسيد الكاربون في محطة السيدية لعام ) (7شكل )

 
 (.5من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر

 

نت نسب تراكيز غاز الاوزون في محطة السيدية بين اشير السنة حيث سجل شير ايمول اعمى معدل تباي:  O3غاز الاوزون  -4
والمعدل ( ppm 1.121في حين سجل ادنى معدل شيري ليذا الغاز في شير كانون الاول وبمغ ) (ppm 1.151شيري بمغ )
 (. 8. شكل )(ppm 1.136) السنوي بمغ 

 (0203المعدلات الشهرية لغاز الاوزون في محطة السيدية لعام ) (8شكل )

 
 (.5من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر
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سجل اعمى معدل شيري لغاز الميثان في محطة السيدية في شير تشرين الثاني وبمغ المعدل :   NMHCتراكيز غاز الميثان -5
(1.361 ppm( وبمغ ادنى معدل شيري لمميثان في شير ايار وبمغ )1.414 ppm) ( 1.756والمعدل السنوي بمغ ppm)  شكل .
(9.) 

 (0203المعدلات الشهرية لغاز الميثان في محطة السيدية لعام ) (9شكل )

 
 (.5من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر

تباينت نسب الجسيمات العالقة في اليواء في محطة السيدية بحسب اشير السنة اذ سجل :  pm2.5  تراكيز الدقائق العالقة -6
( في حين بمغ ادنى معدل شيري لمدقائق العالقة في شير اذار وبمغت ppm 115اعمى تركيز ليا في شير تموز بمعدل شيري بمغ )

 (.11. شكل )( 65.5ppmوالمعدل السنوي بمغ )( ppm 39نسبتيا )
 (0203لمعدلات الشهرية لتراكيز الدقائق العالقة في محطة السيدية لعام )ا (12شكل )

 
 (.5من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر
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 ( المعدلات الشهرية والسنوية لمجموعة من الغازات والدقائق العالقة المقاسة في محافظة بغداد )محطة الاندلس( 6جدول )
 (0203لسنة )

 SO2 الشهر

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3

 

 -- -- 2.226 2.225 2.216 2.265 كانون الثاني
 94 -- 2.225 2.225 2.216 2.258 شباط
 05 -- 2.226 2.220 2.215 2.240 اذار

 04 1.910 -- 2.221 2.215 2.205 نيسان
 43 1.987 -- 2.220 2.219 2.205 ايار

 34 1.895 -- 2.220 2.236 2.238 حزيران
 31 1.750 -- 2.221 2.232 2.233 تموز
 39 1.819 -- -- 2.232 -- اب

 43 1.959 2.213 -- 2.230 2.264 ايمول
 59 0.258 2.210 2.203 2.208 2.251 تشرين الاول
 85 1.737 2.228 2.226 2.207 2.242 تشرين الثاني
 83 -- 2.229 2.226 2.07 -- كانون الاول

 2.244 المعدل السنوي
ppm 

2.204 
ppm 

2.225 
ppm 

2.228 
ppm 

1.1892 
ppm 

51 

 المصدر :
لقد تباينت نسب تراكيز غاز ثاني اوكسيد الكبريت في مدينة بغداد بحسب اشير السنة :  SO2غاز ثاني اوكسيد الكبريت  – 1

( نلاحظ ان شير كانون الثاني قد سجل اعمى معدل شيري لغاز ثاني اوكسيد الكبريت 6ومن خلال البيانات الواردة في الجدول )
والمعدل السنوي بمغ  (ppm 1.125بمغ ) ( في حين سجل شيري ايار  ونيسان ادنى معدل شيريPPm 1.165وبمعدل بمغ )

(1.144 ppm. ) ( 11شكل. ) 
 

 (0203المعدلات الشهرية لغاز ثاني اوكسيد الكبريت في محطة الاندلس لعام ) (11شكل )

 
 (6من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر  
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: تباينت المعدلات الشيرية لغاز ثاني اوكسيد الكاربون في محطة الاندلس بين   NO2تراكيز غاز ثاني اوكسيد النايتروجين  -0
( وسجل ادنى معدل شيري ppm1.136 اشير السنة اذ سجل اعمى معدل شيري ليذا الغاز في شير حزيران وبمعدل شيري بمغ )  

 (.12)الشكل. (ppm 1.124( وبمغ المعدل السنوي )ppm 1.115لو في شيري اذار ونيسان وبمعدل بمغ )
 

 (0203المعدلات الشهرية لغاز ثاني اوكسيد النتروجين في محطة الاندلس لعام ) (10شكل )

 
 (.6من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) :المصدر

 

اوكسيد ( ان تراكيز غاز اول 6نلاحظ من الخلال البيانات الواردة في جدول ) : COتراكيز غاز اول اوكسيد الكاربون  -3
( في حين بمغ معدل ppm 1.123ول بمعل بمغ )لاالكاربون في محطة الاندلس سجمت اعمى معدل شيري  ليا في شير تشرين ا

ندلس وكان ( وىي ادنى معدل شيري لغاز اول اوكسيد الكاربون في محطة الا ppm 1.111في شيري نيسان وتموز )   COتراكيز 
 (.13. شكل )( ppm 1.115المعدل السنوي لمغاز قد بمغ )

 

 (0203المعدلات الشهرية لغاز اول اوكسيد الكاربون في محطة الاندلس لعام ) (13شكل )

 
 (.6من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) :المصدر

 

تباينت نسب تراكيز غاز الاوزون في محطة الاندلس بين اشير السنة حيث سجل شير ايمول اعمى معدل :  O3غاز الاوزون  -4
( وكان المعدل السنوي ppm 1.115( في حين سجل ادنى معدل شيري ليذا الغاز في شير شباط وبمغ )ppm 1.113شيري بمغ )

 (. 14( . شكل )ppm 1.118لمغاز قد بمغ )
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 (0203المعدلات الشهرية لغاز الاوزون في محطة الاندلس لعام ) (14شكل )

 
 (6من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) :المصدر

سجل اعمى معدل شيري لغاز الميثان في محطة الاندلس في شير تشرين الاول وبمغ المعدل  :  NMHCتراكيز غاز الميثان  -5
(2.158 ppm( وبمغ ادنى معدل شيري لمميثان في شير تشرين الثاني  وبمغ )1.737 ppm( والمعدل السنوي  بمغ )1.189 

ppm) (.15). شكل 
 (0203المعدلات الشهرية لغاز الميثان في محطة الاندلس لعام ) (15شكل )

 
 (.6من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ):  المصدر

تباينت نسب الجسيمات العالقة في اليواء في محطة الاندلس بحسب اشير السنة اذ سجل :   pm2.5تراكيز الدقائق العالقة   -6
( في حين بمغ ادنى معدل شيري لمدقائق العالقة في شير نيسان وبمغت ppm 94اعمى تركيز ليا في شير شباط بمعدل شيري بمغ )

 (.16( . شكل )ppm 51( والمعدل السنوي بمغ )ppm 24نسبتيا )
 (0203المعدلات الشهرية لتراكيز الدقائق العالقة في محطة الاندلس لعام ) (16شكل)

 
 (.6من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) :المصدر
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 العلاقة بين العناصر المناخية ومموثات الهواء/  المبحث الثالث
أخطر التحديات البيئية التي تواجو المدن الحديثة, إذ ترتبط بشكل وثيق بالعوامل المناخية التي تتحكم في تعد مموثات اليواء من 

توزيعيا وتركيزىا. تمعب كل من درجة الحرارة, سرعة واتجاه الرياح, كمية الأمطار, ومستوى الرطوبة النسبية دورًا محوريًا في التأثير 
لسمبية عمى ه العلاقة يُعد أساسًا في وضع استراتيجيات فعّالة لمراقبة جودة اليواء والحد من آثاره اعمى سموك المموثات الجوية. فيم ىذ

انات المناخ مع مقارنة بي باعتماد, وفي ىذا المبحث سوف ندرس علاقة العناصر المناخية في مموثات اليواء البيئة وصحة الإنسان
 في بغداد .بيانات معدل التموث 

ترتبط درجة الحرارة بتركيز المموثات في اليواء بعدة آليات. إذ يُسيم ارتفاع درجة الحرارة في تعزيز التفاعلات  : درجة الحرارة -1
كما أن الظواىر الحرارية مثل الانقلاب الحراري تعمل عمى احتباس المموثات في الطبقات الدنيا من الغلاف  ,الكيميائية بين المموثات, 

. ومن خلال مقارنة بيانات التموث في مدينة بغداد والمعدلات الشيرية لمعدلات ا ويُفاقم آثارىا الصحيةن تركيزىالجوي, مما يزيد م
مموثات اليواء المقاسة في محطات و درجات الحرارة بين علاقة غرى في محطة بغداد المناخية نجد ىناك درجات الحرارة العظمى والص

صاحب الارتفاع في المعدلات الشيرية لدرجات الحرارة ارتفاع في قيم مموثات اليواء خاصة خلال اشير الصيف باستثناء  التموث,اذ
خلال الفصل الشتوي مع  قيم التموثمعدلات وانخفضت ,  غاز الميثان الذي سجل اقل المعدلات الشيرية مع ارتفاع درجات الحرارة

 (.17( والشكل )7جدول )شيرية . الذي سجل اعمى معدلاتو  الميثان  انخفاض درجات الحرارة باستثناء غاز
 

 ( علاقة المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى في مموثات الهواء7جدول )
معدل درجات  الشهر

الحرارة 
 (ْالعظمى)م

معدل درجات 
الحرارة 
 (ْالصغرى)م

SO2 

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3 

 50 1.211 2.204 2.343 2.209 2.235 293 2593 كانون الثاني
 44 2.731 2.205 2.375 2.207 2.231 095 1291 شباط
 39 2.573 2.237 2.301 2.200 2.202 2293 1392 اذار

 46 2.578 2.243 2.360 2.200 2.210 2493 1193 نيسان
 55 2.414 2.243 2.323 2.204 2.200 1193 2593 مايس

 74 2.473 2.247 2.387 2.230 2.242 1291 2192 حزيران
 125 2.585 2.240 2.369 2.233 2.240 1390 2494 تموز
 124 2.665 2.238 2.441 2.239 2.245 1493 2495 اب

 66 2.647 2.252 2.436 2.231 2.235 1194 2591 ايلول
 71 1.274 2.242 2.475 2.242 2.257 2391 1395 تشرين الاول
 65 1.361 2.208 2.577 2.247 2.246 2292 1490 تشرين الثاني
 65 2.960 2.202 2.489 2.231 2.231 494 2592 كانون الاول

 .2123المصدر : ىيأة الاحصاء ونظم المعمومات الجغرافية , الاحصاءات البيئية لمعراق مموثات اليواء , 
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 لدرجات الحرارة ومموثات الهواءالعلاقة بين المعدلات الشهرية ( 17) الشكل

 
 (.7من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) :المصدر

تؤثر سرعة واتجاه الرياح في حركة وانتقال المموثات من مناطق المصدر إلى مناطق أخرى. فالرياح القوية :  الرياح -2
م في تراكم المموثات الرياح الضعيفة قد تساىتساعد عمى تشتت المموثات وتقميل تركيزىا في منطقة معينة, في حين أن 

الرياح  من أىم العوامل الديناميكية التي تنقل المموثات عبر مسافات طويمة, كما تسيم في تغيير  وتعد ,لفترات أطول
 بين( ىناك علاقة 18( والشكل )8, ويلاحظ من من الخلال البيانات الواردة في جدول )التركيب الكيميائي لميواء المحيط

اعمى المعدلات الشيرية ليا  بعض المموثاتمعدل انتشار المموثات اليوائية حيث سجمت قيم و المعدلات الشيرية لمرياح 
خلال الفصل الحار الذي يرافقو ارتفاع في سرعة الرياح باستثناء غاز الميثان الذي انخفضت معدلاتو خلال الفصل الحار 

 لشيرية لو .وسجل في الفصل البارد اعمى المعدلات ا
 

 علاقة المعدلات الشهرية لسرعة الرياح في تموث هواء مدينة بغداد (8جدول )
معدل سرعة  الاشهر

 الرياح )م/ثا(

SO2 

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3 

 50 1.211 2.204 2.343 2.209 2.235 193 كانون الثاني
 44 2.731 2.205 2.375 2.207 2.231 193 شباط
 39 2.573 2.237 2.301 2.200 2.202 191 اذار

 46 2.578 2.243 2.360 2.200 2.210 191 نيسان
 55 2.414 2.243 2.323 2.204 2.200 193 مايس

 74 2.473 2.247 2.387 2.230 2.242 295 حزيران
 125 2.585 2.240 2.369 2.233 2.240 292 تموز
 124 2.665 2.238 2.441 2.239 2.245 193 اب

 66 2.647 2.252 2.436 2.231 2.235 192 ايلول
 71 1.274 2.242 2.475 2.242 2.257 194 تشرين الاول
 65 1.361 2.208 2.577 2.247 2.246 194 تشرين الثاني
 65 2.960 2.202 2.489 2.231 2.231 194 كانون الاول

 .2123ىيأة الاحصاء ونظم المعمومات الجغرافية , الاحصاءات البيئية لمعراق مموثات اليواء ,  المصدر :
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 علاقة المعدلات الشهرية لسرعة الرياح في تموث الهواء (18)شكل

 
 (.8: من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول )المصدر

المموثات من خلال عممية تعرف بـ"الغسل الجوي", حيث تمتقط قطرات تمعب الأمطار دورًا في تنظيف الجو من بعض : الأمطار -3
المطر الجسيمات والغازات المموثة وتنقميا إلى الأرض. في المقابل, فإن وجود مموثات معينة في الجو قد يؤدي إلى تكوّن أمطار 

في نقل المموثات إلى التربة  (, لكنيا قد تسيمPM2.5و PM10أن الأمطار تقمل من تركيز الجسيمات الدقيقة )و حمضية.
المعدلات  علاقة بين ( ىناك19( والشكل )9, ونلاحظ من خلال البيانات الواردة في جدول )حات المائية مما يؤدي إلى تموثياوالمسط

ار خلال المموثات اعمى معدلات شيرية ليا بانعدام سقوط الامط بعض المعلات الشيرية لممموثات , اذ سجمت قيمو الشيرية للأمطار 
قيم المموثات ادنى المعدلات  ليا مع ارتفاع معدلات سقوط المطر  فيو الفصل الحار عمى  عكس ذلك في  الموسم البارد الذي سجمت

 الذي يعمل كما ذكرنا عمى غسل الجو من المموثات والجسيمات الدقيقة فيو .
 بغداد علاقة المعدلات الشهرية للامطار في تموث الهواء في مدينة (9جدول)

المعدلات الشهرية  الاشهر

 للأمطار)ملم(

SO2 

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3 

 50 1.211 2.204 2.343 2.209 2.235 293 كانون الثاني
 44 2.731 2.205 2.375 2.207 2.231 2395 شباط
 39 2.573 2.237 2.301 2.200 2.202 190 اذار

 46 2.578 2.243 2.360 2.200 2.210 590 نيسان
 55 2.414 2.243 2.323 2.204 2.200 595 ايار

 74 2.473 2.247 2.387 2.230 2.242 595 حزيران
 125 2.585 2.240 2.369 2.233 2.240 595 تموز
 124 2.665 2.238 2.441 2.239 2.245 595 اب

 66 2.647 2.252 2.436 2.231 2.235 595 ايلول
 71 1.274 2.242 2.475 2.242 2.257 595 تشرين الاول
 65 1.361 2.208 2.577 2.247 2.246 291 تشرين الثاني
 65 2.960 2.202 2.489 2.231 2.231 593 كانون الاول

 .2123ىيأة الاحصاء ونظم المعمومات الجغرافية , الاحصاءات البيئية لمعراق مموثات اليواء ,  المصدر :
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 علاقة المعدلات الشهرية للامطار في تموث الهواء في مدينة بغداد (19) شكل

 
 (.9: من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول )المصدر

تؤثر الرطوبة النسبية عمى تفاعمية بعض الغازات والجسيمات المموثة, حيث تؤدي الرطوبة العالية إلى :  رابعًا: الرطوبة النسبية
لدقيقة مما يجعميا أكثر قدرة عمى التغمغل في الجياز التنفسي. كما تسيم في تكوين الضباب الدخاني خصوصًا زيادة حجم الجسيمات ا
الرطوبة النسبية العالية تؤدي إلى امتصاص الجزيئات الدقيقة لمرطوبة وزيادة فعاليتيا في امتصاص  اذ ان  في المدن الصناعية.

( 21, ومن خلال البيانات الواردة في جدول )ضباب الدخاني في المناطق الحضريةالمموثات السامة, كما تؤثر في تشكيل ال
( نلاحظ ان جميع مموثات عناصر اليواء المقاسة في مدينة بغداد تتناسب عكسيا مع المعدلات الشيرية لمرطوبة النسبية 21والشكل)

رد الذي صاحبو انخفاض في نسب المموثات اليوائية في الجو , اذ سجمت الرطوبة النسبية اعمى معدلات شيرية خلال الفصل البا
 باستثناء غاز الميثان الذي شيدت معدلاتو ارتفاع ممحوظ في اشير الشتاء .

 

 في تموث هواء مدينة بغدادالشهرية لمرطوبة النسبية  تعلاقة المعدلا (02جدول)
للرطوبة المعدلات الشهرية  الاشهر

 (٪النسبية )

SO2 

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3 

 50 1.211 2.204 2.343 2.209 2.235 34 كانون الثاني
 44 2.731 2.205 2.375 2.207 2.231 35 شباط
 39 2.573 2.237 2.301 2.200 2.202 22 اذار

 46 2.578 2.243 2.360 2.200 2.210 12 نيسان
 55 2.414 2.243 2.323 2.204 2.200 12 ايار

 74 2.473 2.247 2.387 2.230 2.242 12 حزيران
 125 2.585 2.240 2.369 2.233 2.240 12 تموز
 124 2.665 2.238 2.441 2.239 2.245 12 اب

 66 2.647 2.252 2.436 2.231 2.235 15 ايلول
 71 1.274 2.242 2.475 2.242 2.257 13 تشرين الاول
 65 1.361 2.208 2.577 2.247 2.246 35 تشرين الثاني
 65 2.960 2.202 2.489 2.231 2.231 35 كانون الاول

 .2123ىيأة الاحصاء ونظم المعمومات الجغرافية , الاحصاءات البيئية لمعراق مموثات اليواء ,  المصدر :
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 علاقة المعدلات الشهرية  لمرطوبة النسبية  في تموث الهواء في مدينة بغداد (02)شكل

 
 (21من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول ) :المصدر

 

 الاستنتاجات : 
 يتضح ان تموث اليواء في بغداد يرتبط ارتباطا وثيقا بتغيرات العناصر المناخية اذ لا يمكن فصمو عن الظروف الجوية السائدة . -1
العامل الاساسي الا ان المناخ يمعب دورا حاسما صادر التموث البشرية المتمثمة بوسائط النقل والمولدات والنشاط الصناعي تعد م -2

 في زيادة او تخفيف تركيز المموثات .
 تسيم الحرارة العالية في زيادة استيلاك الطاقة وبالتالي زيادة انبعاثات المولدات الكيربائية . -3
 الرياح القوية المحممة بالغبار تؤدي الى ارتفاع مستويات الجسيمات العالقة . -4
 بشكل اكبر خلال فصل الصيف بسبب الحرارة والغبار .يظير التموث  -5

 

 التوصيات :
 وضع استراتيجية وطنية متكاممة لأدارة جودة اليواء تأخذ بعين الاعتبار التغيرات المناخية والموسمية . -1
 تشديد الرقابة عمى انبعاثات المركبات عبر الفحص الدوري الالزامي وتقميل استيراد السيارات القديمة . -2
 يم عمل المولدات الاىمية وتحديد مواقعيا بعيدا عن المناطق السكنية مع فرض استخدام مرشحات حديثة لتقميل التموث .تنظ -3
 اعادة توزيع الانشطة الصناعية خارج النطاق الحضري وتقميل تركزىا داخل المدينة . -4
 لترابية.التوسع في انشاء الاحزمة الخضراء حول مدينة بغداد لمحد من تأثير العواصف ا -5
 

 المصادر 
 )المجمد الطبعة الاولى(. جامعة بغداد. جغرافية العراق(. 1979خطاب صكار العاني, و نوري خميل البرازي. )

 )المجمد الطبعة الاولى(. بغداد: دار وضاح. جغرافية العراق(. 2116عبد الله سالم المالكي. )
 .32(. خدمات التعميم الابتدائي في مدينة الصدر . 2111)وليد محمد كاطع الدراجي. 
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