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 بادية محافظة المثنى
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 المستخمص: 
تشكل مخاطر عمى النشاط البشري السائد بدورىا من العمميات الجيومورفولوجية التي تشكل بادية محافظة المثنى  مسرحاً لمعديد 

ساىمت الخصائص أذ  في المنطقة، وقد تناولت ىذه الدراسة واحدة من اىم واخطر ىذه العمميات وىي العمميات المورفومناخية،
المثنى بادية  تتصف .والتربة والموارد المائية ، في نشاط ىذه العمميات   والمناخ والطبوغرافيا بالبنية الجيولوجيةالمتمثمة  الطبيعية 

 ،دوراً رئيسياً في نشاط العمميات المورفومناخية نتيجة لمجموعة من الخصائص المناخية المميزة لعبالذي ،المناخ الصحراوي الجاف ب
مورفومناخية أذ ان المناخ الصحراوي الجاف ليذه المنطقة يخمق بيئة  ،الامطار وارتفاع درجات الحرارة وشدة التبخر والرياح  قمةابرزىا 

وتأثير ذلك عمى النشاط ، وما تسببو من مخاطر عمميات التجوية الميكانيكية والتعرية الريحية، والسيول الفجائية،فريدة تييمن عمييا 
، ليا دور كبير في تشكيل مخاطر المنطقةخمسة نطاقات لمتعرية في وجود ( Bergsmaمن خلال تطبيق قانون ) أتضحو  ،البشري

 النشاط البشري.متباينة عمى 
 . مخاطرىاالجيومورفولوجي ، ، التقييم المورفومناخية، العمميات المثنى، بادية  :الكممات المفتاحية

 
Geomorphological assessment of morphoclimatic processes and their risks 

to human activity in the desert of Al-Muthanna Governorate 
 

Sarhan Naeem Al-Khafaji 
College of Education for Humanities - Al-Muthanna University 

Abstract: 
The desert of Al-Muthanna Governorate is the scene of numerous geomorphological processes that 

pose risks to the prevailing human activity in the region. This study addresses one of the most 

important and dangerous of these processes: morphoclimatic processes. Natural characteristics, 

including geological structure, topography, climate, soil, and water resources, have contributed to the 

activity of these processes. The Al-Muthanna desert is characterized by an arid desert climate, Which 

played a major role in the activity of morpho-climatic processes as a result of a set of distinctive 

climatic characteristics, most notably the scarcity of rainfall, high temperatures, and the intensity of 

evaporation and winds. The dry desert climate of this region creates a unique morpho-climatic 

environment dominated by mechanical weathering processes, wind erosion, and flash floods, and the 

risks they cause, and the impact of this on human activity. It became clear through the application of 

Bergsma’s law that there are five erosion zones in the region, which have a major role in creating 

varying risks to human activity. 

Keywords: Al-Muthanna desert, morphoclimatic processes, assessment, geomorphology, its risks.  

 
بادية محافظة المثنى وما  حول سؤال رئيس وىو ما ىي العمميات المورفومناخية السائدة في تتمحور مشكمة البحثمشكمة البحث: 

 ىي مخاطرىا الجيومورفولوجية وتأثيرىا عمى النشاط البشري.
 تمثمةبادية محافظة المثنى والمالسائدة في الجيومورفولوجية تتمثل العمميات المورفومناخية بمجموعة العمميات : البحثفرضية 

 الانشطة البشرية السائدة فييا.عدة عمى  مخاطر جيومورفولوجيةبالتجوية والتعرية بأنواعيا، والتي تشكل 
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الخصائص الطبيعية السائد في بادية محافظة المثنى والمتمثمة بالبنية الجيولوجية والطبوغرافية ييدف البحث الى دراسة  :البحثهدف 
 مناخية السائدة والمخاطر الجيومورفولوجية التي تسببيا عمى النشاط البشري. وتحميل العمميات المورفو  والتربة،وعناصر المناخ 
تحميل العمميات المورفومناخية السائدة ومخاطرىا تفسير و ن خلال اعتمد البحث عمى المنيج التحميمي م منهجية الدراسة:

 اضافة الى أعتماد الاسموب الكمي في تحميل البيانات المعتمدة في البحث. الجيومورفولوجية عمى النشاط البشري،
  263  – 292  313تقع بادية المثنى جنوب العراق في محافظة المثنى ، فمكياً تقع بين دائرتي عـــرض ) موقع وحدود منطقة الدراسة:

( من مساحة محافظة المثنى 2كم 44914.11( شرقاً ، تبمغ مساحتيا )462   403  – 432   463( شمالًا وخطي طول بين ) 312
( . تحدىا محافظة الديوانية من 1من مساحة المحافظة، الخريطة ) %( 86.91( وبذلك تشكل  نسبتيا )2كم 51677.5البالغة )

الشمال ومحافظة ذي قار من الشمال الشرقي، بينما تحدىا من الجنوب المممكة العربية السعودية ، ويحدىا من الشرق دولة الكويت في 
 حدود صغيرة ومحافظة البصرة، في حين تحدىا من الغرب محافظة النجف الاشرف.

 ( توضح موقع بادية محافظة المثنى1)خريطة 

 
 (2022)المائية و.،  المصدر:                                             

 المقدمة:-1 
في بادية محافظة المثنى نموذجاً بيئياً معقداً بسبب التفاعل  الديناميكي لمعوامل الجغرافية  تشكل المخاطر الجيومورفولوجية

)الطبيعية والبشرية(، اذ ان ىذا التفاعل نتج عنو واحدة من اىم العمميات الجيومورفولوجية التي ليا تأثير كبير عمى بادية محافظة 
( يقصد بيا العمميات الجيومورفولوجية التي يتحكم المناخ في Morphoclimatic Processesالعمميات المورفومناخية )و المثنى ، 

طبيعتيا، وشدتيا، وأشكاليا، وتوزيعيا الجغرافي. أي أنيا العمميات التي تساىم في تشكيل سطح الأرض تبعاً لمظروف المناخية السائدة 
اً ومباشراً في العمميات المورفومناخية، اذ يشكل عامل ميم في في كل نطاق من النطاقات المناخية الكبرى، ويمعب المناخ دوراً كبير 

طبيعة وشدة العمميات التي تتعرض ليا أي منطقة في العالم، لاسيما منطقة الدراسة، وقد تمثمت العمميات المورفومناخية السائدة في 
ور من خلال الأكسدة والتحمل المائي والكربنة( بادية محافظة المثنى بالتجوية بانواعيا الكيميائية )تغيير التركيب المعدني لمصخ

والتجوية الميكانيكية )الناجمة عن التمدد الحراري والتجميد وذوبان الجميد، مما يؤدي إلى تفكك المواد الصخرية وتدىور الخصائص 
حمل جزيئات الرمال وفقاً لآليات )القفز الفيزيائية والكيميائية لمتربة عمى المدى الطويل(، وعمميات التعرية الريحية نتيجة الرياح التي ت

والزحف والتعميق(، وما تشكمو من ظواىر منيا الكثبان الرممية التي يمكن أن يصل ارتفاعيا إلى عدة أمتار، والعواصف الغبارية، 
يرة المفاجئة التي تسبب وكذلك التعرية المائية التي كونت شبكة معقدة من الوديان الجافة التي تعمل كقنوات فيضانيو، والأمطار الغز 

 السيول الفجائية وما تشكمو ىذه العمميات.
منطقة الدراسة جزءاً من الرصيف المستقر التابع لميضبة العربية ، والتي تأثرت بشكل كبير بالحركات  تمثل جيولوجية المنطقة:-2

اقات تكتونية تعود الى الرصيفين المستقر والرصيف التكتونية القديمة مثل)كيباران ، الحجاز، نجد(، تمتد في منطقة الدراسة اربع نط
 ،(Faultsتخترق منطقة الدراسة ثلاثة مجاميع من الفوالق)و  (.69،ص2012غير المستقر التابعين لمدرع العربي النوبي)الجابري،

وفالق الفرات فضلا عن العديد من الفوالق السطحية والتحت السطحية )ثانوية( وفالق  وىناك نوعين من الفوالق الرئيسة ىما فالق بصية
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فضلا عن (،2كم(، الخريطة )6كم( وفالق الكسوريات)16كم( وفالق ام خرج )35سماوة بطول ) –تخاديد وفالق صفاوي
، ام أرضمو )التي تعود الى الزمن الثالث ىي تكوينالتي تمتاز بيا. ومن اىم التكوينات الجيولوجية السائدة في البادية و (foldsالطيات)

وتنكشف ىذه التكوينات في اجزاء واسعة من منطقة الدراسة ، ويتراوح سمك ، والدمام ، والفرات ، والنفايل ، والزىرة ،والغار، والدبدبة(
الي التبمور مع وجود انيايدرايت من حجر كمسي دولومايتي وحجر جيري دولومايتي ع وتتكونم( 310 -م12ىذه التكوينات ما بين )

وتسود  طبقات صمصالية متناوبة مع الحجر الجيري او الطباشيري الدولومايت الحاوية عمى المتحجرات وعقد الصوان،وحجر الصوان 
()الترسبات الحديثة( التي تتألف من ترسبات عصري Quaternary Deposits)ترسبات الزمن الرباعيايضا 

(، وتمثل رواسب البلايستوسين بترسبات السيل الفيضي في حين تمثل Holocene( وعصر اليولوسين)Pleistoceneالبلايستوسين)
 ، و( 14،ص2011)كاظم ، ترسبات اليولوسين برواسب ملء المنخفضات)الفيضات( وترسبات السباخ الداخمية والترسبات الريحية

 وتتكون من خميط غير متماسك من الرمل والطين والغرين الخشن الطينية تتكون اغمب ىذه الترسبات  من الحصى والرمال والمواد
  فضلًا عن الرمل ذات الاصل الريحي.

                       

 بادية محافظة المثنى( التكوينات الجيولوجية في 2الخريطة )

 
 (1990)والمعادن، المصدر: 

 طبوغرافية المنطقة:-3
واليضبة الغربية في العراق التي تشكل نسبة  نجد والحجازسطح منطقة الدراسة من الناحية الطبوغرافية جزءاً من ىضبة  يشكل

وانو سطح متباين من حيث الارتفاع، اذ يبمغ أقل ارتفاع   ،، ويتميز بأنو سطح مستوي الى شبو مستوي كبيرة من سطح محافظة المثنى
جنوب غرب البادية بمحاذات الحدود العراقية مع المممكة العربية (م 435قة، وبمغ اعمى ارتفاع لو )(م، شمال شرق المنط10لو )

شمال غربي نحو  تجاه ( ،ىذا مؤشر واضح عمى ان الانحدار العام لمنطقة الدراسة 3الخريطة )السعودية فوق مستوى سطح البحر ، 
صة في الاجزاء الجنوبية والوسطى لمنطقة الدراسة بحسب الانحدار العام الجنوب الشرقي، مما يعزز المخاطر الجيومورفولوجية خا

  لسطح المنطقة.
 2 – 0( أن البادية يغمب عمى سطحيا الاستواء، اذ تشغل الاراضي المستوية التي يتراوح انحدارىا ما بين )1يتضح من الجدول)

%(، والاراضي 9.714بسيطة الانحدار حيث تبمغ نسبتيا )%( ، ثم الاراضي  89.844،وبنسبة ) 2(كم40352.8م( مساحة تبمغ )
%( ، ثم جاءت الاراضي شديدة 0.034%( ، و الاراضي معتدلة الانحدار أذ بمغت نسبتيا )0.405خفيفة الانحدار أذ تبمغ نسبتيا )

 %(.0.003الانحدار وبمغت نسبتيا )
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 ( خطوط الارتفاع المتساوي /م في بادية المثنى3خريطة )

 
 (2022)المائية،  - 2  (.(A 10.8) )-1 در :المص

 ( شكل التضرس ودرجة الانحدار )يونك( والمساحة لمنطقة الدراسة1جدول )
 النسبة 2المساحة كم شكل التضرس درجة الانحدار يونك

 89.844 40352.8 اراض مستوية 0 - 2
 9.714 4362.9 اراض بسيطة الانحدار 2.1 – 5
 0.405 181.69 اراض خفيفة الانحدار 5.1 – 10
 0.034 15.14 اراض معتدلة الانحدار 10.1 – 18
 0.003 1.54 اراض شديدة الانحدار 18.1 – 30

 100 44914.1 المجموع
 (GIS) المصدر:

 المناخ:-4
المـــــؤثرة  الميمـــــة العوامـــــل مـــــن (والتبخـــــر ،والرطوبـــــة ،والامطـــــار ،والريـــــاح ،والحـــــرارة ،يعـــــد المنـــــاخ بعناصـــــره )الاشـــــعاع الشمســـــي     

ـــــةفـــــي العمميـــــات  ـــــو ولمـــــا ، الباديـــــة ومخاطرىـــــا فـــــي  المورفومناخي ـــــةتمتـــــاز ب ـــــاين فـــــي طبيعـــــة  البادي ـــــاخ، ونظـــــراً  مـــــن تب عناصـــــر المن
لطبيعـــــــة المنطقـــــــة واىميتيـــــــا مـــــــن الناحيـــــــة الاقتصـــــــادية ولانيـــــــا منطقـــــــة واعـــــــدة مـــــــن ناحيـــــــة المـــــــوارد الطبيعيـــــــة والقـــــــدرات الزراعيـــــــة 

ـــــــات محطـــــــة )الســـــــماوة( المناخيـــــــة ، لممـــــــدة )والرعويـــــــة و  (، أذ 2024 – 2010لأىميـــــــة موضـــــــوع الدراســـــــة تـــــــم الاعتمـــــــاد عمـــــــى بيان
ن زيــــادة ســــاعات الســــطوع الفعميــــة فــــي منطقــــة الدراســــة تبــــدأ فــــي فصــــل الصــــيف ابتــــدأ مــــن شــــير نيســــان (، ا2يتضــــح مــــن الجــــدول )

 ( عمــــــى التــــــوالي،7،8.8،10.5،10.6،10.5،8.9وحتــــــى شــــــير ايمــــــول،اذ بمــــــغ معــــــدل الاشــــــعاع الشمســــــي خــــــلال ىــــــذه الاشــــــير )
ول النيـــــار وزيـــــادة عـــــدد ســــــاعات ممـــــا يـــــؤدي إلـــــى طـــــ كميـــــات كبيـــــرة مـــــن الشـــــعاع الشمســـــي خـــــلال العـــــامتســـــتمم أذ ان المنطقـــــة 
، ويعــــــرض المنطقــــــة إلــــــى الجفــــــاف المائيــــــة  يــــــؤدي الــــــى  زيــــــادة كميــــــات التبخــــــر والنــــــتح والضــــــائعات الامــــــر الــــــذيالســــــطوع فييــــــا، 

والتـــأثير عمــــى النشــــاط الزراعــــة وتبــــاين فــــي خصــــائص التربــــة والميــــاه، وىـــذا ينطبــــق عمــــى تــــأثير درجــــات الحــــرارة التــــي تبــــدأ معــــدلات 
، 38.5 ،3..6وية بالارتفـــــــاع فـــــــي فصـــــــل الصـــــــيف ابتـــــــداء مـــــــن شـــــــير مـــــــايس وحتـــــــى شـــــــير ايمـــــــول ، اذ بمغـــــــت )درجاتيـــــــا الســـــــن

ومخاطرىـــــــا مـــــــن خـــــــلال  المورفومناخيـــــــة الامـــــــر الـــــــذي يســـــــبب فـــــــي نشـــــــاط العمميـــــــات  ( م2 عمـــــــى التـــــــوالي،33.5 ،40.2 ،39.9
المناخيـــــة الاخـــــرى مـــــن التفـــــاوت فـــــي عـــــن تـــــأثير العوامـــــل  نكمـــــاش الصـــــخور فـــــي الشـــــتاء وتمـــــددىا وتفككيـــــا فـــــي الصـــــيف، فضـــــلاً أ
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وتكــــوين الاشــــكال ســــرع الريــــاح التــــي تــــؤدي  الــــى شــــدة التعريــــة الريحيــــة و نقــــل فتــــات التربــــة وتكــــون العواصــــف الغباريــــة مــــن جيــــة، 
شـــــــكاليا اليلاليـــــــة والنجميـــــــة والطوليـــــــة التـــــــي بـــــــدورىا تشـــــــكل مخـــــــاطر كبيـــــــرة عمـــــــى أالجيومورفولوجيـــــــة كالكثبـــــــان الرمميـــــــة بمختمـــــــف 

، أذ أن معـــــدلات ســـــرعة الريـــــاح تـــــزداد فـــــي فصـــــل الصـــــيف خاصـــــة فـــــي شـــــيري الانشـــــطة البشـــــرية فـــــي المنطقـــــة ومنيـــــا الزراعـــــة 
( ممــــــم ، اذ تعمــــــل 103.8(م/ثــــــا، أمــــــا الامطــــــار فقــــــد ســــــجل مجموعيــــــا )4.3،4.1،3.4حزيــــــران وتمــــــوز واب اذ بمغــــــت معــــــدلاتيا )

ــــل والترســــيب ــــة والنق ــــاقمكــــأداة لمتعري ــــي تف ــــرات ســــقوط الامطــــار القويــــة  ، وتكمــــن مخاطرىــــا ف ــــي فت ــــة ســــيما ف ــــة الاخدودي ظــــاىرة التعري
ــــــة  ــــــة النســــــبية أىمي ــــــأثير الأمطــــــار بحســــــب شــــــدتيا، ومــــــدتيا، وطبيعــــــة التضــــــاريس والتربــــــة المتعرضــــــة ليــــــا ، ولمرطوب ــــــف ت ، ويختم

( %، وتــــم تســــجيل أعمــــى 37.8ولاســــيما فــــي التجويــــة الكيميائيــــة ،أذ بمــــغ المعــــدل الســــنوي ليــــا) المورفومناخيــــةكبيــــرة فــــي العمميــــات 
ــــــــى ) ــــــــاني، شــــــــباط( لتصــــــــل إل ــــــــة النســــــــبية خــــــــلال أشــــــــير )كــــــــانون الأول، كــــــــانون الث ( %، 51.8،  60.5،  57.0نســــــــبة لمرطوب

، تبــــــدأ زيــــــادة معــــــدلات  الباديــــــة( ، أن ىنــــــاك تباينًــــــا فــــــي معــــــدلات التبخــــــر شــــــيرياً وفصــــــمياً فــــــي 2ويتضـــــح مــــــن بيانــــــات الجــــــدول )
 (ممم. 303.3اذ بمغ مجموعو السنوي )التبخر تدريجياً في شير آذار ، 

 2224-2212( يوضح البيانات المناخية لمحطة السماوة لمفترة 2جدول )
الاشعاع  الشير

الشمسي ساعة 
 / يوم

 التبخر ممم الرطوبة % الرياح م/ثا الامطار ممم الحرارة م2 

 85.9 60.5 3.3 15.2 13 5.4 2ك 
 121.4 51.8 3.5 8.4 16.3 6.8 شباط
 212.9 40 3.7 9.6 21.9 6.7 آذار
 263.4 34 3.7 14.1 26.1 7 نيسان
 412.6 25.4 3.8 7.7 34.6 8.8 مايس
 527 21 4.3 0 38.5 10.5 حزيران
 598.7 21 4.1 0 39.9 10.6 تموز
 524.5 22.8 3.4 0 40.2 10.5 آب
 390.1 25.5 2.9 0.1 33.5 8.9 ايمول
 284.1 36.2 3 6.6 30.3 7.3 1ت 
 131.8 52.8 2.6 23.4 20.5 6.3 2ت 
 88.1 57 2.9 18.8 15.1 5.2 1ك 

 3640.4 37.3 3.4 8.6 27.5 7.8 المعدل السنوي

المجموع 
 303.3   112.5   السنوي

 (2025)العراق، المصدر : 
 التربة:-5

القميمة السمك والفقيرة من ناحية المواد العضوية، و تتميز تربة تعد تربة بادية محافظة المثنى من الترب الصحراوية الحجرية 
 البادية بأنيا غنية بمادة الجبس )كبريتات الكالسيوم(، ويمكن تقسيم تربة البادية الى مجموعة من الترب الثانوية وفقاً لمواقع نشأتيا

ة منقولة بفعل مياه السيول والأمطار التي تجري عبر ترب ملء المنخفضات وىي ترب منيا ،(4، خريطة )وطبيعة البادية الطبوغرافية
والتربة الصحراوية  تتكون ىذه التربة من الحصى والرمل والمواد الجبسية والكمسية المختمطة مع الغرين والطين، ،شبكة الوديان الرئيسة
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ترب و سم(، 10ولا يتجاوز سمكيا ) وتتكون من الرمل والحجارة ،الحجرية التي تتركز بشكل واسع في القسم الجنوبي من البادية
ية الكثبان الرممية التي تنتشر في جيات عديدة من البادية سيما جياتيا الشمالية والشمالية الشرقية، وتوجد ايضاً الترب الصحراوية الرمم

 .لتعرية الريحية والمائيةسريعاً با يتأثر ىذا النوع من التربةوحصباء، أذ تأخذ شكلًا خطياً محاذياً مع محافظة البصرة شرقاً ، 
 ( التوزيع الجغرافي لتربة منطقة الدراسة4خريطة )

 
 .(2022)المائية،،  - 2 (GIS) 1المصدر: 

 العمميات المورفومناخية:-6
الســــــائدة والمــــــؤثرة عمــــــى بنيــــــة المنطقــــــة وطبوغرافيتيــــــا والتــــــي  تعــــــد العمميــــــات المورفومناخيــــــة مــــــن العمميــــــات الجيومورفولوجيــــــة

 :  تسبب مخاطر عديدة عمى النشاط البشري وفيما يمي اىم العمميات المورفومناخية السائدة في منطقة الدراسة
 

 عمميات التجوية:-أولاا -6-1
تعـــــرف التجويـــــة عمـــــى انيـــــا احـــــد العمميـــــات التـــــي تقـــــوم بتكســـــير وتفتيـــــت وتحطـــــيم وتحمـــــل معـــــادن الصـــــخور مـــــن خـــــلال العمـــــل    

الكيميــــــائي والميكــــــانيكي وتكــــــون فــــــي اماكنيــــــا عمــــــى ســــــطح الارض دون تحريكيــــــا ، وىــــــي ايضــــــا التحطــــــيم والتغييــــــر الــــــذي يجــــــري 
التــــوازن مــــع الظــــروف الكيميائيــــة والفيزيائيــــة التــــي اســــتجدت  عمــــى المــــواد الصــــخرية عمــــى ســــطح الارض مــــن اجــــل حــــدوث نــــوع مــــن

 Richard Jone Huggett ،p154) بالموضــــع وتــــؤدي التجويــــة الــــى ان تحــــدث نــــوع مــــن الازاحــــة المحــــدودة لممفتتــــات
ـــــوري والغســـــل والانبعـــــاج وغيرىـــــا  ،(2007 ـــــو المـــــواد الصـــــخرية مـــــن اخـــــتلاف فـــــي الاحجـــــام مثـــــل النمـــــو البم وبســـــبب مـــــا تتعـــــرض ل

، فضــــلا عــــن انــــو ىنــــاك العديـــــد (62.ص2011)رزوقــــي،  الامــــر الــــذي يــــؤدي الــــى حــــدوث عمميــــات منفــــردة لكـــــل مكــــون صــــخري
ـــــات ـــــة اذ  مـــــن العوامـــــل المـــــؤثرة فـــــي تنشـــــيط عممي ـــــف عمميـــــات التجوي ـــــو دور ميـــــم وكبيـــــر فـــــي مختم ـــــذي ل التجويـــــة ومنيـــــا المنـــــاخ ال

)حامــــــد،  توجــــــد التجويــــــة الميكانيكيــــــة فــــــي المنــــــاطق البــــــاردة والجافــــــة، فــــــي حــــــين تســــــود التجويــــــة الكيميائيــــــة فــــــي المنــــــاطق الرطبــــــة
ة جافــــــــة لكنيــــــــا تتمتــــــــع بــــــــالظروف الملاءمــــــــة والمثاليــــــــة لمتجويــــــــة ، ونظـــــــراً لوقــــــــوع منطقــــــــة الدراســــــــة فــــــــي منطقــــــــ (292.ص2011

واب التـــــي تتجـــــاوز معـــــدلات  تمـــــوز الكيميائيـــــة اذ يـــــدل ذلـــــك عمـــــى تـــــوفر الرطوبـــــة والحـــــرارة المرتفعـــــة خاصـــــة فـــــي اشـــــير حزيـــــران
(، وىــــذا مــــا يــــنعكس بشــــكل واضــــح فــــي عمميــــات التجويــــة بشــــكل عــــام  40الحــــرارة حــــاجز ) لاولــــى فــــي وتعــــد التجويــــة العمميــــة ا ،م2
 ثلاث انواع ىي :التي تسود وتشكل سطح المنطقة، وىذه تقسم الى   المورفومناخيةسمسمة العمميات 
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  :)الفيزيائية( التجوية الميكانيكية-أ
ينشـــــط ىـــــذا النـــــوع مـــــن التجويـــــة بشـــــكل كبيـــــر فـــــي المنطقـــــة بســـــبب طـــــول الفصـــــل الحـــــار الجـــــاف، أذ تعمـــــل التجويـــــة الفيزيائيـــــة     

ـــك،(Ryan, 2006,p39) الصـــخور دون تغييـــر تركيبيـــا المعـــدنيعمـــى تفتيـــت  ـــى ذل ـــى  أضـــافة ال ـــة عم ـــة الميكانيكي تعمـــل التجوي
ـــــة الســـــطوح  ـــــة مـــــن خـــــلال تكســـــير الصـــــخور وتعري تفكيـــــك الصـــــخور وتميينيـــــا ومـــــن ثـــــم تجعميـــــا عرضـــــة لعمميـــــات التجويـــــة الكيميائي
ــــات الجيومورفولوجيــــة  ــــة ىــــي احــــد العممي ــــة الميكانيكي ــــتحطم الصــــخور فــــي وقــــت واحــــد وبــــذلك تكــــون التجوي ــــل وت ــــة ، اذ  تتحم المدفون

ومـــــن العوامـــــل التـــــي تـــــؤثر فـــــي المكاشـــــف الصـــــخرية لمنطقـــــة الدراســـــة ىـــــي  ، (21،ص1998)ديـــــاب،  التـــــي تشـــــكل قشـــــره الارض
 ما يأتي : 

 درجات الحرارة : تباين-1
من خلال ما يحدثو من ارتفاع وانخفاض في  في المنطقة اختلاف درجات الحرارة احد اىم العوامل المؤثرة في تفتت الصخور ان

او دون ذلك ، مما يؤدي الى تعرض السطوح  م2  25في الميل الى  وانخفاضيا م2  45الحرارة ، ان ارتفاع درجات الحرارة في النيار الى 
الصخرية الى ذبذبات حرارية اكثر، اضافة الى ان تعرض السطوح الصخرية او الرممية لأشعة الشمس فان ذلك يؤدي الى ارتفاع 

دي الى تكسرىا بالتجوية الحرارية، ان تعرض ىذه السطوح الى التمدد والانكماش تؤ  أكثر تأثر أ، فتكون م2  65الحرارة الى اكثر من 
يصعب التنقل الى تحويميا الى مناطق شبو وعره وتفمق تمك الصخور نتيجة الضغط الكبير الذي يتم تسميطو عمييا ، الامر الذ ادى 

( ان ىناك تباين شيري واضح لممدى الحراري في منطقة الدراسة ، اذ 2يلاحظ من بيانات الجدول ) ،(1، الصورة )خلاليا بسيولة
 17.2( في شير كانون الثاني ويبدأ ىذا المدى في التزايد خلال الاشير الحارة )حزيران وتموز واب( بمعدلات بمغت )م2  11.9سجل )

( عمى التوالي مما يؤكد فاعميتيا خلال الصيف، وانخفاض ىذه المعدلات خلال اشير الشتاء )تشرين الاول 18.3و 17.4و  ،م2
درجات الحرارة من اىم العوامل في تفكك الصخور تباين ( ، لذا فأن 12و 13و 15.6غت )وكانون الاول( بمعدلات بم ،وتشرين الثاني

 في منطقة الدراسة .  المورفومناخية وبالتالي تأثيرىا في العمميات 
 

 عمى سطح بادية المثنى )تأثير درجة الحرارة( تأثير عمميات التجوية الميكانيكيةتوضح ( 1صورة )

 
 (2025/ 13/12)الميدانية، : المصدر: 

 التأثير الميكانيكي لمكائنات الحية: -2
مـــــن اىـــــم العوامـــــل ذات الـــــدور الاكبـــــر فـــــي تفتـــــت الصـــــخور، اذ تتميـــــز منطقـــــة الوجـــــذور النباتـــــات فـــــي  الحفـــــارة تعــــد الحيوانـــــات ا   

النباتــــات ىنــــا بانيــــا ذات جــــذور طويمــــة قــــد تمتــــد الــــى اعمــــاق بعيــــدة تحــــت ســــطح الارض، كمــــا ان نمــــو ىــــذه الجــــذور فــــي بعــــض 
يـــــؤدي  ةعمميـــــىـــــذه التكـــــرار  أذ انداخـــــل الصـــــخور يـــــؤدي الـــــى ان ينـــــتج عنيـــــا قـــــوة كبيـــــرة تكـــــون كافيـــــة لشـــــطر الصـــــخور وفمقيـــــا ، 

ان بعــض الحيوانــات أضــافة الــى ،(Mark. J. Craw Ford, 1998,p55) الــى حطــام تحوليــاالــى تفتــت الصــخور ومــن ثــم 
قــــــادرة عمــــــى تحطــــــيم المــــــواد الصـــــــخرية عنــــــد القيــــــام بحفــــــر ممراتيــــــا، فضــــــلا عــــــن قيــــــام بعـــــــض فــــــي المنطقــــــة كـــــــ )دودة الأرض( 

المســــاعدة فــــي تفتــــت الصــــخور الحيوانــــات الارضــــية مثــــل الارانــــب والجــــرذان بحفــــر مــــأوى ليــــا فــــي الارض، ممــــا يــــؤدي ذلــــك الــــى 
 فضــــلا عــــن الانشــــطة المختمفــــة التــــي يقــــوم بيــــا الانســــان كالتعــــدين وقطــــع الاشــــجار التــــي تســــاعد فــــي تفتــــت الصــــخور وازالتيــــا لمتربــــة

ـــــر   ،(121،ص1999)ســـــالم،  ـــــرغم مـــــن فق ـــــى ال ـــــاطق واســـــعة الوعم ـــــاك من ـــــة بالنباتـــــات الا ان ىن ـــــة، غطييـــــا النباتمنطق ـــــات الطبيعي ت
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التــــي تنمـــــو خــــلال فصـــــل الشـــــتاء وتمتــــد الـــــى فصـــــل الربيــــع وتأخـــــذ دورتيــــا الحياتيـــــة وتعمـــــل عمــــى مـــــد جـــــذورىا فــــي اعمـــــاق التربـــــة 
مــــن زيــــادة الانشــــطة الجيولوجيــــة وتفتــــت الصــــخور خاصــــة فــــي فصــــل الصــــيف بعــــد ان تتــــرك مســــاحات  زوبــــين الصــــخور ممــــا يعــــز 

 ( . 2واسعة جرداء مع ارتفاع الحرارة الصورة )
 

 النباتات الطبيعية  في منطقة الدراسة (2الصورة )

 
 (2025/ 13/12)الدراسة الميدانية: المصدر: 

 النمو البموري :-3
تتميـــــز بعـــــض جيـــــات منطقـــــة الدراســـــة بنمـــــو البمـــــورات مـــــن المعـــــادن مثـــــل ممـــــح الطعـــــام والجـــــبس بـــــين التشـــــققات والتـــــرب اذ ان     

 .Spencer Edgar) بعــد ســـقوط الامطـــار وتوغميـــا الـــى الارض تتبمـــور المعــادن ممـــا تـــؤدي الـــى ان تســـبب اذابـــة ليـــذه المــواد
W, p321) . ــــة التبخــــر، اذ يت ــــى عممي ــــد التعــــرض ال ــــي المــــاء عن ــــح المــــذاب ف ــــور المم ــــاه  وىــــذابم ــــى وجــــود مصــــدر لممي ــــوم عم يق

ـــــاه الجوفيـــــة(  ـــــى بواســـــطة  الســـــائدة فـــــي المنطقـــــة المالحـــــة مثـــــل )المي ـــــى الاعم ـــــد ارتفـــــاع المـــــاء الجـــــوفي عـــــن طريـــــق الصـــــخور ال عن
ت الصـــــخرية ممـــــا تـــــؤدي بعـــــد ذلـــــك الـــــى ترســـــب الخاصـــــية الشـــــعرية ممـــــا يـــــؤدي الـــــى تـــــرك الممـــــح الـــــذي يحممـــــو بـــــداخل المســـــاما

العناصـــر الموجـــودة  بعـــد تبخـــر المــــاء لتتكـــون البمـــورات وبالتـــالي تـــؤدي الــــى تســـميط الضـــغط عمـــى التربـــة التــــي تحـــيط بيـــا ومـــن ثــــم 
ــــــة (،  تفتتيــــــا ــــــك  (121،ص1999)ســــــالم، ظــــــاىرة التذريــــــة الريحيــــــة فــــــي محــــــافظتي ذي قــــــار و البصــــــرة )دراســــــة جغرافي ، اذ ان ذل

ـــــاطق  يحـــــدث فـــــي وجـــــود تربـــــة مســـــامية عاليـــــة ومـــــواد صـــــخرية،  فضـــــلا عـــــن  تـــــوفر حـــــراره مرتفعـــــة وىـــــذه العمميـــــة تحـــــدث فـــــي من
ســـــاوه والعميـــــد وتخاديـــــد ووديـــــان الامغـــــر وبعـــــض مـــــن جيـــــات ســـــيما منـــــاطق الرحـــــاب وشـــــمال بحيـــــرة  ةمتفرقـــــة مـــــن منطقـــــة الدراســـــ

 ناحية بصية ومنخفض السممان .
 التجوية الكيميائية : -ب

يقصد بيا العمميات التي تطرا او تتعرض ليا الصخور والمعادن بواسطو التأثير الكيميائي لمجموعة من القواعد والحوامض والماء 
ي تحدث عمميات التجوية الكيميائية التأىم ومن  ،(Arthur. N. Strahler and Alan. H. Strahler, 1979,p318) والاكسجين

التي تكون اثارىا بارزة ويتضح ذلك و تعد من العمميات ذات النشاط الاكثر في الصخور الجيرية  التي التكربنفي منطقة الدراسة ىي 
صورة ،رة من البادية يالكارستية( والممرات والحفر والثقوب وظاىرة خلايا النحل ، في جيات كثمن خلال ظيور الفجوات والمغارات )

(3  . ) 
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 منطقةالفي  )الكربنة والتأكسد(توضح فعل التجوية الكيميائية  (3صورة )

 
ىــــــذه العمميــــــة  فــــــي تتوقــــــف عمــــــى نســــــبو الرطوبــــــة الموجــــــودة فــــــي الجــــــو، اذ تــــــزداد فعاليــــــة اضــــــافة الــــــى عمميــــــة التأكســــــد  التــــــي    

، ان الصــــــخور الموجــــــودة فــــــي منطقــــــو الدراســــــة اكثــــــر عرضــــــة ليــــــذه  (76،ص2012)عبــــــد،  المنــــــاطق التــــــي تكــــــون رطبــــــة وحــــــارة
فــــي جيــــات مختمفــــة والاذابــــة ايضــــا عمميــــة التحمــــل المــــائي تســــود ، و العمميــــة وتتبــــاين درجــــة تأثرىــــا بتبــــاين المعــــادن ونــــوع الصــــخور 

ـــــان ابـــــو غـــــار والغـــــوير،  وتعـــــدتتميـــــز بتفاعـــــل معادنيـــــا مـــــع عمميـــــة الاذابـــــة  أذ مـــــن المنطقـــــة ســـــيما منـــــاطق الســـــممان واحـــــواض ودي
الامطــــار الموســــمية لممنطقــــة التــــي تســــقط فــــي الشــــتاء والربيــــع فضــــلا عــــن دور الميــــاه الجوفيــــة الميــــم فــــي زيــــادة عمميــــة الاذابــــة مــــن 

رات الصـــخور بغشـــاء رقيــــق ممـــا يـــؤدي الــــى تفاعـــل قطـــرات المطــــر مـــع ثـــاني اكســــيد خـــلال تـــدفق الميـــاه الــــذي يـــؤدي الـــى احاطــــة ذ
 الكربون ثم تتحول الى حامض الكربونيك.

 

 التجوية الحياتية : -ج
ــــة وتتمثــــل ىــــذه العوامــــل فــــي       ــــى عمميــــة التجوي ــــات عوامــــل ليــــا تــــأثير كبيــــر عم ــــأثير ان الانســــان والحيــــوان والنب ــــى الانســــان ت عم

يكــــون ذلــــك عــــن طريــــق بنــــاء الطــــرق وحفــــر الابــــار أذ  ،شــــوىات الحاصــــمة فــــي المظيــــر الارضــــيالت مــــن خــــلال طبوغرافيــــة المنطقــــة
مــــن الأنشــــطة التــــي ليــــا تــــأثير عمــــى الصــــخور وتكســــيرىا انتشــــار مقــــالع الصــــخور التــــي باتــــت و  ،وحراثــــة الارض الزراعيــــة وغيرىــــا

التـــــي تقـــــوم بحفـــــر والقـــــوارض ور الحيوانـــــات كالديـــــدان فضـــــلا عـــــن د ،تعـــــد مـــــن الانشـــــطة البشـــــرية التـــــي تشـــــوه طبوغرافيـــــة المنطقـــــة 
ــــر جحرىــــا ممــــا يــــؤدي الــــى جعــــل التربــــة  ــــؤدي الــــى تفكــــك التربــــة وتفتتيــــا عنــــد حف ممراتيــــا فــــي التربــــة والحيوانــــات المفترســــة التــــي ت

ر واضــــح فــــي تفتيــــت الصــــخور وذلــــك عــــن طريــــق توغــــل الجــــذو ولمنباتــــات دور عمميــــو التعريــــة ، مــــن يســــيل   الامــــر الــــذيعاريــــة 
ــــك يــــؤدي الــــى توليــــد ضــــغط  ــــؤدي الــــى ســــيولة حركــــة الميــــاه واليــــواء الــــى الاســــفل وبالتــــالي فــــان ذل ــــي المســــامات والشــــقوق ممــــا ي ف

)عبـــــــد، حيـــــــدر جبـــــــار ، المـــــــؤىلات الجيومورفولوجيـــــــة لمتنميـــــــة  عمـــــــى التربـــــــة ثـــــــم تكســـــــر وتفتـــــــت الصـــــــخور بســـــــبب زيـــــــاده حجميـــــــا
 . (77،ص2024ن ، السياحية في بادية السمما
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مـــــن اخطـــــر أذ تعـــــد تـــــأثير واضـــــح عمـــــى المنطقـــــة التـــــي ليـــــا العمميـــــات المورفومناخيـــــة يعـــــد ىـــــذا النـــــوع مـــــن التعريـــــة احـــــد انـــــواع     
ان شــــدة ، فييــــاالتــــي تــــؤدي الــــى فقــــدان كميــــات كبيــــرة جــــدا مــــن التربــــة ممــــا يــــؤدي الــــى تــــدىور التــــرب  الجيومورفولوجيــــةالعمميــــات 

الزمنيــــــة اضــــــافة الــــــى نــــــوع التكوينــــــات تختمــــــف بــــــاختلاف كميــــــة الامطــــــار الســــــاقطة وطــــــول فتراتيــــــا فــــــي المنطقــــــة التعريــــــة المائيــــــة 
ـــــة  ـــــي التعري ـــــة ف ـــــي ليـــــا أىمي ـــــى ســـــفوح المنحـــــدرات الت ـــــك مـــــن خـــــلال الاعتمـــــاد عم الصـــــخرية وىشاشـــــة التربـــــة ودرجـــــة الانحـــــدار وذل

ـــــدادات الطوليـــــة ان وجـــــ ،فضـــــلا عـــــن ســـــقوط الامطـــــار وغزارتيـــــا ـــــى ان المنطقـــــة تتعـــــرض ود الوديـــــان ذات الامت ـــــد يـــــدلل عم والاخادي
التعريــــــة عــــــن منيــــــا متعــــــددة بأشــــــكاليا  والحقــــــب الجيولوجيــــــة القديمــــــة التــــــي مـــــرت عمييــــــا والــــــى الان المائيــــــة منــــــذ  لســـــيادة التعريــــــة

يحـــدث ىـــذا النـــوع مـــن التعريـــة فـــوق الأراضـــي  ، أذ Surface flow erosion طريـــق التـــدفق الســـطحي )التعريـــة الصـــفائحية(
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ـــــة  ـــــة القميم ـــــة ذات النفاذي ـــــة الانحـــــدار، والترب ـــــع مجـــــاري المنبســـــطة القميم ـــــو لا يتب ـــــة بأن ـــــوع مـــــن التعري ـــــز ىـــــذا الن ـــــة ، ويتمي ـــــي المنطق ف
نمـــــا يكـــــون عمـــــى شـــــكل أغشـــــية رقيقـــــة مـــــن الميـــــاه تتحـــــرك بعـــــد الزخـــــات المطريـــــة تتحـــــرك الحبيبـــــات  أذ، مائيـــــة واضـــــحة المعـــــالم ، واك

أكثـــــر تـــــأثيرا فـــــوق المنحـــــدرات العميـــــا  ويكـــــون الجريـــــان الســـــطحي الغطـــــائي  ،عـــــن طريـــــق الزحـــــف أو الوثـــــب أو عمـــــى صـــــورة معمـــــق
ــــات المطــــر التــــي تتحــــول إلــــى جريــــان مــــائي ســــطحي مــــن مجمــــوع التســــاقط المطــــري فــــي حــــوض الصــــرف  .العريضــــة  وتعــــرف كمي

ــــــ )معامـــــل الســـــيح الســـــطحي( ) ـــــث يمثـــــل معامـــــل الســـــيح الســـــطحي )Coefficient runoffالمـــــائي ب ـــــأثير المتكامـــــل C( حي ( الت
 الصــــرف المــــائي وتعتمــــد عمــــى طبيعــــة ســــطح الحــــوض المــــائي وانحــــدار الأرض وشــــدة المطــــرلضــــياع المــــاء فــــي مســــاحة حــــوض 

وتتفــــــاوت قــــــيم ىــــــذا المعامـــــــل بــــــين منطقــــــة وأخــــــرى تبعــــــاً إلــــــى الخصــــــائص الطبيعيـــــــة ،(44،ص2001)الــــــدليمي، خمــــــف حســــــين، 
 (المسةةةةةةي تتعريةةةةةةة )، وتســــــود فــــــي المنطقــــــة (1992)الــــــراوي(،  (0.95) –( 0.05واســــــتعمالات الأرض وغالبــــــاً مــــــا تتــــــراوح مــــــن )

ليـــــا جريـــــان ناتجـــــة عـــــن تســـــاقط الامطـــــار بغـــــزارة وبالتـــــالي تكـــــون أشـــــرطة المائيـــــة شـــــبكة مـــــن المســـــيلات  شـــــكلعمـــــى التـــــي تكـــــون 
ط فييــــا الامطــــار وبالتــــالي يــــؤدي الــــى ظيورىــــا موافــــق مــــع المواســــم التــــي تســــق ويكــــون القــــدرة عمــــى اجــــراء عمميــــة الحــــت الســــطحي 

ـــــد ـــــي تنتشـــــر فييـــــا الفجـــــوات والاخادي ـــــاطق الت ـــــي المن ـــــادة وضـــــوح معالميـــــا وخصوصـــــا ف ـــــة زي ـــــأثر المنطق  )تعريةةةةةة الاوديةةةةةة (ب، وتت
نتيجــــة التقــــاء مجموعــــة الجــــداول والمســــيلات معــــاً ممــــا يــــؤدي الــــى زيــــادة الميــــاه الجاريــــة التــــي ليــــا القــــدرة عمــــى حــــدوث التــــي تتكــــون 

ــــــة واضــــــحة  ــــــة ،تعري ــــــك لأنيــــــا تعــــــد منطق ــــــة وذل ــــــواع مــــــن التعري ــــــي ىكــــــذا ان ــــــأثرة ف ــــــاطق المت ــــــة الدراســــــة ىــــــي احــــــد المن اذ ان منطق
أضــــــافة الــــــى تــــــأثر .ذلك تســــــود فييــــــا وتقطعيــــــا شـــــبكة مــــــن الاوديــــــة لــــــ صـــــحراوية فضــــــلا عــــــن تربتيــــــا المختمفــــــة المتـــــأثرة بالأمطــــــار

التــــــي تتكــــــون مــــــن خــــــلال التوســــــع الحاصــــــل فــــــي المجــــــاري المائيــــــة الأوليــــــة والمســــــيلات وذلــــــك  )التعريةةةةةةة الاخدوديةةةةةةة(المنطقــــــة ب
لمائيــــة ذات بواســــطو انــــدماجيا مــــع بعضــــيا بواســــطة تــــأثير عمميــــو الاســــر النيــــري، وبالتــــالي فــــان ذلــــك ينــــتج عنــــو تطــــور المجــــاري ا

ـــــواردة الييـــــا والـــــذي يقـــــوم  خصـــــائص مســـــاحية اكبـــــر تـــــؤدي الـــــى ان تســـــتوعب الزيـــــادة الحاصـــــمة فـــــي معـــــدلات التصـــــريف المـــــائي ال
بـــــدفع معـــــدل الحـــــت الراســـــي والجـــــانبي، وبـــــذلك فـــــان التعريـــــة الاخدوديـــــة تشـــــكل احـــــد المراحـــــل المتقدمـــــة لمتعريـــــة المســـــيمية ، فضـــــلا 

الــــــى ان تــــــتحكم فــــــي تطــــــور وتقــــــدم ونشــــــأة الاخاديــــــد ومــــــن ىــــــذه العوامــــــل الامطــــــار  عــــــن وجــــــود عــــــدد مــــــن العوامــــــل التــــــي تــــــؤدي
التعريـــــــة الاخدوديـــــــة ىـــــــي النتيجـــــــة النيائيـــــــة لعوامـــــــل التعريـــــــة  ، وتعـــــــد(216،ص2022)طـــــــارق،  والانحـــــــدار وخصائصـــــــو وغيرىـــــــا

ـــــة نشـــــاطاً فـــــي المنط ـــــالي تعتبـــــر اكثـــــر انـــــواع التعري قـــــة ، والتـــــي تســـــبب مخـــــاطر كبيـــــرة عمـــــى النشـــــاط البشـــــري ســـــيما المختمفـــــة وبالت
 الزراعة والمراعي وطرق النقل .

 تقدير حجم التعرية المائية في بادية المثنى :  -7
، نظراً لما تشكمو من دور ميم في عممية جرف التربة  المورفومناخيةتعد عممية قياس التعرية المائية من اساسيات العمميات 

قسمت  وقد، في المنطقة ( في قياس شدة التعرية المائية Bergsmaالاعتماد عمى معادلة ) تموتشكيل مظاىر ارضية مختمفة، لذا 
ن ثم حساب اطوال المجاري ( وم2كم 10*  10كل وحدة بواقع ) ،مساحةالمنطقة الدراسة الى شبكة من الوحدات المساحية المتساوية 

 :.(Bergsma ،1982  ،PP 166 -174) ( التاليBergsmaالمائية لكل وحدة، وتطبيق قانون )
 

      
∑ 

 
 

AE :( 2م/كممعدل التعرية             .) 
 .: مجموع اطوال المجاري المائية )م( ∑   

 A (2الواحدة )كم: مساحة الوحدة المساحية 
عمى طريقة التدرج المساحي وأسموب الألوان المتدرجة وىو الأسموب المعتمد في رسم خرائط التعرية المائية  وتم الاعتماد ايضاً 

( خمسة نطاقات Bergsmaيظير من خلال تطبيق قانون ) ،( 4( والجدول )3وحدة( ، الجدول ) 511التي بمغت عدد وحداتيا )
 71.62( أي ما يعادل )2كم 32169.95المثنى، اذ سجمت التعرية الخفيفة الاعمى من حيث المساحة التي بمغت )لمتعرية في بادية 

%( من مجموع المساحة الكمية لمنطقة الدراسة، في حين بمغ نطاق التعرية الشديد جداً المرتبة الأدنى من بين نطاقات التعرية المائية 
سجل نطاق التعرية المتوسطة  و ( .5منطقة ، الخريطة )ال%( من مساحة  0.05نحو )( ونسبة عمى 2كم 21.57بمساحة سجمت )
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 94.91، في حين سجل نطاق التعرية الخفيفة جداً مساحة )البادية %( من مساحة 27.24( اي ما نسبتو )2كم 12233مساحة )
 ايضاً يلاحظ من الخريطة %( ، 0.88( بنسبة )2كم 394.8%( ، وبمغت مساحة نطاق التعرية العالية  ) 0.21( بما نسبتو )2كم

ومنيا مناطق العميد  بادية السماوة تركز التعرية العالية والعالية جداً في الجيات الغربية وتتركز في بادية السممان من جية وفي وسط  
 .منطقة التنتشر التعرية المتوسطة في جميع جيات في حين ومناطق بصية 

 . Bergsma ( تصنيف درجات التعرية المائية وفق نظام 3الجدول )
 الوصف (2معدل التعرية)م/كم ت

 تعرية خفيفة جدا   1-411 1

 تعرية خفيفة 411-1111 2

 تعرية متوسطة 1111-1511 3

 تعرية عالية 1511-2711 4

 تعرية عالية جدا   2711-3711 5

 تعرية شديدة 3711-4711 6

 شديدة جدا  تعرية  فأكثر 4711 7

 (921،ص2222)درفش،  : المصدر

 في بادية محافظة المثنى Bergsma( معدل التعرية المائية وفق نظام 4الجدول )
 النسبة% 2المساحة كم الوصف (2معدل التعرية)م/كم

 2.21 94.91 تعرية خفيفة جداا  1-422
 71.62 32172 تعرية خفيفة 421-1222
 27.24 12233 تعرية متوسطة 1221-1522
 2.88 394.8 تعرية عالية 1521-2722
 2.25 21.57 تعرية عالية جداا  2721-3722

 122 44914  المجموع
 ( (4)عمل الباحث بالاعتماد عمى الخريطة )المصدر : 

 ( في بادية المثنىBergsmaتصنيف )(انطقه التعرية المائية وفق 5الخريطة )

 
 (.(Bergsma)الباحث أعتماداً عمى نتائج تطبيق معادلة )المصدر  : 
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فـــــي المنطقـــــة الريـــــاح يعـــــرف ىـــــذا النـــــوع مـــــن التعريـــــة عمـــــى انـــــو الـــــدور الجيومورفولـــــوجي الـــــذي تقـــــوم بـــــو التعريةةةةةة الريحيةةةةةة:  -8
ــــر وتكــــوين معــــالم ســــطح الارض ــــي المنطقــــة ان عمميــــا يتوقــــف عمــــى خصــــائص الريــــاح  ، اضــــافة الــــىلتغيي ــــي تتمثــــل بالســــرعة ف الت

ــــة فــــي التربــــة ــــى بواســــطة الاحتكــــاك  ،وحجــــم الحبيبــــات ونســــبة الرطوب ــــع المفتتــــات الترابيــــة ل عم ــــوم  الريــــاح بتعريــــة الارض ورف إذ تق
ذه المفتتــــات بشــــكل يكــــون أكبــــر مــــع ســــطح الارض ممــــا يــــؤدي الــــى خمــــق تيــــارات ىوائيــــة تــــؤدي الــــى زيــــادة فــــي قــــوه دفــــع اليــــواء ليــــ

ـــــــق، (141،ص2002)جـــــــريس،  مـــــــن قـــــــوه الاحتكـــــــاك (عمـــــــى منطقـــــــة الدراســـــــة لمعرفـــــــة معامـــــــل Langمعيـــــــار للانـــــــج ) عنـــــــد تطبي
ـــــاف الســـــنوي يتضـــــح إن معـــــدل الجفـــــاف فـــــي محطـــــة الســـــماوة بمـــــغ ) ( ، وىـــــذا يوضـــــح بـــــأن المنطقـــــة 5(ممـــــم ، الجـــــدول)4.09الجف

 ا.تعاني من جفاف شديد الامر الذي ساعد بشكل مباشر عمى نشاط التعرية الريحية فيي
 ( لمجفاف.Lang( معامل الجفاف)*( السنوي في المحطات المعتمدة وفقآ لمعيار ل نج)5الجدول)

 معامل الجفاف مجموع الأمطار معدل الحرارة أسم المحطة
 4.09 112.5 27.5 محطة السماوة

المجموع السنوي الامطار ممم(= Lang)*( معامل الجفاف للانج )
المعدل السنوي لدرجات الحرارة  بالمئوي

               -ولمعرفة المزيد ينظر :   

 .226ص، 1990صباح محمود الراوي ، عدنان ىزاع البياتي، اسس عمم المناخ. الموصل، دار الحكمة لمطباعة والنشر، المصدر:
 معادلة ولأجل معرفة مدى تأثر منطقة الدراسة بالتعرية الريحية وبالاعتماد عمى الخصائص المناخية المتوفرة ، تم  الاعتماد عمى

(Chepil., 1962,p165) :لقياس قدرة الرياح عمى الحت والتعرية وعمى النحو الاتي-   

      
                 

        
 

 اذ ان :
C   . قدرة الرياح عمى التعرية =V.*)المعدل السنوي لسرعة الرياح)ميل/ساعة = 
PEوفق المعادلة الاتية    =التساقط  الفعال  ويستخرج، (لثورنثويتThornthwaite) (Strahler, 1979,p21)  

10/9          [
 

       
]  

p السنوي بـ)الانج(** .= مجموع التساقط 
t. ***)معدل درجة الحرارة السنوي)بالفيرنيايت = 
 

(، ويتضح ان منطقة 6واعتماداً عمى المعطيات المتوفرة لممحطات المناخية المعتمدة في المنطقة تم الحصول النتائج في الجدول)   
السماوة  ة( لمحط587.53( نحو)2024-2010لممدة من) الدراسة تعاني من تعرية ريحية عالية)شديدة( اذ بمغ معدل التعرية الريحية

، وىذا المعدل يشير الى ان منطقة الدراسة تعاني من جفاف شديد وانخفاض في كميات الامطار الساقطة وزيادة سرعة الرياح وشدة 
 .في التعرية الريحية ومصدر رئيس لمعواصف الغبارية المؤثرة عمى المناطق التي تقع في مسار الرياح

تعتبــــــر التعريــــــة الريحيــــــة والكثبــــــان الرمميــــــة مــــــن أخطــــــر التيديــــــدات البيئيــــــة التــــــي تيــــــدد اســــــتقرار المنطقــــــة، أذ تغطــــــي الكثبــــــان     
الرمميـــــة مســـــاحات واســـــعة مـــــن الصـــــحراء، خصوصـــــاً فـــــي جياتيـــــا الشـــــرقية والشـــــمالية الشـــــرقية والجنوبيـــــة الشـــــرقية ، ممـــــا يتطمـــــب 

مة كوضـــــع الحـــــواجز النباتيـــــة، وزراعـــــة الاشـــــجار المقاومـــــة لمجفـــــاف، ويمكـــــن ليـــــذه مواجيـــــة ىـــــذه التحـــــديات وضـــــع اســـــتراتيجية شـــــام
ــــوازن البيئــــي ويضــــمن اســــتمرار  ــــان الرمميــــة بنســــبة كبيــــرة، ممــــا يحــــافظ عمــــى الت ــــة الريحيــــة وتكــــون الكثب ــــدابير أن تقمــــل مــــن التعري الت

 الحياة في المنطقة.
 (2222-1991)منطقة الدراسة لممدة)*( ل( الخصائص المناخية ومقدار التعرية الريحية6الجدول)

 المحطة

كمية 
المطر 
السنوي 
 بالممم

كمية 
المطر 
السنوي 
 بالانج

معدل 
درجة 
الحرارة 

 م  

معدل درجة 
الحرارة 

 بالفهرنهايت

المطر 
الفعال 
 بالممم

معدل 
سرعة 
الرياح 
 م/ثا

معدل 
سرعة 
الرياح 
 ميل/ساعة

معدل 
 التعرية

 الوصف
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عالية  587.53 7.615 374 6.62 81.5 2775 4.33 112.5 السماوة
 جدا

 ( (Chepil)الباحثان بالاعتماد عمى تطبيق معادلة ) -المصدر:
 المثنى:محافظة في بادية  المورفومناخية  مخاطر العمميات-9

واحدة من أىم المخاطر التي تحظى باىتمام متزايد في الدراسات الجغرافية  المورفومناخية  في بادية محافظة المثنى العممياتتعد     
عمى ، نظرًا لما تسببو من آثار مباشرة وغير مباشرة عمى النسان والنشاطات الاقتصادية والبنية التحتية، ويتجمى تأثير ىذه العمميات 

ل ، والزراعة ، والصناعة ، و المستقرات البشرية ، وخطوط نقل العديد من الانشطة البشرية في بادية محافظة المثنى ومنيا طرق النق
  .الطاقة الكيربائية، وغيرىا من الانشطة البشرية 

يعد انجراف التربة من اىم المخاطر الناتجة عن التعرية المائية ، التي تؤثر بشكل مباشر عمى  :مخاطر التعرية المائية -9-1
ة المطرية في احواض الوديان التي تنتشر في بادية محافظة المثنى والتي يصل عددىا الى اكثر النشاط البشري، وتنشط التعرية المائي

في  المورفومناخيةمن انشط العمميات (Rainfall-induced Water Erosion)، وتعد التعرية المائية المطرية حوض ( 26من )
الصفائحية وتعرية المسيلات وتعرية الجداول  والتعرية المائية المطرية في المنطقة عدة انواع منيا التعرية التصادمية وتتخذ المنطقة ، 
، ورغم قمة الامطار الساقطة في المنطقة ، الا ان طبيعتيا عمى النشاط البشري في المنطقة  وكميا تشكل مخاطر(4صورة )والاخاديد 

، في المنطقةلمواسم ومنيا فصل الربيع والشتاء، تؤدي الى تأثيرات كبيرة عمى الانشطة البشرية السائدة المفاجئة والعنيفة في بعض ا
تشكل التعرية المائية المطرية في المنطقة مخاطر عمى الأراضي الزراعية والرعوية ، وكذلك طرق النقل سواء كانت الرئيسية التي و 

طرق التي تصل المستوطنات الريفية سواء كانت معبدة او غير معبدة عمى حد سواء، تربط بين المراكز الحضرية في البادية او ال
(، وما تشكمو ىذه الظاىرة من مخاطر عمى المستوطنات البشرية، او القرى الريفية ، ومما يزيد من حدة ظاىرة انجراف  5صورة )

  .أن يفقدوا خصوبتياالتربة، أذ أن اغمب المزارعين لا يدركون مخاطر انجراف التربة إلا بعد 
 ( توضح تأثير التعرية المائية الاخدودية عمى ترب المنطقة4صورة )

 
 (2024 /12 /22الدراسة الميدانية  :) المصدر:

 بصية–( توضح تأثير التعرية المائية عمى طرق النقل، طريق السممان 5صورة )
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 (2024 /12 /22الدراسة الميدانية )المصدر: 

تعد التجوية الكيميائية والميكانيكية لمصخور في المناطق الصحراوية نظاماً جيومورفولوجياً معقداً ييدد  :مخاطر التجوية-9-2
تشكل التجوية بانواعيا  أذ في البيئات القاسية، الانحلال البطيء والتفتت المفاجئالاستقرار البشري من خلال آليات تتراوح بين 

 الانييارات الارضية ،بعض المخاطر الجيومورفولوجية الميمة عمى المنطقة،  ومن ىذه المخاطرائية والبيولوجية الميكانيكية والكيمي
الى اضعاف البنيات الصخرية في المنطقة خاصة في جروف الوديان وسفوح التلال  بأنواعيااذ تؤدي التجوية  ،صخريةال والانزلاقات

في بعض سائدة سيما وان البادية تقطعا عشرات الوديان والمنخفضات، اذ يلاحظ ىذه الظاىرة ومن ثم حدوث الانييارات الصخرية 
 .(6، صورة )اجزاءىا 

تفتيت الصخور  من خلاللريحية(، اذ ان التجوية تميد الطريق لحدوث التعرية، زيادة معدلات التعرية )المائية، واأضافة الى ان     
تنعكس آثار التجوية و  ،ونقميا بواسطة الرياح والمياه، مما ييدد التربة في المنطقة ويؤثر عمى الاستقرار الارضي، وطبوغرافية المنطقة

طرق تؤثر ىذه الظاىرة عمى و  الخرسانية، وتآكل أعمدة الجسور الأساساتفي تدىور البنية التحتية، مما يؤدي إلى حدوث تشققات في 
 .الحيوية المنشأةالنقل والاراضي الزراعية وغيرىا من 

 
 ( صورة توضح جانب من الانهيارات الصخرية لاحد سفوح الت ل في ناحية بصية 6صورة )

 
 (2024 /2 /5الدراسة الميدانية )المصدر: 

تسريع أضافة الى ومن مخاطر التجوية في البادية انيا ادت الى تكوين سطوح صمبة ومجاري مائية فترة السيول غير مستقرة،     
ظاىرة التصحر في اغمب اجزاء البادية، نتيجة تفتيت الغطاء الصخري والتربة الامر الذي ادى الى فقدان التربة السطحية من جيات 

وتوسع المناطق المتدىورة سيما في جياتيا الشرقية المحاذية وتشكيل غطاءات من الكثبان الرممية عديدة، ضافة الى زحف الرمال 
 .لمسيل الرسوبي 
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المراعي و ويتجمى الأثر المباشر ليذه الظاىرة في تصدع المنازل المبنية بالقرب من المنحدرات الصخرية، وتدمير الطرق الريفية     
 .الطبيعية بسبب تراكم الحطام الصخري

 في بادية محافظة المثنى : المورفومناخيةالمخاطر تقيم -12
متعددة تؤثر سمباً عمى النشاط البشري والبنى التحتية، أذ تُعد التعرية  مورفومناخيةتتعرض أراضي بادية محافظة المثنى لمخاطر     

(، مما يؤدي إلى فقدان التربة الخصبة وتشكيل أخاديد عميقة تعيق الحركة ²كم 13805.57)المائية الأكثر انتشاراً بمساحة متأثرة تبمغ 
(، وتتسبب في زحف الكثبان الرممية وطمر ²كم 20268.07راضي المتأثرة بيا )أما التعرية الريحية فتبمغ مساحة الا ،الزراعية والتنقل

أضافة الى ذلك  أن تراكم الرواسب في المناطق المنخفضة والتي تبمغ مساحتيا ، الأراضي الزراعية والمنشآت، وطرق النقل 
ة، خاصةً في مواسم الأمطار. ىذه العوامل ( يؤدي إلى انسداد المجاري المائية وزيادة مخاطر الفيضانات المفاجئ²كم 1870.5)

مجتمعةً تيدد الاستقرار السكاني، أذ تفاقم من صعوبة الزراعة وتزيد من تكاليف الصيانة لمطرق والمنازل، مما يتطمب إجراءات عاجمة 
دارة أفضل لمموارد المائية   .مثل إنشاء السدود الصغيرة، وزراعة الأحزمة الخضراء، واك

في منطقة الدراسة عن اختلافات في مستوى المخاطر التي تؤثر بشكل  المورفومناخيةتوزيع الجغرافي لممخاطر سة الوتكشف درا      
مباشر عمى أنماط الاستيطان البشري والأنشطة الاقتصادية، اذ ان المناطق منخفضة المخاطر تمثل ما يقرب من نصف المساحة 

( ،  مما توفر فرصاً للاستثمار في الزراعة وتربية الماشية، ولكن ىذه  2كم 22204.23أي ما تعادل ) ،%(49.44الجمالية )
%( أي ما تعادل 10.67وتمثل المناطق متوسطة الخطورة حوالي )المناطق تتطمب إدارة حكيمة لمموارد المائية لمنع تدىورىا، 

 خاصة في مواجية التغير المناخي السريع، اما(، وتتطمب مراقبة مستمرة لمنع تطورىا إلى مناطق عالية الخطورة،  2كم 4793.48)
أما   ،( 6( خريطة )6جدول )، ( 2كم 16047.73)  تشغل مساحة%( أي 35.73نسبة )فيي تشكل المناطق عالية الخطورة 

،(، فيي مناطق خطرة تتركز في 2كم1868.67%( التي تبمغ ) 4.16المناطق شديدة الخطورة وعمى الرغم من مساحتيا المحدودة )
 . المنخفضات القاحمة والوديان المعرضة لمفيضانات المفاجئة والطمي، وغير صالحة لمسكن البشري

 
 
 
 

 في بادية المثنى المورفومناخية توزيع الجغرافي لدرجة المخاطر ال (6جدول )
 النسبة 2المساحة كم درجات الخطورة

 4.16 1868.67 مناطق شديدة الخطورة
 35.73 16047.73 مناطق عالية الخطورة
 49.44 22204.23 مناطق خفيفة الخطورة
 10.67 4793.48 مناطق متوسطة الخطورة

 100 44914.11 المجموع
 (.عمل الباحثة بالاعتماد عمى معادلة روسمي )مصدر : ال
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 المثنى محافظةفي بادية المورفومناخية التوزيع المكاني لممخاطر ( 6خريطة )

 
 (.Arc GIS 10.8بالاعتماد عمى برنامج )المصدر: 

 الاستنتاجات:
 اتضح من خلال الدراسة ان الاحوال المناخية السائدة ليا دور كبير في العمميات المورفومناخية.-1
 المورفومناخية.لمطبيعة الجيولوجية والطبوغرافية لممنطقة دور في نشاط العمميات -2
 دور كبير في التأثير عمى البنية الصخرية لممنطقة.لعمميات التجوية الميكانيكية والكيميائية -3
لسيادة التعرية المائية منذ الحقب الجيولوجية  تتعرضى ان المنطقة ان وجود الوديان ذات الامتدادات الطولية والاخاديد يدلل عم -4

 .القديمة
( خمسة نطاقات لمتعرية في بادية المثنى، كان ليا دور كبير في تشكيل مخاطر Bergsmaظير من خلال تطبيق قانون ) -5

 متباينة عمى النشاط البشري.
 ( لمحطة السماوة.587.53( نحو)2024-2010تعاني منطقة الدراسة من تعرية ريحية شديدة بمغ معدليا لممدة من) -6
 والكثبان الرممية من أخطر التيديدات البيئية التي تيدد استقرار المنطقة والنشاط البشري فييا. تعد التعرية الريحية -7
رغم قمة الامطار الساقطة في المنطقة الا ان طبيعتيا المفاجئة والعنيفة في بعض المواسم ومنيا فصل الربيع والشتاء، تؤدي الى  -8

 تأثيرات كبيرة عمى الانشطة البشرية السائدة .
تكشف دراسة التوزيع الجغرافي لممخاطر المورفومناخية في بادية محافظة المثنى عن اختلافات في مستوى المخاطر التي تؤثر  -9

 بشكل مباشر عمى أنماط الاستيطان البشري والأنشطة الاقتصادية. 
 

 التوصيات:
 سيول واعتماد ىذه السدود في حصاد المياه. اقامة سدود عمى قنوات الوديان وفي مواضع منتخبة لغرض التقميل من خطر ال-1
 الحد من خطر زحف الكثبان الرممية من خلال اقامة الاحزمة الخضراء حول المزارع والمشاريع الحكومية.-2
 العمل عمى صيانة طرق النقل والجسور باستمرار، لمعالجة الأضرار الناجمة عن العمميات المورفومناخية.-3
  خية في المنطقة سيما في مدينة السممان وناحية بصية.اقامة محطات رصد منا -4
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 المراجع

 )بلا تاريخ(. ( .Chepilالباحثان بالاعتماد عمى تطبيق معادلة)
 )بلا تاريخ(. .2024/ 12/ 22: الدراسة الميدانية 

(. رسالة ماجستير )غير منشورة 77،ص2024) عبد، حيدر جبار ، المؤىلات الجيومورفولوجية لمتنمية السياحية في بادية السممان .
 (: جامعة المثنى ، كمية التربية لمعموم الانسانية.

Arc GIS 10.8 .)برنامج .. )بلا تاريخ 
. . 

 )بلا تاريخ(. (.Bergsmaالباحث أعتماداً عمى نتائج تطبيق معادلة )
في تكوين اشكال سطح الارض في طية حمرين جنوبي اثر عمميات التعرية والتجوية (. 76،ص2012التميمي، ياسر محمد عبد. )

 ديالى: جامعة ديالى، كميو الاداب. العراق ، رسالة ماجستير ، . -شمال المنصورية 
 رسالة ماجستير، جامعة القادسية. التمثيل الخرائطي لأشكال سطح الارض في محافظة المثنى .(. 2012الجابري، امال ىادي. )

 )بلا تاريخ(. .2024 /2/ 5الدراسة الميدانية 
 )بلا تاريخ(. .2024/ 12/ 22الدراسة الميدانية 

 (.2025/ 13/12الدراسة الميدانية. ): 
 . )بلا تاريخ(.2025/ 13/12الدراسة الميدانية: 
 )بلا تاريخ(. .2025/ 13/12الدراسة الميدانية: 

 الارض التطبيقي، .الجيمورفولوجيا التطبيقية، عمم شكل (. 44،ص2001الدليمي، خمف حسين. )
التمثيل الخرائطي والتحميل الجيومورفولوجي للانحدارات الارضية في قضاء السممان (. 109،ص2022الزيادي، إيياب عزيز درفش. )

 اطروحة دكتوراه غي منشورة : كمية التربية لمعموم الانسانية ، جامعة البصرة . . GISو  RSجنوب محافظة المثنى باستخدام 
، ظاىرة التذرية الريحية في محافظتي ذي قار و البصرة )دراسة جغرافية ( ، ، جامعة (. 121،ص199بدالله سالم. )المالكي، ع
 اطروحة دكتوراه ،كميو الآداب: جامعة البصرة . .1999البصرة ،

اطروحة دكتوراه  افية (.ظاىرة التذرية الريحية في محافظتي ذي قار و البصرة )دراسة جغر (. 121،ص1999المالكي، عبدالله سالم. )
 ،كميو الآداب: جامعة البصرة.

اطروحة  ، ظاىرة التذرية الريحية في محافظتي ذي قار و البصرة )دراسة جغرافية ( ،.(. 121،ص1999المالكي، عبدالله سالم. )
 دكتوراه ،كميو الآداب،: جامعة البصرة .

رسالة ماجستير ، كمية الاداب ن  طح الارض في محافظة المثنى .التمثيل الخرائطي لأشكال س(. 2012امال ىادي، الجابري. )
 جامعة القادسية.

، رسالة ماجستير ، كمية  التمثيل الخرائطي لأشكال سطح الارض في محافظة المثنى .(. 69،ص2012امال ىادي، الجابري. )
 الآداب ، جامعة القادسية .

 )بلا تاريخ(. .Arc GIS 10.8بالاعتماد عمى برنامج 
 .Arc GIS(. 10.8برنامج. )
 . )بلا تاريخ(.Arc GIS 10.8برنامج 
 . )بلا تاريخ(.Arc GIS 10.8برنامج 
 . )بلا تاريخ(.Arc GIS 10.8برنامج 

 وزارة النقل والمواصلات، الييأة العامة ل نواء الجوية والرصد الزلزالي. ، قسم المناخ.(. 2025جميورية العراق. )
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الييأة العامة لممساحة، قسم انتاج الخرائط، الوحدة السطحية، خارطة محافظة المثنى، (. 2022الموارد المائية. ) جميورية العراق، وزارة
 بغداد. (.10000: 1مقياس )

بغداد: الييأة العامة  (.10000: 1خريطة الترب في محافظة المثنى، مقياس ).(. 2022جميورية العراق، وزارة الموارد المائية،. )
 قسم انتاج الخرائط،. لممساحة،

 بغداد: الدار الجامعية لمطباعة والنشر. عمم اشكال سطح الارض التطبيقي.(. 141،ص2002داود، تغمب جريس. )
جامعة  الييدرولوجيا اليندسية .(. 1992س، برى منو، كي، ترجمة )محمد سميمان حسن، باسل خضر داؤد، ساطع محمود الراوي(. )

 ة والنشر.الموصل: دار الكتب لمطباع
 : دار الحكمة لمطباعة والنشر.226الموصل،ص اسس عمم المناخ.(. 1990صباح محمود، عدنان ىزاع الراوي،البياتي. )

( والبيانات السطحية TOMSتحديد مناطق مصادر العواصف الغبارية في العراق باستخدام بيانات )(. 2009عمر ليث خالد. )
 الجامعة المستنصرية : كمية العموم. الانوائية، رسالة ماجستير.

 )بلا تاريخ(. ( .4عمل الباحث بالاعتماد عمى الخريطة )
 )بلا تاريخ(. عمل الباحثة بالاعتماد عمى معادلة روسمي .

الاشكال الجيومورفولوجية لأجزاء من شرق محافظو واسط الى منطقو عمي الغربي شرق (. 292.ص2011عناد، سرتيل حامد. ) 
 مجمة كمية التربية العدد العاشر. يسان .محافظو م

 صيدا ، لبنان: الدار النموذجية لمطباعة والنشر. ، عمم الاشكال الأرضية.(. 62.ص2011كربل، عبد الالو رزوقي. ) 
جامعة ميسان، كمية  المخاطر الجيومورفولوجية لمتعرية والسيول في حوض وادي المالح .(. 216،ص2022مجيد، ىند طارق. )

 . 4التربية: مجمة جامعة الانبار لمعموم الانسانية،العدد
 القاىرة : دار الثقافة لمنشر والتوزيع. ، العمميات الجيومورفولوجية.(. 21،ص1998محسوب، محمد صبري، راضي ومحمود دياب. )

، الخرائط الجيولوجية لمناطق السممان،  100000: 1خريطة العراق الجيولوجية ، مقياس (. 1990وزارة الصناعة ، والمعادن. )
 بغداد: المنشأة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين. ، لسنوات مختمفة.100000: 1مقياس 

( Landsat9القمر الصناعي الامريكي)-2، بغداد  1000000:1، خريطة العراق الادارية، بمقياس (. 2022وزارة الموارد المائية. )
 لييأة العامة لممساحة، قسم انتاج الخرائط،.بغداد : ا .2022،

 

 المصادر:
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