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 السدتخمص: 
تذكل مخاشخ عمى الشذاط البذخي الدائج بجورىا مغ العسميات الجيػمػرفػلػجية التي تذكل بادية محافطة السثشى  مدخحاً لمعجيج 

ساىست الخرائز أذ  في السشصقة، وقج تشاولت ىحه الجراسة واحجة مغ اىع واخصخ ىحه العسميات وىي العسميات السػرفػمشاخية،
السثشى بادية  تترف .والتخبة والسػارد السائية ، في نذاط ىحه العسميات   والسشاخ والصبػغخافيا بالبشية الجيػلػجيةالستسثمة  الصبيعية 

 ،دوراً رئيدياً في نذاط العسميات السػرفػمشاخية نتيجة لسجسػعة مغ الخرائز السشاخية السسيدة لعبالحي ،السشاخ الرحخاوي الجاف ب
مػرفػمشاخية أذ ان السشاخ الرحخاوي الجاف ليحه السشصقة يخمق بيئة  ،الامصار وارتفاع درجات الحخارة وشجة التبخخ والخياح  قمةابخزىا 

وتأثيخ ذلظ عمى الشذاط ، وما تدببو مغ مخاشخ عسميات التجػية السيكانيكية والتعخية الخيحية، والديػل الفجائية،فخيجة تييسغ عمييا 
، ليا دور كبيخ في تذكيل مخاشخ السشصقةخسدة نصاقات لمتعخية في وجػد ( Bergsmaمغ خلال تصبيق قانػن ) أتزحو  ،البذخي 

 الشذاط البذخي.متبايشة عمى 
 . مخاشخىاالجيػمػرفػلػجي ، ، التقييع السػرفػمشاخية، العسميات السثشى، بادية  :الكمسات السفتاحية

 
Geomorphological assessment of morphoclimatic processes and their risks 

to human activity in the desert of Al-Muthanna Governorate 
 

Sarhan Naeem Al-Khafaji 
College of Education for Humanities - Al-Muthanna University 

Abstract: 
The desert of Al-Muthanna Governorate is the scene of numerous geomorphological processes that 

pose risks to the prevailing human activity in the region. This study addresses one of the most 

important and dangerous of these processes: morphoclimatic processes. Natural characteristics, 

including geological structure, topography, climate, soil, and water resources, have contributed to the 

activity of these processes. The Al-Muthanna desert is characterized by an arid desert climate, Which 

played a major role in the activity of morpho-climatic processes as a result of a set of distinctive 

climatic characteristics, most notably the scarcity of rainfall, high temperatures, and the intensity of 

evaporation and winds. The dry desert climate of this region creates a unique morpho-climatic 

environment dominated by mechanical weathering processes, wind erosion, and flash floods, and the 

risks they cause, and the impact of this on human activity. It became clear through the application of 

Bergsma’s law that there are five erosion zones in the region, which have a major role in creating 

varying risks to human activity. 

Keywords: Al-Muthanna desert, morphoclimatic processes, assessment, geomorphology, its risks.  

 
بادية محافطة السثشى وما  حػل سؤال رئيذ وىػ ما ىي العسميات السػرفػمشاخية الدائجة في تتسحػر مذكمة البحثمذكمة البحث: 

 ىي مخاشخىا الجيػمػرفػلػجية وتأثيخىا عمى الشذاط البذخي.
 تسثمةبادية محافطة السثشى والسالدائجة في الجيػمػرفػلػجية تتسثل العسميات السػرفػمشاخية بسجسػعة العسميات : البحثفرضية 

 الانذصة البذخية الدائجة فييا.عجة عمى  مخاشخ جيػمػرفػلػجيةبالتجػية والتعخية بأنػاعيا، والتي تذكل 
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الخرائز الصبيعية الدائج في بادية محافطة السثشى والستسثمة بالبشية الجيػلػجية والصبػغخافية ييجف البحث الى دراسة  :البحثهدف 
 مشاخية الدائجة والسخاشخ الجيػمػرفػلػجية التي تدببيا عمى الشذاط البذخي. وتحميل العسميات السػرفػ  والتخبة،وعشاصخ السشاخ 
تحميل العسميات السػرفػمشاخية الدائجة ومخاشخىا تفديخ و غ خلال اعتسج البحث عمى السشيج التحميمي م مشهجية الدراسة:

 اضافة الى أعتساد الاسمػب الكسي في تحميل البيانات السعتسجة في البحث. الجيػمػرفػلػجية عمى الشذاط البذخي،
  263  – 292  313تقع بادية السثشى جشػب العخاق في محافطة السثشى ، فمكياً تقع بيغ دائختي عـــخض ) مهقع وحدود مشطقة الدراسة:

( مغ مداحة محافطة السثشى 2كع 44914.11( شخقاً ، تبمغ مداحتيا )462   403  – 432   463( شسالًا وخصي شػل بيغ ) 312
( . تحجىا محافطة الجيػانية مغ 1مغ مداحة السحافطة، الخخيصة ) %( 86.91( وبحلظ تذكل  ندبتيا )2كع 51677.5البالغة )

الذسال ومحافطة ذي قار مغ الذسال الذخقي، بيشسا تحجىا مغ الجشػب السسمكة العخبية الدعػدية ، ويحجىا مغ الذخق دولة الكػيت في 
 حجود صغيخة ومحافطة البرخة، في حيغ تحجىا مغ الغخب محافطة الشجف الاشخف.

 ( تػضح مػقع بادية محافطة السثشى1)خخيصة 

 
 (2022)السائية و.،  السرجر:                                             

 السقدمة:-1 
في بادية محافطة السثشى نسػذجاً بيئياً معقجاً بدبب التفاعل  الجيشاميكي لمعػامل الجغخافية  تذكل السخاشخ الجيػمػرفػلػجية

)الصبيعية والبذخية(، اذ ان ىحا التفاعل نتج عشو واحجة مغ اىع العسميات الجيػمػرفػلػجية التي ليا تأثيخ كبيخ عمى بادية محافطة 
( يقرج بيا العسميات الجيػمػرفػلػجية التي يتحكع السشاخ في Morphoclimatic Processesالعسميات السػرفػمشاخية )و السثشى ، 

شبيعتيا، وشجتيا، وأشكاليا، وتػزيعيا الجغخافي. أي أنيا العسميات التي تداىع في تذكيل سصح الأرض تبعاً لمطخوف السشاخية الدائجة 
اً ومباشخاً في العسميات السػرفػمشاخية، اذ يذكل عامل ميع في في كل نصاق مغ الشصاقات السشاخية الكبخى، ويمعب السشاخ دوراً كبيخ 

شبيعة وشجة العسميات التي تتعخض ليا أي مشصقة في العالع، لاسيسا مشصقة الجراسة، وقج تسثمت العسميات السػرفػمشاخية الدائجة في 
ػر مغ خلال الأكدجة والتحمل السائي والكخبشة( بادية محافطة السثشى بالتجػية بانػاعيا الكيسيائية )تغييخ التخكيب السعجني لمرخ

والتجػية السيكانيكية )الشاجسة عغ التسجد الحخاري والتجسيج وذوبان الجميج، مسا يؤدي إلى تفكظ السػاد الرخخية وتجىػر الخرائز 
حسل جديئات الخمال وفقاً لآليات )القفد الفيديائية والكيسيائية لمتخبة عمى السجى الصػيل(، وعسميات التعخية الخيحية نتيجة الخياح التي ت

والدحف والتعميق(، وما تذكمو مغ ضػاىخ مشيا الكثبان الخممية التي يسكغ أن يرل ارتفاعيا إلى عجة أمتار، والعػاصف الغبارية، 
يخة السفاجئة التي تدبب وكحلظ التعخية السائية التي كػنت شبكة معقجة مغ الػديان الجافة التي تعسل كقشػات فيزانيو، والأمصار الغد 

 الديػل الفجائية وما تذكمو ىحه العسميات.
مشصقة الجراسة جدءاً مغ الخصيف السدتقخ التابع لميزبة العخبية , والتي تأثخت بذكل كبيخ بالحخكات  تسثل جيهلهجية السشطقة:-2

اقات تكتػنية تعػد الى الخصيفيغ السدتقخ والخصيف التكتػنية القجيسة مثل)كيباران , الحجاز, نجج(، تستج في مشصقة الجراسة اربع نص
 ،(Faultsتختخق مشصقة الجراسة ثلاثة مجاميع مغ الفػالق)و  (.69،ص2012غيخ السدتقخ التابعيغ لمجرع العخبي الشػبي)الجابخي،

وفالق الفخات فزلا عغ العجيج مغ الفػالق الدصحية والتحت الدصحية )ثانػية( وفالق  وىشاك نػعيغ مغ الفػالق الخئيدة ىسا فالق برية
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فزلا عغ (,2كع(، الخخيصة )6كع( وفالق الكدػريات)16كع( وفالق ام خخج )35سساوة بصػل ) –تخاديج وفالق صفاوي 
، ام أرضسو )التي تعػد الى الدمغ الثالث ىي تكػيغالتي تستاز بيا. ومغ اىع التكػيشات الجيػلػجية الدائجة في البادية و (foldsالصيات)

وتشكذف ىحه التكػيشات في اجداء واسعة مغ مشصقة الجراسة ، ويتخاوح سسظ ، والجمام ، والفخات ، والشفايل ، والدىخة ،والغار، والجبجبة(
الي التبمػر مع وجػد انيايجرايت مغ حجخ كمدي دولػمايتي وحجخ جيخي دولػمايتي ع وتتكػن م( 310 -م12ىحه التكػيشات ما بيغ )

وتدػد  شبقات صمرالية متشاوبة مع الحجخ الجيخي او الصباشيخي الجولػمايت الحاوية عمى الستحجخات وعقج الرػان،وحجخ الرػان 
()التخسبات الحجيثة( التي تتألف مغ تخسبات عرخي Quaternary Deposits)تخسبات الدمغ الخباعيايزا 

(، وتسثل رواسب البلايدتػسيغ بتخسبات الديل الفيزي في حيغ تسثل Holocene( وعرخ اليػلػسيغ)Pleistoceneالبلايدتػسيغ)
 ، و( 14،ص2011)كاضع ، تخسبات اليػلػسيغ بخواسب ملء السشخفزات)الفيزات( وتخسبات الدباخ الجاخمية والتخسبات الخيحية

 وتتكػن مغ خميط غيخ متساسظ مغ الخمل والصيغ والغخيغ الخذغ الصيشية تتكػن اغمب ىحه التخسبات  مغ الحرى والخمال والسػاد
  فزلًا عغ الخمل ذات الاصل الخيحي.

                       

 بادية محافظة السثشى( التكهيشات الجيهلهجية في 2الخريطة )

 
 (1990)والسعادن، السرجر: 

 طبهغرافية السشطقة:-3
واليزبة الغخبية في العخاق التي تذكل ندبة  نجج والحجازسصح مشصقة الجراسة مغ الشاحية الصبػغخافية جدءاً مغ ىزبة  يذكل

وانو سصح متبايغ مغ حيث الارتفاع، اذ يبمغ أقل ارتفاع   ،، ويتسيد بأنو سصح مدتػي الى شبو مدتػي كبيخة مغ سصح محافطة السثشى
جشػب غخب البادية بسحاذات الحجود العخاقية مع السسمكة العخبية (م 435قة، وبمغ اعمى ارتفاع لو )(م، شسال شخق السشص10لو )

شسال غخبي نحػ  تجاه ( ،ىحا مؤشخ واضح عمى ان الانحجار العام لسشصقة الجراسة 3الخخيصة )الدعػدية فػق مدتػى سصح البحخ ، 
صة في الاجداء الجشػبية والػسصى لسشصقة الجراسة بحدب الانحجار العام الجشػب الذخقي، مسا يعدز السخاشخ الجيػمػرفػلػجية خا

  لدصح السشصقة.
 2 – 0( أن البادية يغمب عمى سصحيا الاستػاء، اذ تذغل الاراضي السدتػية التي يتخاوح انحجارىا ما بيغ )1يتزح مغ الججول)

%(، والاراضي 9.714بديصة الانحجار حيث تبمغ ندبتيا )%( ، ثع الاراضي  89.844،وبشدبة ) 2(كع40352.8م( مداحة تبمغ )
%( ، ثع جاءت الاراضي شجيجة 0.034%( ، و الاراضي معتجلة الانحجار أذ بمغت ندبتيا )0.405خفيفة الانحجار أذ تبمغ ندبتيا )

 %(.0.003الانحجار وبمغت ندبتيا )
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 ( خطهط الارتفاع الستداوي /م في بادية السثشى3خريطة )

 
 (2022)السائية،  - 2  (.(A 10.8) )-1 ر :السرج

 ( شكل التزرس ودرجة الانحدار )يهنك( والسداحة لسشطقة الدراسة1جدول )
 اننسبت 2انًساحت كى شكم انتضرش درجت الانحذار يونك

 89.844 40352.8 اراض يستويت 0 - 2

 9.714 4362.9 اراض بسيطت الانحذار 2.1 – 5

 0.405 181.69 اراض خفيفت الانحذار 5.1 – 10

 0.034 15.14 اراض يعتذنت الانحذار 10.1 – 18

 0.003 1.54 اراض شذيذة الانحذار 18.1 – 30

 100 44914.1 انًجًوع

 (GIS) السردر:
 السشاخ:-4

الســــؤثخة  السيســــة العػامــــل مــــغ (والتبخــــخ ،والخشػبــــة ،والامصــــار ،والخيــــاح ،والحــــخارة ،يعــــج السشــــاخ بعشاصــــخه )الاشــــعاع الذسدــــي     
عشاصـــــخ السشـــــاخ، ونطـــــخاً  مـــــغ تبـــــايغ فـــــي شبيعـــــة  الباديـــــةتستـــــاز بـــــو ولســـــا ، الباديـــــة ومخاشخىـــــا فـــــي  السػرفػمشاخيـــــةفـــــي العسميـــــات 

لصبيعــــة السشصقــــة واىسيتيــــا مــــغ الشاحيــــة الاقترــــادية ولانيــــا مشصقــــة واعــــجة مــــغ ناحيــــة الســــػارد الصبيعيــــة والقــــجرات الدرا يــــة والخعػيــــة 
(، أذ يتزــــــح مــــــغ 2024 – 2010لأىسيـــــة مػضــــــػع الجراســــــة تــــــع الاعتســــــاد عمــــــى بيانــــــات محصــــــة )الدــــــساوة( السشاخيــــــة ، لمســــــجة )و 

ن زيـــــادة ســـــاعات الدـــــصػع الفعميـــــة فـــــي مشصقـــــة الجراســـــة تبـــــجأ فـــــي فرـــــل الرـــــيف ابتـــــجأ مـــــغ شـــــيخ نيدـــــان وحتـــــى (، ا2الجـــــجول )
أذ ان  ( عمــــــى التــــــػالي،7،8.8،10.5،10.6،10.5،8.9شــــــيخ ايمــــــػل،اذ بمــــــغ معــــــجل الاشــــــعاع الذسدــــــي خــــــلال ىــــــحه الاشــــــيخ )

ػل الشيــــار وزيــــادة عــــجد ســــاعات الدــــصػع مســــا يــــؤدي إلــــى شــــ كسيــــات كبيــــخة مــــغ ا شــــعاع الذسدــــي خــــلال العــــامتدــــتمع السشصقــــة 
، ويعــــخض السشصقــــة إلــــى الجفــــاف والتــــأثيخ عمــــى السائيــــة  يــــؤدي الــــى  زيــــادة كسيــــات التبخــــخ والشــــتح والزــــائعات الامــــخ الــــحيفييــــا، 

الشذـــــاط الدراعـــــة وتبـــــايغ فـــــي خرـــــائز التخبـــــة والسيـــــاه، وىـــــحا يشصبـــــق عمـــــى تـــــأثيخ درجـــــات الحـــــخارة التـــــي تبـــــجأ معـــــجلات درجاتيـــــا 
ـــــــػل ، اذ بمغـــــــت )الدـــــــش ـــــــى شـــــــيخ ايم ـــــــجاء مـــــــغ شـــــــيخ مـــــــايذ وحت ـــــــي فرـــــــل الرـــــــيف ابت  ،39.9، 38.5 ،34.6ػية بالارتفـــــــاع ف
نكســـــــاش أومخاشخىــــــا مـــــــغ خــــــلال  السػرفػمشاخيــــــة الامـــــــخ الــــــحي يدــــــبب فـــــــي نذــــــاط العسميـــــــات  ( م2 عمــــــى التــــــػالي،33.5 ،40.2

السشاخيــــة الاخـــخى مــــغ التفــــاوت فــــي ســــخع الخيــــاح عــــغ تــــأثيخ العػامــــل  الرـــخػر فــــي الذــــتاء وتســــجدىا وتفككيــــا فــــي الرـــيف، فزــــلاً 
ـــــــة مـــــــغ جيـــــــة،  ـــــــة وتكـــــــػن العػاصـــــــف الغباري ـــــــات التخب ـــــــل فت ـــــــة و نق ـــــــة الخيحي ـــــــى شـــــــجة التعخي ـــــــؤدي  ال ـــــــي ت وتكـــــــػيغ الاشـــــــكال الت

ــــــة كالكثبــــــان الخمميــــــة بسختمــــــف  ــــــجورىا تذــــــكل مخــــــاشخ كبيــــــخة عمــــــى أالجيػمػرفػلػجي شــــــكاليا اليلاليــــــة والشجسيــــــة والصػليــــــة التــــــي ب
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ـــــة ومشيـــــا الدراعـــــة  ـــــدداد فـــــي فرـــــل الرـــــيف خاصـــــة فـــــي شـــــيخي الانذـــــصة البذـــــخية فـــــي السشصق ـــــاح ت ، أذ أن معـــــجلات ســـــخعة الخي
( ممــــــع ، اذ تعســــــل 103.8(م/ثــــــا، أمــــــا الامصــــــار فقــــــج ســــــجل مجسػعيــــــا )4.3،4.1،3.4حديــــــخان وتســــــػز واب اذ بمغــــــت معــــــجلاتيا )

ــــة  ، وتكســــغ مخاشخىــــا فــــي تفــــاقعكــــأداة لمتعخيــــة والشقــــل والتخســــيب ضــــاىخة التعخيــــة الاخجوديــــة ســــيسا فــــي فتــــخات ســــقػط الامصــــار القػي
ــــخة  ــــة الشدــــبية أىسيــــة كبي ، ويختمــــف تــــأثيخ الأمصــــار بحدــــب شــــجتيا، ومــــجتيا، وشبيعــــة التزــــاريذ والتخبــــة الستعخضــــة ليــــا ، ولمخشػب

( %، وتــــع تدــــجيل أعمــــى ندــــبة 37.8ولاســــيسا فــــي التجػيــــة الكيسيائيــــة ،أذ بمــــغ السعــــجل الدــــشػي ليــــا) السػرفػمشاخيــــةفــــي العسميــــات 
ـــــة الشدـــــبية خـــــلال أشـــــيخ )كـــــانػن الأول، كـــــانػن الثـــــاني, شـــــباط( لترـــــل إلـــــى ) ( %، ويتزـــــح مـــــغ 51.8,  60.5,  57.0لمخشػب

، تبـــــجأ زيـــــادة معـــــجلات التبخـــــخ تـــــجريجياً  الباديـــــة( ، أن ىشـــــاك تبايشًـــــا فـــــي معـــــجلات التبخـــــخ شـــــيخياً وفرـــــمياً فـــــي 2بيانــــات الجـــــجول )
 (ممع. 303.3اذ بمغ مجسػعو الدشػي )في شيخ آذار ، 

 2024-2010( يهضح البيانات السشاخية لسحطة الدساوة لمفترة 2جدول )
الاشعاع  انشهر

الشوسي ساعت 

 / يىم

 انتبخر يهى انرطوبت % انرياح و/ثا الايطار يهى انحرارة و  

 85.9 60.5 3.3 15.2 13 5.4 2ك 

 121.4 51.8 3.5 8.4 16.3 6.8 شباط

 212.9 40 3.7 9.6 21.9 6.7 آرار

 263.4 34 3.7 14.1 26.1 7 نيساٌ

 412.6 25.4 3.8 7.7 34.6 8.8 يايص

 527 21 4.3 0 38.5 10.5 حسيراٌ

 598.7 21 4.1 0 39.9 10.6 تًوز

 524.5 22.8 3.4 0 40.2 10.5 آب

 390.1 25.5 2.9 0.1 33.5 8.9 ايهول

 284.1 36.2 3 6.6 30.3 7.3 1ث 

 131.8 52.8 2.6 23.4 20.5 6.3 2ث 

 88.1 57 2.9 18.8 15.1 5.2 1ك 

 3640.4 37.3 3.4 6.8 27.5 7.8 انًعذل انسنوي

انًجًوع 

 انسنوي
  112.1  

 
303.3 

 (2025)العخاق، السرجر : 
 التربة:-5

القميمة الدسظ والفقيخة مغ ناحية السػاد العزػية، و تتسيد تخبة تعج تخبة بادية محافطة السثشى مغ التخب الرحخاوية الحجخية 
 البادية بأنيا غشية بسادة الجبذ )كبخيتات الكالديػم(، ويسكغ تقديع تخبة البادية الى مجسػعة مغ التخب الثانػية وفقاً لسػاقع نذأتيا

ة مشقػلة بفعل مياه الديػل والأمصار التي تجخي عبخ تخب ملء السشخفزات وىي تخب مشيا ،(4، خخيصة )وشبيعة البادية الصبػغخافية
والتخبة الرحخاوية  تتكػن ىحه التخبة مغ الحرى والخمل والسػاد الجبدية والكمدية السختمصة مع الغخيغ والصيغ، ،شبكة الػديان الخئيدة

تخب و سع(، 10ولا يتجاوز سسكيا ) وتتكػن مغ الخمل والحجارة ،الحجخية التي تتخكد بذكل واسع في القدع الجشػبي مغ البادية
ية الكثبان الخممية التي تشتذخ في جيات عجيجة مغ البادية سيسا جياتيا الذسالية والذسالية الذخقية، وتػجج ايزاً التخب الرحخاوية الخمم

 .لتعخية الخيحية والسائيةسخيعاً با يتأثخ ىحا الشػع مغ التخبةوحرباء، أذ تأخح شكلًا خصياً محاذياً مع محافطة البرخة شخقاً ، 
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 ( التهزيع الجغرافي لتربة مشطقة الدراسة4خريطة )

 
 .(2022)السائية،،  - 2 (GIS) 1السرجر: 

 العسميات السهرفهمشاخية:-6
ــــــة ــــــات الجيػمػرفػلػجي ــــــة مــــــغ العسمي ــــــات السػرفػمشاخي ــــــي  تعــــــج العسمي ــــــة وشبػغخافيتيــــــا والت ــــــة السشصق ــــــى بشي الدــــــائجة والســــــؤثخة عم

 :  تدبب مخاشخ عجيجة عمى الشذاط البذخي وفيسا يمي اىع العسميات السػرفػمشاخية الدائجة في مشصقة الجراسة
 

 عسميات التجهية:-أولاا -6-1
تعـــــخف التجػيـــــة عمـــــى انيـــــا احـــــج العسميـــــات التـــــي تقـــــػم بتكدـــــيخ وتفتيـــــت وتحصـــــيع وتحمـــــل معـــــادن الرـــــخػر مـــــغ خـــــلال العســـــل    

الكيسيــــــائي والسيكــــــانيكي وتكــــــػن فــــــي اماكشيــــــا عمــــــى ســــــصح الارض دون تحخيكيــــــا ، وىــــــي ايزــــــا التحصــــــيع والتغييــــــخ الــــــحي يجــــــخي 
التــــػازن مــــع الطــــخوف الكيسيائيــــة والفيديائيــــة التــــي اســــتججت  عمــــى الســــػاد الرــــخخية عمــــى ســــصح الارض مــــغ اجــــل حــــجوث نــــػع مــــغ

 Richard Jone Huggett ،p154) بالسػضــــع وتــــؤدي التجػيــــة الــــى ان تحــــجث نــــػع مــــغ الازاحــــة السحــــجودة لمسفتتــــات
وبدـــــبب مـــــا تتعـــــخض لـــــو الســـــػاد الرـــــخخية مـــــغ اخـــــتلاف فـــــي الاحجـــــام مثـــــل الشســـــػ البمـــــػري والغدـــــل والانبعـــــاج وغيخىـــــا  ،(2007

، فزــــلا عــــغ انــــو ىشــــاك العجيــــج (62.ص2011)رزوقــــي،  الامــــخ الــــحي يــــؤدي الــــى حــــجوث عسميــــات مشفــــخدة لكــــل مكــــػن صــــخخي 
التجػيـــــة ومشيـــــا السشـــــاخ الـــــحي لـــــو دور ميـــــع وكبيـــــخ فـــــي مختمـــــف عسميـــــات التجػيـــــة اذ  مـــــغ العػامـــــل الســـــؤثخة فـــــي تشذـــــيط عسميـــــات

)حامــــــج،  تػجـــــج التجػيـــــة السيكانيكيـــــة فــــــي السشـــــاشق البـــــاردة والجافــــــة، فـــــي حـــــيغ تدــــــػد التجػيـــــة الكيسيائيـــــة فــــــي السشـــــاشق الخشبـــــة
ـــــــي مشصقـــــــ (292.ص2011 ـــــــػع مشصقـــــــة الجراســـــــة ف ـــــــة لمتجػيـــــــة ، ونطـــــــخاً لػق ـــــــالطخوف السلاءمـــــــة والسثالي ـــــــع ب ـــــــة لكشيـــــــا تتست ة جاف

ـــــخان ـــــة والحـــــخارة السختفعـــــة خاصـــــة فـــــي اشـــــيخ حدي ـــــػفخ الخشػب ـــــى ت ـــــظ عم ـــــجل ذل ـــــي تتجـــــاوز معـــــجلات  تســـــػز الكيسيائيـــــة اذ ي واب الت
ــــة بذــــكل عــــام  40الحــــخارة حــــاجد ) ــــي عسميــــات التجػي (، وىــــحا مــــا يــــشعكذ بذــــكل واضــــح ف ــــة ا ،م2 ــــة العسمي ــــى فــــي وتعــــج التجػي لاول
 ثلاث انػاع ىي :التي تدػد وتذكل سصح السشصقة، وىحه تقدع الى   السػرفػمشاخيةسمدمة العسميات 

   :)الفيزيائية( التجهية السيكانيكية-أ
يشذــــط ىـــــحا الشــــػع مـــــغ التجػيــــة بذـــــكل كبيـــــخ فــــي السشصقـــــة بدــــبب شـــــػل الفرـــــل الحــــار الجـــــاف، أذ تعســــل التجػيـــــة الفيديائيـــــة     

ــــت  ــــى تفتي ــــخ تخكيبيــــا السعــــجنيعم ــــظ،(Ryan, 2006,p39)  الرــــخػر دون تغيي ــــى ذل ــــة  أضــــافة ال ــــة السيكانيكي تعســــل التجػي
عمــــــى تفكيــــــظ الرــــــخػر وتمييشيــــــا ومــــــغ ثــــــع تجعميــــــا عخضــــــة لعسميــــــات التجػيــــــة الكيسيائيــــــة مــــــغ خــــــلال تكدــــــيخ الرــــــخػر وتعخيــــــة 
الدــــــصػح السجفػنــــــة ، اذ  تتحمــــــل وتــــــتحصع الرــــــخػر فــــــي وقــــــت واحــــــج وبــــــحلظ تكــــــػن التجػيــــــة السيكانيكيــــــة ىــــــي احــــــج العسميــــــات 
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ومـــــــغ العػامـــــــل التـــــــي تـــــــؤثخ فـــــــي السكاشـــــــف الرـــــــخخية  ، (21،ص1998)ديـــــــاب،  ه الارضالجيػمػرفػلػجيـــــــة التـــــــي تذـــــــكل قذـــــــخ 
 لسشصقة الجراسة ىي ما يأتي : 

 درجات الحرارة : تباين-1
مغ خلال ما يحجثو مغ ارتفاع وانخفاض في  في السشصقة اختلاف درجات الحخارة احج اىع العػامل السؤثخة في تفتت الرخػر ان

او دون ذلظ ، مسا يؤدي الى تعخض الدصػح  م2  25في الميل الى  وانخفاضيا م2  45الحخارة ، ان ارتفاع درجات الحخارة في الشيار الى 
يؤدي الى ارتفاع الرخخية الى ذبحبات حخارية اكثخ، اضافة الى ان تعخض الدصػح الرخخية او الخممية لأشعة الذسذ فان ذلظ 

بالتجػية الحخارية، ان تعخض ىحه الدصػح الى التسجد والانكساش تؤدي الى تكدخىا  أكثخ تأثخ أ، فتكػن م2  65الحخارة الى اكثخ مغ 
يرعب التشقل الى تحػيميا الى مشاشق شبو وعخه وتفمق تمظ الرخػر نتيجة الزغط الكبيخ الحي يتع تدميصو عمييا ، الامخ الح ادى 

( ان ىشاك تبايغ شيخي واضح لمسجى الحخاري في مشصقة الجراسة ، اذ 2يلاحظ مغ بيانات الججول ) ،(1، الرػرة )يا بديػلةخلال
( في شيخ كانػن الثاني ويبجأ ىحا السجى في التدايج خلال الاشيخ الحارة )حديخان وتسػز واب( بسعجلات بمغت ) 11.9سجل )  17.2م2

( عمى التػالي  18.3و 17.4و  ،مسا يؤكج فاعميتيا خلال الريف، وانخفاض ىحه السعجلات خلال اشيخ الذتاء )تذخيغ الاولم2
درجات الحخارة مغ اىع العػامل في تفكظ الرخػر تبايغ ( ، لحا فأن 12و 13و 15.6وكانػن الاول( بسعجلات بمغت ) ،وتذخيغ الثاني

 اسة . في مشصقة الجر  السػرفػمشاخية وبالتالي تأثيخىا في العسميات 
 

 عمى سطح بادية السثشى )تأثير درجة الحرارة( تأثير عسميات التجهية السيكانيكيةتهضح ( 1صهرة )

 
 (2025/ 13/12)السيجانية، : السرجر: 

 التأثير السيكانيكي لمكائشات الحية: -2
مــــغ اىــــع العػامــــل ذات الــــجور الاكبــــخ فــــي تفتــــت الرــــخػر، اذ تتسيـــــد سشصقــــة الوجــــحور الشباتــــات فــــي  الحفــــارة تعــــج الحيػانــــات ا   

ــــجة تحــــت ســــصح الارض، كســــا ان نســــػ ىــــحه الجــــحور فــــي بعــــس  ــــج الــــى اعســــاق بعي ــــة قــــج تست ــــات ىشــــا بانيــــا ذات جــــحور شػيم الشبات
يـــــؤدي  ةيـــــعسمىـــــحه التكـــــخار  أذ انداخـــــل الرـــــخػر يـــــؤدي الـــــى ان يشـــــتج عشيـــــا قـــــػة كبيـــــخة تكـــــػن كافيـــــة لذـــــصخ الرـــــخػر وفمقيـــــا ، 

ان بعــس الحيػانــات أضــافة الــى ،(Mark. J. Craw Ford, 1998,p55) الــى حصــام تحػليــاالــى تفتــت الرــخػر ومــغ ثــع 
ــــــة كـــــــ )دودة الأرض(  ــــــام بعــــــس فــــــي السشصق ــــــخ مسخاتيــــــا، فزــــــلا عــــــغ قي ــــــام بحف ــــــج الكي ــــــى تحصــــــيع الســــــػاد الرــــــخخية عش قــــــادرة عم

ــــل  ــــت الرــــخػر الحيػانــــات الارضــــية مث ــــي تفت ــــى السدــــاعجة ف ــــظ ال ــــؤدي ذل ــــي الارض، مســــا ي ــــخ مــــأوى ليــــا ف ــــب والجــــخذان بحف الاران
 فزـــلا عـــغ الانذـــصة السختمفـــة التـــي يقـــػم بيـــا الاندـــان كالتعـــجيغ وقصـــع الاشـــجار التـــي تدـــاعج فـــي تفتـــت الرـــخػر وازالتيـــا لمتخبـــة

ـــــى الـــــخغع مـــــغ   ،(121،ص1999)ســـــالع،  غصييـــــا الشباتـــــات الصبيعيـــــة، تسشصقـــــة بالشباتـــــات الا ان ىشـــــاك مشـــــاشق واســـــعة الفقـــــخ وعم
التــــي تشســــػ خــــلال فرــــل الذــــتاء وتستــــج الــــى فرــــل الخبيــــع وتأخــــح دورتيــــا الحياتيــــة وتعســــل عمــــى مــــج جــــحورىا فــــي اعســــاق التخبــــة 

بعــــج ان تتــــخك مدــــاحات  مــــغ زيــــادة الانذــــصة الجيػلػجيــــة وتفتــــت الرــــخػر خاصــــة فــــي فرــــل الرــــيف زوبــــيغ الرــــخػر مســــا يعــــد 
 ( . 2واسعة جخداء مع ارتفاع الحخارة الرػرة )
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 الشباتات الطبيعية  في مشطقة الدراسة (2الرهرة )

 
 (2025/ 13/12)الجراسة السيجانية: السرجر: 

 الشسه البمهري :-3
تتسيــــد بعـــــس جيـــــات مشصقــــة الجراســـــة بشســـــػ البمــــػرات مـــــغ السعـــــادن مثــــل ممـــــح الصعـــــام والجــــبذ بـــــيغ التذـــــققات والتـــــخب اذ ان     

 .Spencer Edgar) بعــج ســقػط الامصـــار وتػغميــا الـــى الارض تتبمــػر السعـــادن مســا تـــؤدي الــى ان تدـــبب اذابــة ليـــحه الســػاد
W, p321) . ـــــة التبخـــــخ، اذ يت ـــــى عسمي ـــــج التعـــــخض ال ـــــح الســـــحاب فـــــي الســـــاء عش ـــــػر السم ـــــاه  وىـــــحابم ـــــى وجـــــػد مرـــــجر لمسي يقـــــػم عم

عشـــــج ارتفـــــاع الســـــاء الجـــــػفي عـــــغ شخيـــــق الرـــــخػر الـــــى الاعمـــــى بػاســـــصة  الدـــــائجة فـــــي السشصقـــــة السالحـــــة مثـــــل )السيـــــاه الجػفيـــــة( 
ـــــجاخل السدـــــاما ـــــو ب ـــــحي يحسم ـــــح ال ـــــخك السم ـــــى ت ـــــى تخســـــب الخاصـــــية الذـــــعخية مســـــا يـــــؤدي ال ـــــظ ال ـــــؤدي بعـــــج ذل ت الرـــــخخية مســـــا ت

العشاصـــخ السػجـــػدة  بعـــج تبخـــخ الســـاء لتتكـــػن البمـــػرات وبالتـــالي تـــؤدي الـــى تدـــميط الزـــغط عمـــى التخبـــة التـــي تحـــيط بيـــا ومـــغ ثـــع 
، اذ ان ذلــــــظ  (121،ص1999)ســــــالع، ضــــــاىخة التحريــــــة الخيحيــــــة فــــــي محــــــافطتي ذي قــــــار و البرــــــخة )دراســــــة جغخافيــــــة (،  تفتتيــــــا

يحـــــجث فـــــي وجـــــػد تخبـــــة مدـــــامية عاليـــــة ومـــــػاد صـــــخخية،  فزـــــلا عـــــغ  تـــــػفخ حـــــخاره مختفعـــــة وىـــــحه العسميـــــة تحـــــجث فـــــي مشـــــاشق 
ســـــاوه والعسيـــــج وتخاديـــــج ووديـــــان الامغـــــخ وبعـــــس مـــــغ جيـــــات ســـــيسا مشـــــاشق الخحـــــاب وشـــــسال بحيـــــخة  ةمتفخقـــــة مـــــغ مشصقـــــة الجراســـــ

 ناحية برية ومشخفس الدمسان .
 التجهية الكيسيائية : -ب

يقرج بيا العسميات التي تصخا او تتعخض ليا الرخػر والسعادن بػاسصو التأثيخ الكيسيائي لسجسػعة مغ القػاعج والحػامس والساء 
ي تحجث عسميات التجػية الكيسيائية التأىع ومغ  ،(Arthur. N. Strahler and Alan. H. Strahler, 1979,p318) والاكدجيغ

التي تكػن اثارىا بارزة ويتزح ذلظ و تعج مغ العسميات ذات الشذاط الاكثخ في الرخػر الجيخية  التي التكخبغفي مشصقة الجراسة ىي 
صػرة ،خة مغ البادية ي)الكارستية( والسسخات والحفخ والثقػب وضاىخة خلايا الشحل ، في جيات كثمغ خلال ضيػر الفجػات والسغارات 

(3  . ) 
 سشطقةالفي  )الكربشة والتأكدد(تهضح فعل التجهية الكيسيائية  (3صهرة )

 
ىـــــحه العسميـــــة  فـــــي تتػقـــــف عمـــــى ندـــــبو الخشػبـــــة السػجـــــػدة فـــــي الجـــــػ، اذ تـــــدداد فعاليـــــة اضـــــافة الـــــى عسميـــــة التأكدـــــج  التـــــي    

، ان الرــــــخػر السػجـــــػدة فـــــي مشصقـــــو الجراســــــة اكثـــــخ عخضـــــة ليــــــحه  (76،ص2012)عبـــــج،  السشـــــاشق التـــــي تكـــــػن رشبــــــة وحـــــارة
فــــي جيــــات مختمفــــة والاذابــــة ايزــــا عسميــــة التحمــــل الســــائي تدــــػد ، و العسميــــة وتتبــــايغ درجــــة تأثخىــــا بتبــــايغ السعــــادن ونــــػع الرــــخػر 
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 وتعـــــجتتسيـــــد بتفاعـــــل معادنيـــــا مـــــع عسميـــــة الاذابـــــة  أذ غ السشصقـــــة ســـــيسا مشـــــاشق الدـــــمسان واحـــــػاض وديـــــان ابـــــػ غـــــار والغـــــػيخ،مـــــ
الامصــــار السػســــسية لمسشصقــــة التــــي تدــــقط فــــي الذــــتاء والخبيــــع فزــــلا عــــغ دور السيــــاه الجػفيــــة السيــــع فــــي زيــــادة عسميــــة الاذابــــة مــــغ 

ات الرـــخػر بغذـــاء رقيـــق مســـا يـــؤدي الـــى تفاعـــل قصـــخات السصـــخ مـــع ثـــاني اكدـــيج خـــلال تـــجفق السيـــاه الـــحي يـــؤدي الـــى احاشـــة ذر 
 الكخبػن ثع تتحػل الى حامس الكخبػنيظ.

 

 التجهية الحياتية : -ج
ــــى عسميــــة التجػيــــة وتتسثــــل ىــــحه العػامــــل فــــي       ــــى الاندــــان تــــأثيخ ان الاندــــان والحيــــػان والشبــــات عػامــــل ليــــا تــــأثيخ كبيــــخ عم عم

يكــــػن ذلــــظ عــــغ شخيــــق بشــــاء الصــــخق وحفــــخ الابــــار أذ  ،ذــــػىات الحاصــــمة فــــي السطيــــخ الارضــــيالت مــــغ خــــلالشبػغخافيــــة السشصقــــة 
ــــة الارض الدرا يــــة وغيخىــــا ــــي ليــــا تــــأثيخ عمــــى الرــــخػر وتكدــــيخىا انتذــــار مقــــالع الرــــخػر التــــي باتــــت و  ،وحخاث مــــغ الأنذــــصة الت

التـــــي تقــــػم بحفـــــخ والقــــػارض ر الحيػانـــــات كالجيــــجان فزــــلا عــــغ دو  ،تعــــج مــــغ الانذـــــصة البذــــخية التــــي تذـــــػه شبػغخافيــــة السشصقـــــة 
ــــة  ــــى جعــــل التخب ــــج حفــــخ جحخىــــا مســــا يــــؤدي ال ــــى تفكــــظ التخبــــة وتفتتيــــا عش ــــي تــــؤدي ال ــــة والحيػانــــات السفتخســــة الت ــــي التخب مسخاتيــــا ف

ــــة  ــــحيعاري ــــو التعخيــــة ، مــــغ يدــــيل   الامــــخ ال ــــق تػغــــل الجــــحورولمشباتــــات دور عسمي  واضــــح فــــي تفتيــــت الرــــخػر وذلــــظ عــــغ شخي
ــــى تػليــــج ضــــغط  ــــظ يــــؤدي ال ــــالي فــــان ذل ــــى الاســــفل وبالت ــــاه واليــــػاء ال ــــى ســــيػلة حخكــــة السي ــــؤدي ال فــــي السدــــامات والذــــقػق مســــا ي

)عبــــــج، حيــــــجر جبــــــار ، الســــــؤىلات الجيػمػرفػلػجيــــــة لمتشسيــــــة  عمــــــى التخبــــــة ثــــــع تكدــــــخ وتفتــــــت الرــــــخػر بدــــــبب زيــــــاده حجسيــــــا
 .  (77،ص2024الدياحية في بادية الدمسان ، 

 عسميات التعرية: -6-2
ان التبــــايغ السػجــــػد فــــي تزــــاريذ مشصقــــة الجراســــة فزــــلا عــــغ التبــــايغ فــــي ســــقػط الامصــــار وكسياتيــــا ادت الــــى وجــــػد نػعــــان     

 والسائية .مغ التعخية وىي التعخية الخيحية 
  :التعرية السائية -1

مـــــغ اخصـــــخ أذ تعــــج تــــأثيخ واضـــــح عمــــى السشصقـــــة التــــي ليـــــا العسميـــــات السػرفػمشاخيـــــة يعــــج ىـــــحا الشــــػع مـــــغ التعخيــــة احـــــج انــــػاع     
ــــات  ــــةالعسمي ــــخب  الجيػمػرفػلػجي ــــجىػر الت ــــى ت ــــؤدي ال ــــة مســــا ي ــــخة جــــجا مــــغ التخب ــــات كبي ــــجان كسي ــــى فق ــــؤدي ال ــــي ت ان شــــجة ، فييــــاالت

تختمـــــف بـــــاختلاف كسيـــــة الامصـــــار الدـــــاقصة وشـــــػل فتخاتيـــــا الدمشيـــــة اضـــــافة الـــــى نـــــػع التكػيشـــــات فـــــي السشصقـــــة التعخيـــــة السائيـــــة 
ـــــى ســـــفػح السشحـــــجرات التـــــي ليـــــا أىسيـــــة فـــــي التعخيـــــة  ـــــظ مـــــغ خـــــلال الاعتســـــاد عم الرـــــخخية وىذاشـــــة التخبـــــة ودرجـــــة الانحـــــجار وذل

والاخاديـــــج يـــــجلل عمـــــى ان السشصقـــــة تتعـــــخض الػديـــــان ذات الامتـــــجادات الصػليـــــة  ػدان وجـــــ ،فزـــــلا عـــــغ ســـــقػط الامصـــــار وغدارتيـــــا
التعخيـــــة عـــــغ مشيـــــا متعـــــجدة بأشـــــكاليا  والحقـــــب الجيػلػجيـــــة القجيســـــة التـــــي مـــــخت عمييـــــا والـــــى الان لدـــــيادة التعخيـــــة السائيـــــة مشـــــح 

ــــة الرــــفائحية( ــــجفق الدــــصحي )التعخي ــــق الت ــــػق الأراضــــي  ، أذ Surface flow erosion  شخي ــــػع مــــغ التعخيــــة ف يحــــجث ىــــحا الش
ـــــع مجـــــاري  ـــــو لا يتب ـــــة بأن ـــــػع مـــــغ التعخي ـــــد ىـــــحا الش ـــــة فـــــي السشصقـــــة ، ويتسي ـــــة القميم ـــــة ذات الشفاذي ـــــة الانحـــــجار، والتخب السشبدـــــصة القميم

بيبـــــات تتحــــخك الح أذ، مائيــــة واضــــحة السعــــالع ، وىنســــا يكــــػن عمــــى شــــكل أغذــــية رقيقــــة مــــغ السيــــاه تتحــــخك بعــــج الدخــــات السصخيــــة
ويكــــػن الجخيــــان الدـــــصحي الغصــــائي أكثــــخ تـــــأثيخا فــــػق السشحــــجرات العميـــــا   ،عــــغ شخيــــق الدحــــف أو الػثـــــب أو عمــــى صــــػرة معمـــــق

وتعــــخف كسيــــات السصــــخ التــــي تتحــــػل إلــــى جخيــــان مــــائي ســــصحي مــــغ مجســــػع التدــــاقط السصــــخي فــــي حــــػض الرــــخف  .العخيزــــة 
ــــــث يسثــــــل معامــــــل الدــــــيح الدــــــصحي )Coefficient runoffالســــــائي بـــــــ )معامــــــل الدــــــيح الدــــــصحي( ) ( التــــــأثيخ الستكامــــــل C( حي

ــــى شبيعــــة ســــصح الحــــػض الســــائي وانحــــجار الأرض وشــــجة السصــــخ ــــي مدــــاحة حــــػض الرــــخف الســــائي وتعتســــج عم  لزــــياع الســــاء ف
ــــــف حدــــــيغ،  ــــــجليسي، خم ــــــى،(44،ص2001)ال ــــــة وأخــــــخى تبعــــــاً إل ــــــيغ مشصق ــــــيع ىــــــحا السعامــــــل ب ــــــاوت ق ــــــة  وتتف الخرــــــائز الصبيعي

 (السدةةةةةةي تتعريةةةةةة )، وتدـــــػد فـــــي السشصقـــــة (1992)الــــــخاوي(،  (0.95) –( 0.05واســـــتعسالات الأرض وغالبـــــاً مـــــا تتـــــخاوح مـــــغ )
ليـــــا جخيـــــان ناتجـــــة عـــــغ تدـــــاقط الامصـــــار بغـــــدارة وبالتـــــالي تكـــــػن أشـــــخشة السائيـــــة شـــــبكة مـــــغ السدـــــيلات  شـــــكلعمـــــى التـــــي تكـــــػن 

ــــى  ويكــــػن القــــجرة عمــــى اجــــخاء عسميــــة الحــــت الدــــصحي  ضيػرىــــا مػافــــق مــــع السػاســــع التــــي تدــــقط فييــــا الامصــــار وبالتــــالي يــــؤدي ال
ـــــادة وضـــــػح معالسيـــــا وخرػصـــــا فـــــي السشـــــاشق التـــــي تشتذـــــخ فييـــــا الفجـــــػات والاخاديـــــج ـــــأثخ السشصقـــــة زي  )تعريةةةةةة الاوديةةةةةة (ب، وتت

السدــــيلات معــــاً مســــا يــــؤدي الــــى زيــــادة السيــــاه الجاريــــة التــــي ليــــا القــــجرة عمــــى حــــجوث نتيجــــة التقــــاء مجسػعــــة الجــــجاول و التــــي تتكــــػن 
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اذ ان مشصقـــة الجراســـة ىـــي احـــج السشـــاشق الستـــأثخة فـــي ىكـــحا انـــػاع مـــغ التعخيـــة وذلـــظ لأنيـــا تعـــج مشصقـــة صـــحخاوية ،تعخيـــة واضـــحة 
أضــــــافة الــــــى تــــــأثخ السشصقــــــة .الاوديــــــة  لــــــحلظ تدــــــػد فييــــــا وتقصعيــــــا شــــــبكة مــــــغ فزــــــلا عــــــغ تخبتيــــــا السختمفــــــة الستــــــأثخة بالأمصــــــار

التـــــي تتكـــــػن مــــــغ خـــــلال التػســـــع الحاصــــــل فـــــي السجــــــاري السائيـــــة الأوليـــــة والسدــــــيلات وذلـــــظ بػاســــــصو  )التعريةةةةةة الاخدوديةةةةةةة(ب
ــــــو تصــــــػر السجــــــاري السائيــــــة ذات  ــــــظ يشــــــتج عش ــــــان ذل ــــــالي ف ــــــو الاســــــخ الشيــــــخي، وبالت ــــــأثيخ عسمي ــــــجماجيا مــــــع بعزــــــيا بػاســــــصة ت ان

تـــــؤدي الـــــى ان تدـــــتػعب الديـــــادة الحاصـــــمة فـــــي معـــــجلات الترـــــخيف الســـــائي الـــــػاردة الييـــــا والـــــحي يقـــــػم خرـــــائز مدـــــاحية اكبـــــخ 
بـــــجفع معـــــجل الحـــــت الخاســـــي والجـــــانبي، وبـــــحلظ فـــــان التعخيـــــة الاخجوديـــــة تذـــــكل احـــــج السخاحـــــل الستقجمـــــة لمتعخيـــــة السدـــــيمية ، فزـــــلا 

نذــــــأة الاخاديــــــج ومــــــغ ىــــــحه العػامــــــل الامصــــــار عــــــغ وجــــــػد عــــــجد مــــــغ العػامــــــل التــــــي تــــــؤدي الــــــى ان تــــــتحكع فــــــي تصــــــػر وتقــــــجم و 
ىـــــــي الشتيجـــــــة الشيائيـــــــة لعػامـــــــل التعخيـــــــة  التعخيـــــــة الاخجوديــــــة ، وتعـــــــج(216،ص2022)شـــــــارق،  والانحــــــجار وخرائرـــــــو وغيخىـــــــا

ـــــخة عمـــــى الشذـــــاط البذـــــخي ســـــيسا  ـــــي تدـــــبب مخـــــاشخ كبي ـــــػاع التعخيـــــة نذـــــاشاً فـــــي السشصقـــــة ، والت ـــــخ اكثـــــخ ان السختمفـــــة وبالتـــــالي تعتب
 الدراعة والسخاعي وشخق الشقل .

 تقدير حجم التعرية السائية في بادية السثشى :  -7
، نطخاً لسا تذكمو مغ دور ميع في عسمية جخف التخبة  السػرفػمشاخيةاساسيات العسميات  تعج عسمية قياس التعخية السائية مغ

قدست  وقج، في السشصقة ( في قياس شجة التعخية السائية Bergsmaالاعتساد عمى معادلة ) تعوتذكيل مطاىخ ارضية مختمفة، لحا 
( ومغ ثع حداب اشػال السجاري 2كع 10*  10كل وحجة بػاقع ) ،سداحةالمشصقة الجراسة الى شبكة مغ الػحجات السداحية الستداوية 

 :.(Bergsma ،1982  ,PP 166 -174) ( التاليBergsmaالسائية لكل وحجة، وتصبيق قانػن )
 

      
∑ 

 
 

AE :( 2م/كعمعجل التعخية             .) 
 .: مجسػع اشػال السجاري السائية )م( ∑   

 A(2: مداحة الػحجة السداحية الػاحجة )كع 
عمى شخيقة التجرج السداحي وأسمػب الألػان الستجرجة وىػ الأسمػب السعتسج في رسع خخائط التعخية السائية  وتع الاعتساد ايزاً 

خسدة نصاقات ( Bergsmaيطيخ مغ خلال تصبيق قانػن ) ،( 4( والججول )3وحجة( ، الججول ) 511التي بمغت عجد وحجاتيا )
 71.62( أي ما يعادل )2كع 32169.95لمتعخية في بادية السثشى، اذ سجمت التعخية الخفيفة الاعمى مغ حيث السداحة التي بمغت )

%( مغ مجسػع السداحة الكمية لسشصقة الجراسة، في حيغ بمغ نصاق التعخية الذجيج ججاً السختبة الأدنى مغ بيغ نصاقات التعخية السائية 
سجل نصاق التعخية الستػسصة  و ( .5سشصقة ، الخخيصة )ال%( مغ مداحة  0.05( وندبة عمى نحػ )2كع 21.57ة سجمت )بسداح

 94.91، في حيغ سجل نصاق التعخية الخفيفة ججاً مداحة )البادية %( مغ مداحة 27.24( اي ما ندبتو )2كع 12233مداحة )
 ايزاً يلاحظ مغ الخخيصة %( ، 0.88( بشدبة )2كع 394.8التعخية العالية  )%( ، وبمغت مداحة نصاق  0.21( بسا ندبتو )2كع

ومشيا مشاشق العسيج  بادية الدساوة تخكد التعخية العالية والعالية ججاً في الجيات الغخبية وتتخكد في بادية الدمسان مغ جية وفي وسط  
 .ة سشصقالتشتذخ التعخية الستػسصة في جسيع جيات في حيغ ومشاشق برية 

 . Bergsma ( ترشيف درجات التعرية السائية وفق نظام 3الجدول )
 الىصف (2هعدل الخعريت)م/كن ث

 حعريت خفيفت جدا   1-400 1

 حعريت خفيفت 401-1000 2

 حعريت هخىسطت 1001-1500 3

 حعريت عاليت 1501-2700 4

 حعريت عاليت جدا   2701-3700 5

 حعريت شديدة 3701-4700 6

 حعريت شديدة جدا   فأكثر 4700 7

 (101،ص2022)درفش،  : انًصذر
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 في بادية محافظة السثشى Bergsma( معدل التعرية السائية وفق نظام 4الجدول )
 النسبت% 2الوساحت كن الىصف (2هعدل الخعريت)م/كن

 0.21 94.91 حعريت خفيفت جدا   1-400

 71.62 32170 حعريت خفيفت 401-1000

 27.24 12233 حعريت هخىسطت 1001-1500

 0.88 394.8 حعريت عاليت 1501-2700

 0.05 21.57 حعريت عاليت جدا   2701-3700

 100 44914  الوجوىع

 ( (4)عسل الباحث بالاعتساد عمى الخخيصة )السرجر : 
 ( في بادية السثشىBergsmaترشيف )(انطقه التعرية السائية وفق 5الخريطة )

 
 (.(Bergsma)الباحث أعتساداً عمى نتائج تصبيق معادلة )السرجر  : 

فــــي السشصقـــــة الخيـــــاح يعـــــخف ىــــحا الشـــــػع مــــغ التعخيـــــة عمــــى انـــــو الــــجور الجيػمػرفػلـــــػجي الــــحي تقـــــػم بــــو التعريةةةةة الريحيةةةةةة:  -8
ــــىالارضلتغييــــخ وتكــــػيغ معــــالع ســــصح  ــــاح  ، اضــــافة ال ــــى خرــــائز الخي ــــف عم ــــة ان عسميــــا يتػق ــــل بالدــــخعة فــــي السشصق التــــي تتسث

ــــي التخبــــة ــــى بػاســــصة الاحتكــــاك  ،وحجــــع الحبيبــــات وندــــبة الخشػبــــة ف ــــع السفتتــــات التخابيــــة ل عم ــــاح بتعخيــــة الارض ورف إذ تقــــػم  الخي
ػه دفــــع اليــــػاء ليــــحه السفتتــــات بذــــكل يكــــػن أكبــــخ مــــع ســــصح الارض مســــا يــــؤدي الــــى خمــــق تيــــارات ىػائيــــة تــــؤدي الــــى زيــــادة فــــي قــــ

(عمـــــــى مشصقـــــــة الجراســـــــة لسعخفـــــــة معامـــــــل Langمعيـــــــار للانـــــــج ) عشـــــــج تصبيـــــــق، (141،ص2002)جـــــــخيذ،  مـــــــغ قـــــــػه الاحتكـــــــاك
ـــــغ ) ـــــي محصـــــة الدـــــساوة بم ـــــع ، الجـــــجول)4.09الجفـــــاف الدـــــشػي يتزـــــح إن معـــــجل الجفـــــاف ف ـــــة 5(مم ـــــأن السشصق ( ، وىـــــحا يػضـــــح ب

 ا.تعاني مغ جفاف شجيج الامخ الحي ساعج بذكل مباشخ عمى نذاط التعخية الخيحية فيي
 ( لمجفاف.Lang( معامل الجفاف)*( الدشهي في السحطات السعتسدة وفقآ لسعيار ل نج)5الجدول)

 معامل الجفاف مجسػع الأمصار معجل الحخارة أسع السحصة
 4.09 112.5 27.5 محصة الدساوة

السجسػع الدشػي  الامصار ممع(= Lang)*( معامل الجفاف للانج )
السعجل الدشػي  لجرجات الحخارة  بالسئػي 

               -ولسعخفة السديج يشطخ :   

 .226ص، 1990صباح محسػد الخاوي ، عجنان ىداع البياتي، اسذ عمع السشاخ. السػصل، دار الحكسة لمصباعة والشذخ، السرجر:
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 معادلة ولأجل معخفة مجى تأثخ مشصقة الجراسة بالتعخية الخيحية وبالاعتساد عمى الخرائز السشاخية الستػفخة ، تع  الاعتساد عمى
(Chepil., 1962,p165) :لكياس قجرة الخياح عمى الحت والتعخية وعمى الشحػ الاتي-   

      
                 

        
 

 اذ ان :
C   . قجرة الخياح عمى التعخية =V.*)السعجل الدشػي لدخعة الخياح)ميل/ساعة = 
PEوفق السعادلة الاتية    =التداقط  الفعال  ويدتخخج، (لثػرنثػيتThornthwaite) (Strahler, 1979,p21)  

10/9          [
 

       
]  

p الدشػي بـ)الانج(** .= مجسػع التداقط 
t. ***)معجل درجة الحخارة الدشػي)بالفيخنيايت = 
 

(، ويتزح ان مشصقة 6واعتساداً عمى السعصيات الستػفخة لمسحصات السشاخية السعتسجة في السشصقة تع الحرػل الشتائج في الججول)   
الدساوة  ة( لسحص587.53( نحػ)2024-2010لمسجة مغ) الجراسة تعاني مغ تعخية ريحية عالية)شجيجة( اذ بمغ معجل التعخية الخيحية

، وىحا السعجل يذيخ الى ان مشصقة الجراسة تعاني مغ جفاف شجيج وانخفاض في كسيات الامصار الداقصة وزيادة سخعة الخياح وشجة 
 .في التعخية الخيحية ومرجر رئيذ لمعػاصف الغبارية السؤثخة عمى السشاشق التي تقع في مدار الخياح

تعتبــــــخ التعخيــــــة الخيحيــــــة والكثبــــــان الخمميــــــة مــــــغ أخصــــــخ التيجيــــــجات البيئيــــــة التــــــي تيــــــجد اســــــتقخار السشصقــــــة، أذ تغصــــــي الكثبــــــان     
ـــــب  ـــــة الذـــــخقية ، مســـــا يتصم الخمميـــــة مدـــــاحات واســـــعة مـــــغ الرـــــحخاء، خرػصـــــاً فـــــي جياتيـــــا الذـــــخقية والذـــــسالية الذـــــخقية والجشػبي

مة كػضـــــع الحـــــػاجد الشباتيـــــة، وزراعـــــة الاشـــــجار السقاومـــــة لمجفـــــاف، ويسكـــــغ ليـــــحه مػاجيـــــة ىـــــحه التحـــــجيات وضـــــع اســـــتخاتيجية شـــــام
ــــي ويزــــسغ اســــتسخار  ــــػازن البيئ ــــى الت ــــخة، مســــا يحــــافظ عم ــــة بشدــــبة كبي ــــان الخممي ــــة وتكــــػن الكثب ــــة الخيحي ــــل مــــغ التعخي ــــجابيخ أن تقم الت

 الحياة في السشصقة.
 (2022-1991)سشطقة الدراسة لمسدة)*( ل( الخرائص السشاخية ومقدار التعرية الريحية6الجدول)

 الوحطت

كويت 

الوطر 

السنىي 

 بالولن

كويت 

الوطر 

السنىي 

 بالانج

هعدل 

درجت 

الحرارة 

 م  

هعدل درجت 

الحرارة 

 بالفهرنهايج

الوطر 

الفعال 

 بالولن

هعدل 

سرعت 

الرياح 

 م/ثا

هعدل 

سرعت 

الرياح 

 هيل/ساعت

هعدل 

 الخعريت
 الىصف

 587.53 7.615 374 6.62 81.5 2775 4.33 112.5 السواوة
عاليت 

 جدا

 ( (Chepil)الباحثان بالاعتساد عمى تصبيق معادلة ) -السرجر:
 السثشى:محافظة في بادية  السهرفهمشاخية  مخاطر العسميات-9

واحجة مغ أىع السخاشخ التي تحطى باىتسام متدايج في الجراسات الجغخافية ،  السػرفػمشاخية  في بادية محافطة السثشى العسمياتتعج     
عمى نطخًا لسا تدببو مغ آثار مباشخة وغيخ مباشخة عمى ا ندان والشذاشات الاقترادية والبشية التحتية، ويتجمى تأثيخ ىحه العسميات 

ل ، والدراعة ، والرشاعة ، و السدتقخات البذخية ، وخصػط نقل العجيج مغ الانذصة البذخية في بادية محافطة السثشى ومشيا شخق الشق
  .الصاقة الكيخبائية، وغيخىا مغ الانذصة البذخية 

يعج انجخاف التخبة مغ اىع السخاشخ الشاتجة عغ التعخية السائية ، التي تؤثخ بذكل مباشخ عمى  :مخاطر التعرية السائية -9-1
ة السصخية في احػاض الػديان التي تشتذخ في بادية محافطة السثشى والتي يرل عجدىا الى اكثخ الشذاط البذخي، وتشذط التعخية السائي

في  السػرفػمشاخيةمغ انذط العسميات (Rainfall-induced Water Erosion)، وتعج التعخية السائية السصخية حػض ( 26مغ )
الرفائحية وتعخية السديلات وتعخية الججاول  والتعخية السائية السصخية في السشصقة عجة انػاع مشيا التعخية الترادمية وتتخح السشصقة ، 
، ورغع قمة الامصار الداقصة في السشصقة ، الا ان شبيعتيا عمى الشذاط البذخي في السشصقة  وكميا تذكل مخاشخ(4صػرة )والاخاديج 

، في السشصقةلسػاسع ومشيا فرل الخبيع والذتاء، تؤدي الى تأثيخات كبيخة عمى الانذصة البذخية الدائجة السفاجئة والعشيفة في بعس ا



 للعلوم    ثانيالالتخصصي  العلمي الدولي  لمؤتمر  اب/ عدد خاص   مجلة المستنصرية للعلوم الإنسانية
  2026 الإنسانية والتربوية

  

 

 

 

                                                                                     DOI: https://doi.org/10.47831/36kx0r47- 13 - 

تذكل التعخية السائية السصخية في السشصقة مخاشخ عمى الأراضي الدرا ية والخعػية ، وكحلظ شخق الشقل سػاء كانت الخئيدية التي و 
صخق التي ترل السدتػششات الخيفية سػاء كانت معبجة او غيخ معبجة عمى حج سػاء، تخبط بيغ السخاكد الحزخية في البادية او ال

(، وما تذكمو ىحه الطاىخة مغ مخاشخ عمى السدتػششات البذخية، او القخى الخيفية ، ومسا يديج مغ حجة ضاىخة انجخاف  5صػرة )
  .أن يفقجوا خرػبتياالتخبة، أذ أن اغمب السدارعيغ لا يجركػن مخاشخ انجخاف التخبة إلا بعج 

 ( تهضح تأثير التعرية السائية الاخدودية عمى ترب السشطقة4صهرة )

 
 (2024 /12 /22الجراسة السيجانية  :) السرجر:

 برية–( تهضح تأثير التعرية السائية عمى طرق الشقل، طريق الدمسان 5صهرة )

 
 (2024 /12 /22الجراسة السيجانية )السرجر: 

تعج التجػية الكيسيائية والسيكانيكية لمرخػر في السشاشق الرحخاوية نطاماً جيػمػرفػلػجياً معقجاً ييجد  :مخاطر التجهية-9-2
تذكل التجػية بانػاعيا  أذ في البيئات القاسية، الانحلال البصيء والتفتت السفاجئالاستقخار البذخي مغ خلال آليات تتخاوح بيغ 

 الانييارات الارضية ،بعس السخاشخ الجيػمػرفػلػجية السيسة عمى السشصقة،  ومغ ىحه السخاشخائية والبيػلػجية السيكانيكية والكيسي
الى اضعاف البشيات الرخخية في السشصقة خاصة في جخوف الػديان وسفػح التلال  بأنػاعيااذ تؤدي التجػية  ،رخخيةال والاندلاقات

في بعس سائجة سيسا وان البادية تقصعا عذخات الػديان والسشخفزات، اذ يلاحظ ىحه الطاىخة ومغ ثع حجوث الانييارات الرخخية 
 .(6، صػرة )اجداءىا 

تفتيت الرخػر  مغ خلاللخيحية(، اذ ان التجػية تسيج الصخيق لحجوث التعخية، زيادة معجلات التعخية )السائية، واأضافة الى ان     
تشعكذ آثار التجػية و  ،ونقميا بػاسصة الخياح والسياه، مسا ييجد التخبة في السشصقة ويؤثخ عمى الاستقخار الارضي، وشبػغخافية السشصقة

شخق تؤثخ ىحه الطاىخة عمى و  الخخسانية، وتآكل أعسجة الجدػر الأساساتفي تجىػر البشية التحتية، مسا يؤدي إلى حجوث تذققات في 
 .الحيػية السشذأةالشقل والاراضي الدرا ية وغيخىا مغ 
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 ( صهرة تهضح جانب من الانهيارات الرخرية لاحد سفهح الت ل في ناحية برية 6صهرة )

 
 (2024 /2 /5الجراسة السيجانية )السرجر: 

تدخيع أضافة الى ومغ مخاشخ التجػية في البادية انيا ادت الى تكػيغ سصػح صمبة ومجاري مائية فتخة الديػل غيخ مدتقخة،     
ضاىخة الترحخ في اغمب اجداء البادية، نتيجة تفتيت الغصاء الرخخي والتخبة الامخ الحي ادى الى فقجان التخبة الدصحية مغ جيات 

وتػسع السشاشق الستجىػرة سيسا في جياتيا الذخقية السحاذية وتذكيل غصاءات مغ الكثبان الخممية عجيجة، ضافة الى زحف الخمال 
 .لمديل الخسػبي 

السخاعي و ويتجمى الأثخ السباشخ ليحه الطاىخة في ترجع السشازل السبشية بالقخب مغ السشحجرات الرخخية، وتجميخ الصخق الخيفية     
 .الصبيعية بدبب تخاكع الحصام الرخخي 

 في بادية محافظة السثشى : السهرفهمشاخيةالسخاطر تقيم -10
متعجدة تؤثخ سمباً عمى الشذاط البذخي والبشى التحتية، أذ تُعج التعخية  مػرفػمشاخيةتتعخض أراضي بادية محافطة السثشى لسخاشخ     

(، مسا يؤدي إلى فقجان التخبة الخربة وتذكيل أخاديج عسيقة تعيق الحخكة ²كع 13805.57)السائية الأكثخ انتذاراً بسداحة متأثخة تبمغ 
(، وتتدبب في زحف الكثبان الخممية وشسخ ²كع 2,268.07راضي الستأثخة بيا )أما التعخية الخيحية فتبمغ مداحة الا ،الدرا ية والتشقل

أضافة الى ذلظ  أن تخاكع الخواسب في السشاشق السشخفزة والتي تبمغ مداحتيا ، الأراضي الدرا ية والسشذآت، وشخق الشقل 
ة، خاصةً في مػاسع الأمصار. ىحه العػامل ( يؤدي إلى اندجاد السجاري السائية وزيادة مخاشخ الفيزانات السفاجئ²كع 1870.5)

مجتسعةً تيجد الاستقخار الدكاني، أذ تفاقع مغ صعػبة الدراعة وتديج مغ تكاليف الريانة لمصخق والسشازل، مسا يتصمب إجخاءات عاجمة 
  .مثل إنذاء الدجود الرغيخة، وزراعة الأحدمة الخزخاء، وىدارة أفزل لمسػارد السائية

في مشصقة الجراسة عغ اختلافات في مدتػى السخاشخ التي تؤثخ بذكل  السػرفػمشاخيةتػزيع الجغخافي لمسخاشخ سة الوتكذف درا      
مباشخ عمى أنساط الاستيصان البذخي والأنذصة الاقترادية، اذ ان السشاشق مشخفزة السخاشخ تسثل ما يقخب مغ نرف السداحة 

( ،  مسا تػفخ فخصاً للاستثسار في الدراعة وتخبية الساشية، ولكغ ىحه  2كع 22204.23أي ما تعادل ) ،%(49.44ا جسالية )
%( أي ما تعادل 10.67وتسثل السشاشق متػسصة الخصػرة حػالي )السشاشق تتصمب إدارة حكيسة لمسػارد السائية لسشع تجىػرىا، 

 خاصة في مػاجية التغيخ السشاخي الدخيع، اما(، وتتصمب مخاقبة مدتسخة لسشع تصػرىا إلى مشاشق عالية الخصػرة،  2كع 4793.48)
أما   ،( 6( خخيصة )6ججول )، ( 2كع 16047.73)  تذغل مداحة%( أي 35.73ندبة )فيي تذكل السشاشق عالية الخصػرة 

،(، فيي مشاشق خصخة تتخكد في 2كع1868.67%( التي تبمغ ) 4.16السشاشق شجيجة الخصػرة وعمى الخغع مغ مداحتيا السحجودة )
 . السشخفزات القاحمة والػديان السعخضة لمفيزانات السفاجئة والصسي، وغيخ صالحة لمدكغ البذخي 
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 في بادية السثشى السهرفهمشاخية تهزيع الجغرافي لدرجة السخاطر ال (6جدول )
 الشدبة 2السداحة كع درجات الخصػرة

 4.16 1868.67 مشاشق شجيجة الخصػرة
 35.73 16047.73 مشاشق عالية الخصػرة
 49.44 22204.23 مشاشق خفيفة الخصػرة
 10.67 4793.48 مشاشق متػسصة الخصػرة

 100 44914.11 السجسػع
 (.عسل الباحثة بالاعتساد عمى معادلة روسمي )سرجر : ال
 السثشى محافظةفي بادية السهرفهمشاخية التهزيع السكاني لمسخاطر ( 6خريطة )

 
 (.Arc GIS 10.8بالاعتساد عمى بخنامج )السرجر: 

 الاستشتاجات:
 اتزح مغ خلال الجراسة ان الاحػال السشاخية الدائجة ليا دور كبيخ في العسميات السػرفػمشاخية.-1
 السػرفػمشاخية.لمصبيعة الجيػلػجية والصبػغخافية لمسشصقة دور في نذاط العسميات -2
 دور كبيخ في التأثيخ عمى البشية الرخخية لمسشصقة.لعسميات التجػية السيكانيكية والكيسيائية -3
لديادة التعخية السائية مشح الحقب الجيػلػجية  تتعخضى ان السشصقة ان وجػد الػديان ذات الامتجادات الصػلية والاخاديج يجلل عم -4

 .القجيسة
( خسدة نصاقات لمتعخية في بادية السثشى، كان ليا دور كبيخ في تذكيل مخاشخ Bergsmaضيخ مغ خلال تصبيق قانػن ) -5

 متبايشة عمى الشذاط البذخي.
 ( لسحصة الدساوة.587.53( نحػ)2024-2010تعاني مشصقة الجراسة مغ تعخية ريحية شجيجة بمغ معجليا لمسجة مغ) -6
 والكثبان الخممية مغ أخصخ التيجيجات البيئية التي تيجد استقخار السشصقة والشذاط البذخي فييا. تعج التعخية الخيحية -7
رغع قمة الامصار الداقصة في السشصقة الا ان شبيعتيا السفاجئة والعشيفة في بعس السػاسع ومشيا فرل الخبيع والذتاء، تؤدي الى  -8

 تأثيخات كبيخة عمى الانذصة البذخية الدائجة .
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تكذف دراسة التػزيع الجغخافي لمسخاشخ السػرفػمشاخية في بادية محافطة السثشى عغ اختلافات في مدتػى السخاشخ التي تؤثخ  -9
 بذكل مباشخ عمى أنساط الاستيصان البذخي والأنذصة الاقترادية. 

 
 التهصيات:

 ديػل واعتساد ىحه الدجود في حراد السياه. اقامة سجود عمى قشػات الػديان وفي مػاضع مشتخبة لغخض التقميل مغ خصخ ال-1
 الحج مغ خصخ زحف الكثبان الخممية مغ خلال اقامة الاحدمة الخزخاء حػل السدارع والسذاريع الحكػمية.-2
 العسل عمى صيانة شخق الشقل والجدػر باستسخار، لسعالجة الأضخار الشاجسة عغ العسميات السػرفػمشاخية.-3
  خية في السشصقة سيسا في مجيشة الدمسان وناحية برية.اقامة محصات رصج مشا -4
 
 

 السراجع
 )بلا تاريخ(. ( .Chepilالباحثان بالاعتساد عمى تصبيق معادلة)

 )بلا تاريخ(. .2024/ 12/ 22: الجراسة السيجانية 
(. رسالة ماجدتيخ )غيخ مشذػرة 77،ص2024) عبج، حيجر جبار ، السؤىلات الجيػمػرفػلػجية لمتشسية الدياحية في بادية الدمسان .

 (: جامعة السثشى ، كمية التخبية لمعمػم الاندانية.
Arc GIS 10.8 .)بخنامج .. )بلا تاريخ 

. . 
 )بلا تاريخ(. (.Bergsmaالباحث أعتساداً عمى نتائج تصبيق معادلة )

في تكػيغ اشكال سصح الارض في شية حسخيغ جشػبي اثخ عسميات التعخية والتجػية (. 76،ص2012التسيسي، ياسخ محمد عبج. )
 ديالى: جامعة ديالى، كميو الاداب. العخاق ، رسالة ماجدتيخ ، . -شسال السشرػرية 
 رسالة ماجدتيخ، جامعة القادسية. التسثيل الخخائصي لأشكال سصح الارض في محافطة السثشى .(. 2012الجابخي، امال ىادي. )

 )بلا تاريخ(. .2024 /2/ 5الجراسة السيجانية 
 )بلا تاريخ(. .2024/ 12/ 22الجراسة السيجانية 

 (.2025/ 13/12الجراسة السيجانية. ): 
 . )بلا تاريخ(.2025/ 13/12الجراسة السيجانية: 
 )بلا تاريخ(. .2025/ 13/12الجراسة السيجانية: 

 الارض التصبيقي, .الجيسػرفػلػجيا التصبيكية, عمع شكل (. 44،ص2001الجليسي، خمف حديغ. )
التسثيل الخخائصي والتحميل الجيػمػرفػلػجي للانحجارات الارضية في قزاء الدمسان (. 109،ص2022الديادي، إيياب عديد درفر. )

 اشخوحة دكتػراه غي مشذػرة : كمية التخبية لمعمػم الاندانية ، جامعة البرخة . . GISو  RSجشػب محافطة السثشى باستخجام 
، ضاىخة التحرية الخيحية في محافطتي ذي قار و البرخة )دراسة جغخافية ( ، ، جامعة (. 121،ص199بجالله سالع. )السالكي، ع
 اشخوحة دكتػراه ،كميو الآداب: جامعة البرخة . .1999البرخة ،

اشخوحة دكتػراه  افية (.ضاىخة التحرية الخيحية في محافطتي ذي قار و البرخة )دراسة جغخ (. 121،ص1999السالكي، عبجالله سالع. )
 ،كميو الآداب: جامعة البرخة.

اشخوحة  ، ضاىخة التحرية الخيحية في محافطتي ذي قار و البرخة )دراسة جغخافية ( ،.(. 121،ص1999السالكي، عبجالله سالع. )
 دكتػراه ،كميو الآداب،: جامعة البرخة .

رسالة ماجدتيخ ، كمية الاداب ن  صح الارض في محافطة السثشى .التسثيل الخخائصي لأشكال س(. 2012امال ىادي، الجابخي. )
 جامعة القادسية.
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، رسالة ماجدتيخ ، كمية  التسثيل الخخائصي لأشكال سصح الارض في محافطة السثشى .(. 69،ص2012امال ىادي، الجابخي. )
 الآداب ، جامعة القادسية .

 )بلا تاريخ(. .Arc GIS 10.8بالاعتساد عمى بخنامج 
 .Arc GIS(. 10.8بخنامج. )
 . )بلا تاريخ(.Arc GIS 10.8بخنامج 
 . )بلا تاريخ(.Arc GIS 10.8بخنامج 
 . )بلا تاريخ(.Arc GIS 10.8بخنامج 

 وزارة الشقل والسػاصلات, الييأة العامة ل نػاء الجػية والخصج الدلدالي. , قدع السشاخ.(. 2025جسيػرية العخاق. )
الييأة العامة لمسداحة, قدع انتاج الخخائط, الػحجة الدصحية, خارشة محافطة السثشى, (. 2022السػارد السائية. ) جسيػرية العخاق، وزارة

 بغجاد. (.10000: 1مكياس )
بغجاد: الييأة العامة  (.10000: 1خخيصة التخب في محافطة السثشى، مكياس ).(. 2022جسيػرية العخاق، وزارة السػارد السائية،. )

 قدع انتاج الخخائط،. لمسداحة،
 بغجاد: الجار الجامعية لمصباعة والشذخ. عمع اشكال سصح الارض التصبيقي.(. 141،ص2002داود، تغمب جخيذ. )

جامعة  الييجرولػجيا اليشجسية .(. 1992س، بخى مشو، كي، تخجسة )محمد سميسان حدغ، باسل خزخ داؤد، ساشع محسػد الخاوي(. )
 ة والشذخ.السػصل: دار الكتب لمصباع

 : دار الحكسة لمصباعة والشذخ.226السػصل،ص اسذ عمع السشاخ.(. 1990صباح محسػد، عجنان ىداع الخاوي،البياتي. )
( والبيانات الدصحية TOMSتحجيج مشاشق مرادر العػاصف الغبارية في العخاق باستخجام بيانات )(. 2009عسخ ليث خالج. )

 الجامعة السدتشرخية : كمية العمػم. الانػائية، رسالة ماجدتيخ.
 )بلا تاريخ(. ( .4عسل الباحث بالاعتساد عمى الخخيصة )

 )بلا تاريخ(. عسل الباحثة بالاعتساد عمى معادلة روسمي .
الاشكال الجيػمػرفػلػجية لأجداء مغ شخق محافطو واسط الى مشصقو عمي الغخبي شخق (. 292.ص2011عشاد، سختيل حامج. ) 

 مجمة كمية التخبية العجد العاشخ. يدان .محافطو م
 صيجا ، لبشان: الجار الشسػذجية لمصباعة والشذخ. ، عمع الاشكال الأرضية.(. 62.ص2011كخبل، عبج الالو رزوقي. ) 

جامعة ميدان، كمية  السخاشخ الجيػمػرفػلػجية لمتعخية والديػل في حػض وادي السالح .(. 216،ص2022مجيج، ىشج شارق. )
 . 4التخبية: مجمة جامعة الانبار لمعمػم الاندانية،العجد

 القاىخة : دار الثقافة لمشذخ والتػزيع. ، العسميات الجيػمػرفػلػجية.(. 21،ص1998محدػب، محمد صبخي، راضي ومحسػد دياب. )
، الخخائط الجيػلػجية لسشاشق الدمسان،  100000: 1خخيصة العخاق الجيػلػجية ، مكياس (. 1990وزارة الرشاعة ، والسعادن. )

 بغجاد: السشذأة العامة لمسدح الجيػلػجي والتعجيغ. ، لدشػات مختمفة.100000: 1مكياس 
( Landsat9القسخ الرشاعي الامخيكي)-2، بغجاد  1000000:1، خخيصة العخاق الادارية، بسكياس (. 2022وزارة السػارد السائية. )

 لييأة العامة لمسداحة، قدع انتاج الخخائط،.بغجاد : ا .2022،
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