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 السدتخمص
يتشاول البحث تجخبة ججيجة مؽ خلال مشرات تفاعمية مجمجة بالحكاء الاصظشاعي لاستكذاف خخائط مؤشخات الغظاء الشباتي 

، تؼ اختيار مشظقة البحث لسداحة  EOSDA) )Earth Observing System Data Analyticsالستعجد مؽ خلال تقشية 
( دونؼ" لتظبيق الأساليب التحميمية 95538شخقا( ، بسداحة )° 43.0214 شسالا° 33.5183الأراضي الدراعية  في قزاء الخمادي )

(ANALYTICAL METHODS( الستعجد )VI( بذكل مباشخ وىي )NDVI ،NDMI، ،MSAVI،NDRE مؽ القسخ)،
 (، وتحميل عؾاىخ الظقذ2022/2023م( ، كذف البحث مقارنة الخخائط لمسؾسؼ الدراعي )10( بجقة )Sentinel 2-Aالرشاعي )

السؤثخة عمى السحاصيل الدراعية ، وتؾصل البحث الى جؾدة ىحه السشرة لإنتاج الخخائط ومخاقبة الغظاء الشباتي بيؽ الدشؾات. واتزح 
 Splitوجؾد تبايؽ في كثافة الغظاء الشباتي مسا يجل عمى تأثخ الأراضي الدراعية بالبيئة الجؾية. وتتيح مشرة الخخائط التفاعمية ميدة )

viewارنة البيانات لتؾاريخ مختمفة. مسا يؾفخ فخصة لتتبع ديشاميكيات التغييخ لحالة السحاصيل في الحقل بسخور الؾقت، وخخج ( مق
بتؾصيات أبخزىا، ضخورة اعتساد السؤسدات البحثية الى التعاون مع الذخكات السشتجة ليحه السؾاقع لمحرؾل عمى قاعجة بيانات حجيثة 

عام، الانتقال مؽ البخمجيات الى  20رد البحث العمسي، وتحتؾي أرشيف بيانات الظقذ يعؾد تاريخو إلى لسشاطق العخاق. لتعديد مؾا
عالؼ البخمجة والخؾارزميات الجغخافية، فزلا عؽ مخاقبة الأراضي الدراعية مؽ خلال مؤشخات الغظاء الشباتي حدب الغخوف السشاخية 

 ونؾعية التخبة وحاجة السحرؾل.
 : خخائط، ذكاء اصظشاعي، استذعار عؽ بعج، أراضي زراعية، غظاء نباتي، نغؼ معمؾمات جغخافية. :حيةالكمسات السفتا 
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Abstract 

This research explores a novel approach using interactive platforms integrated with artificial 
intelligence to explore multi-vegetation indicator maps using Earth Observing System Data Analytics 
(EOSDA) technology. The research area, comprising 95,538 dunams of agricultural land in the 
Ramadi district (33.5183°N 43.0214°E), was selected for direct application of multiple analytical 
methods (VI), namely NDVI, NDMI, MSAVI, and NDRE, using data from the Sentinel-2A satellite at 
a resolution of 10 meters. The research compared maps from the 2022/2023 agricultural season and 
analyzed weather phenomena affecting crops. The findings demonstrated the platform's effectiveness 
in producing maps and monitoring vegetation cover across years. Variations in vegetation density 
were observed, indicating the impact of atmospheric conditions on agricultural lands. The platform 
provides Interactive maps feature a split view that allows for data comparison across different dates. 
This provides an opportunity to track the dynamics of crop changes in the field over time. Key 
recommendations include the necessity for research institutions to collaborate with companies 
producing these websites to obtain an up-to-date database for Iraqi regions. This will enhance 
scientific research resources and include a 20-year-old weather data archive. The report also 
recommends transitioning from software to geographic programming and algorithms, as well as 
monitoring agricultural lands using vegetation cover indicators based on climatic conditions, soil type, 
and crop requirements 
Keywords: Maps, Artificial Intelligence, Remote Sensing, Agricultural Lands, Vegetation Cover, 
Geographic Information Systems 
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  سقدمةال
يُعج رصج خخائط الغظاء الشباتي للأراضي الدراعية باستخجام الحكاء الاصظشاعي مجالاا مثيخاا للاىتسام في عمؾم البيانات الجغخافية 

الحالي. يأتي ىحا الاىتسام نتيجة لمتظؾرات اليائمة في تكشؾلؾجيا الاستذعار عؽ بعج والتحميل البياني، والتي والدراعية في الؾقت 
تسكّشت مؽ إنتاج معمؾمات دقيقة وشاممة حؾل البيئة الدراعية بدخعة وكفاءة. بالإضافة إلى ذلػ، فإن القجرات الستدايجة لمحكاء 

والتعخف عمى الرؾرة ومعالجة البيانات تفتح أبؾاباا ججيجة لتحميل وفيؼ الأنساط الدراعية. ومع الاصظشاعي في مجالات مثل تعمؼ الآلة 
 تظؾر التكشؾلؾجيا، أصبح بإمكانشا الآن تؾليج ىحه الخخائط بجقة عالية وبذكل أكثخ فعالية مؽ خلال استخجام السؾاقع التفاعمية السجمجة

 ت الغظاء الشباتي.بالحكاء الاصظشاعي والتحميل البياني لسؤشخا
ييجف بحثشا إلى استعخاض أىسية استخجام التقشيات الجغخافية والأدوات السكانية والسؾاقع التفاعمية السجعؾمة بالحكاء الاصظشاعي 
 لغخض استكذاف خخائط الأساليب التحميمية لمغظاء الشباتي الستعجد، وكيف يسكؽ أن يداىؼ ىحا الشيج بتحقيق الاستجامة البيئية في
القظاع الدراعي. سشتشاول في ىحا الدياق بعض التظبيقات الحالية عمى مشظقة في قزاء الخمادي بسحافغة الانبار، وتدميط الزؾء 

 ( مخظط ممخص البحث.1عمى التحجيات والفخص السدتقبمية في ىحا السجال السثيخ لمبحث والتظؾيخ. كسا في الذكل )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مشهجية البحث( مخطط ممخص 1الذكل )

 (Chat Gpt-Plasعسل الباحث: تهليد نسهذج الذكاء الاصطشاعي )
 

 Problem مذكمة البحث:
يظخح البحث تداؤلاا عؽ " كيفية استثسار أدوات الأساليب التحميمية لسؤشخات الغظاء الشباتي في السؾاقع التفاعمية السجمجة بالحكاء 

 الاصظشاعي؟ "
 :Hypothesisفرضية البحث

استثسار السؾقع التفاعمي السجعؾم بمغة الحكاء الاصظشاعي يسكؽ ان يؾفخ أدوات لتحميل مؤشخات الغظاء الشباتي لسخاقبة "ان 
 الاراضي الدراعية"

 Objective هدف البحث:
خائط البيانية ييجف البحث الى معخفة الأدوات الستاحة في السؾقع التفاعمي مؽ تحميلات مباشخة لسؤشخات الغظاء الشباتي واعجاد الخ

حدب كل مؤشخ ومخاقبة التغيخ في التبايؽ بيؽ الخخائط وفق مؤشخات الظقذ السؤثخة عمى السحاصيل الدراعية خلال السؾسؼ 
(2022/2023.) 
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 Approachمشهجية البحث: 
 ( مشهجAnalysis system)سل الشساذج القائسة : يعتسج عمى استخجام أدوات البخامج الجغخافية والسؾاقع التفاعمية السفتؾحة. لع

 عمى الخياضيات والخؾارزميات والتحميلات الجبخية والاحرائية. والخسؾم البيانية والخخائط.
 :مشهج التجربة Experimental Approach  نيج أساسي في البحث العمسي لفيؼ الغؾاىخ في مجالات متعجدة يدتشج الى إجخاء

 تجارب متكخرة تتيح لمباحثيؽ تأكيج أو نفي فخوضيؼ.
 Significance اهسية البحث:

ي عبخ تكسؽ  أىسية البحث في تؾفيخ أدوات تحميمية لتحديؽ ترسيؼ الخخائط التفاعمية باستخجام مؾاقع مجمجة بالحكاء الاصظشاع
تحميل جغخافي لسؤشخات الغظاء الشباتي التي تؾفخىا الأداة، لاستثسار السؾاقع مفتؾحة السرجر وقؾاعج البيانات. ان التغيخ في عؾاىخ 
الظقذ وتبايؽ كثافة الغظاء الشباتي خلال الدشؾات الساضية بذكل لافت أدى الى حجوث مذكلات عجة مشيا تكخار مؾجات الحخارة 

مؾاقع حجيثة مبتكخة لتحميل البيانات الجغخافية، ذلػ ىؾ دافعاا لخؾض غسار البحث عؽ تكؾيؽ خخائط تداعج عمى فيؼ  والجفاف وعيؾر
 السؤشخات السشاخية لسشظقة البحث وبالتالي يسكؽ تعسيسيا عمى مشاطق أخخى مؽ العخاق.

 Tools & Resourcesادوات ومرادر البحث: 
 ر-38لقزاء الخمادي رقؼ المؾحة  1:100000الخخيظة الظبؾغخافية بسكياس  -1
 بيكدل 10*10بجقة  2-مخئية سيشتيشل -2
  /monitoring.eos.com-https://crop( EOSDAالسؾقع التفاعمي بتقشية ) -3
 أدوات مؤشخات الغظاء الشباتي  -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 بالمهن الطبيعي واقع الحال 2-لقزاء الرمادي ومرئية سيشتشل 1:100000بسقياس ( الطبهغرافية 1الخريطة )
 .2018،  1:100جسيؾرية العخاق، وزارة السؾارد السائية، اليياة العامة لمسداحة، مذخوع الخخائط الأساس الظبؾغخافية لمعخاق السردر:

 
 حدود مشطقة البحث:

 22و° 29 5تقع مشظقة البحث في قزاء الخمادي بسحافغة الانبار غخب العخاق شسال شخق الؾطؽ العخبي. بيؽ دائختي عخض"
( ،  تؼ اختيار مداحة الأراضي الدراعية مؽ زوية البؾ نسخ 1" شخقاا، الخخيظة)48° 45‘و 38° 45" شسالاا، وخظي طؾل" °37

( دونؼ شسمت مشاطق 95538شخقا( ، بسداحة )° 43.0214شسالا ° 33.5183لخمادي )شسالاا الى قخية البخيجة شخقا في قزاء ا

https://crop-monitoring.eos.com/
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)زوية البؾ نسخ ، تل اسؾد ، عؾدة جخاد ، أبؾ طيبان ، مخيح الدخوان، خمف جاسؼ ، أراضي زغيخ، مجيج عخيؼ ،عمي سميسان، 
، البؾ نسخ، علاوي مخمف، ذياب الشؾاف، كيؾش، البؾ محمد جاسؼ ، ىدع العمي ، حديؽ شخجي، إبخاليؼ الظعان ، راضي السذعل

 نريف جاسؼ ، مخمف السحسج، البؾ ناصخ، تخكي فيج،زنكؾرة، قخية البخيجة(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مهقع مشطقة البحث من العراق ومحافظة الانبار وقزاء الرمادي2الخريطة )
 .2000، سشة(1:500000) محافغة الانبار الادارية، مكياسوزارة السؾارد السائية، مجيخية السداحة العامة، خخيظة  السردر: 

 

 تقشيات الخرائط التفاعمية والذكاء الاصطشاعي نحه تحميل أعسق وتفاعل أكبر -1
تعتبخ تقشيات الخخائط التفاعمية والحكاء الاصظشاعي مجالاا متظؾراا في عالؼ تكشؾلؾجيا السعمؾمات والاترالات، حيث يتؼ دمج 

) الحسيجاوي و  الجغخافيةالبيانات الجغخافية والحكاء الاصظشاعي لتظؾيخ تظبيقات تفاعمية قادرة عمى تحميل وتحميل البيانات 
ويُغيخ الجيج الستدايج في ىحا السجال كيفية تحؾيل البيانات الجغخافية إلى أدوات تفاعمية تسكؽ السدتخجميؽ مؽ (2020الجراني،، 

جار، )شسخوخ، عديد،، دسؾقي،، و ن استكذاف البيانات بذكل أكثخ عسقاا وفاعمية، وتحميل الأنساط والاتجاىات بأساليب ججيجة
. وتذيج تقشيات الخخائط تظؾرات مدتسخة، حيث يتؼ تظؾيخ أدوات وتظبيقات ججيجة باستسخار لتمبية احتياجات السدتخجميؽ (2023

( إلى أىسية ىحا التظؾر في تؾسيع نظاق 2019وتحديؽ تجخبتيؼ في استكذاف وتحميل البيانات الجغخافية. يذيخ كؾرتيذ وزملاؤه )
 (USG) .مية وزيادة القجرة عمى استخجام الحكاء الاصظشاعي في تحميل البيانات الجغخافية بظخق أكثخ ذكاءا وفعاليةالإمكانيات التفاع

بانيا تيجف لتظؾيخ بخمجيات كسبيؾتخ ذكية قادرة عمى استكذاف الغاىخات  ويسكؽ اعتبار الحكاء الاصظشاعي الجيؾمكاني
في أبحاث الحكاء  (G. ،2013. و N),  وتفاعلاتيا،الجغخافية، وتغيخاتيا؛ وتعديد السعخفة العمسية؛ ولحل السذكلات البيئية، 

( تخرص عمسي ناشئ، يجسع بيؽ الابتكارات في العمؾم السكانية، Geo AI)(، ويعج 2، الذكل )Geo AIالاصظشاعي الجيؾمكاني 
 (Shaqfa. ،2022، و  I ،I) Mining data، واستخخاج البيانات Learning Deepوأساليب التعمؼ الالي )مثل التعمؼ العسيق 
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 الجغرافي في العمهم السكانية( تطبيقات الذكاء الاصطشاعي 2الذكل )
 12ص: (2023)شسخوخ، عديد،، دسؾقي،، و نجار،  السردر:

في ىحا الرجد، ييجف الحكاء الاصظشاعي إلى تؾعيف تقشياتو لتعديد السعالجة الحكية لمسعمؾمات في نغؼ السعمؾمات الجغخافية. 
الى كسا يُقجم حمؾلاا مستازة لمشسحجة، مثل التظبيقات العسمية. وتيجف أساليب الحكاء الاصظشاعي في تظبيقات نغؼ السعمؾمات الجغخافية 

) سكاني والتشبؤ: استخجام التعمّؼ الآلي والعسيق لاكتذاف أنساط معقجة والتشبؤ بالفيزانات، ونسؾ السجن بجقة عالية، تحديؽ التحميل ال
S و .F.  ،2025) 

تجمج الخخائط التفاعمية بيانات الحالات مع العؾامل البيئية والسشاخية والاجتساعية والاقترادية لاستكذاف محخكات الانتذار 
التعمؼ الآلي عشرخاا أساسياا  (، ويُعجّ (M.  ،2022., و S))ودعؼ الكذف السبكخ عؽ تفذي السخض، بسا في ذلػ في السشاطق الشائية. 

 الجغخافية.ي نغؼ السعمؾمات في التحميل السكاني ف
 الأساليب التحميمية لسؤشرات الغطاء الشباتي -2

2-1 NDVI:  Normalized Difference Vegetation Index مؤشخ الاختلاف السعياري لمغظاء الشباتي ىؾ السؤشخ الشباتي
السبكخ لسخاقبة الجفاف اذ يعتسج عمى معادلة العلاقة بيؽ الأشعة تحت الحسخاء القخيبة  السؾحج يسكؽ استخجامو بكفاءة في أنغسة الأنحار

(NIR( والأشعة الحسخاء السخئية )R ومخد ىحه العلاقة يعؾد الى ارتفاع انعكاسية الشبات في نظاق الأشعة الحسخاء القريخة وانخفاضيا )
تسثل الاشعة الحسخاء يسكؽ التسييد بيؽ السشاطق الجافة والخزخاء، بيشسا الحدمة في نظاق تحت الحسخاء السخئية، فالحدمة الثالثة التي 

 + NDVI = (NIR-Red) / (NIRيتؼ حدابو بالتعبيخ التالي: (geo) .الخابعة قريخة السؾجة يسكؽ رصج كثافة الغظاء الشباتي
Red)  حيث ،NIR :ىؾ ضؾء قخيب مؽ الأشعة تحت الحسخاء والأحسخ ىؾ الزؾء الأحسخ السخئي. أيؽ NIR -  الزؾء السشعكذ في

الزؾء السشعكذ في الشظاق الأحسخ لمظيف ووفقا لحلػ، فإن كثافة الغظاء الشباتي  - REDطيف، الأشعة تحت الحسخاء القخيبة 
(NDVI)* (cro) معيشة مؽ الرؾرة تداوي الفخق في شجة الزؾء السشعكذ في الشظاق الأحسخ والأشعة تحت الحسخاء  عشج نقظة

مع السشاطق ذات الغظاء الشباتي الستشاثخ؛ تسيل  0.4و 0.2بيؽ  NDVIمقدؾما عمى مجسؾع الذجة. في معغؼ الحالات، تتؾافق قيؼ 
يتؼ (esr) الخزخاء. يذيخ إلى أعمى كثافة مسكشة للأوراق  0.6ى مؽ ؛ أي شيء أعم0.6و 0.4الشباتات السعتجلة إلى التبايؽ بيؽ 

 - RED620تعكديا الأوراق الرحية  -الأشعة تحت الحسخاء القخيبة  NIR700 - 900 nmكخخيظة ممؾنة،  NDVIتقجيؼ نتائج 
700 nm (4)الذكل و  (1)الججول ( و 3)يسترو الكمؾروفيل، كسا في الذكل  -الزؾء الأحسخ السخئي 

 

                                                           
(، حيث تتذكل الكيؼ الدالبة بذكل أساسي مؽ الدحب والساء والثمج، وتتذكل الكيؼ القخيبة مؽ الرفخ  1.0إلى  1.0-الكيؼ مؽ ) NDVIيحجد  *

 مع السشاطق الفارغة مؽ الرخؾر أو الخمل أو الثمج. تسثل الكيؼ NDVIأو أقل( لجالة  0.1مؽ الرخؾر والتخبة العارية. تتؾافق الكيؼ الرغيخة ججا )
 EOSDA Crop ( إلى الغابات السعتجلة والاستؾائية.0.8إلى  0.6( الذجيخات والسخوج ، بيشسا تذيخ الكيؼ الكبيخة )مؽ 0.3إلى  0.2جلة )مؽ السعت

Monitorin 
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 NDVI( كيفية تفدير وقراءة صهر 3الذكل )
 (EOSDAمؽ تظبيق ) Screen Shotعسل الباحث السردر: 

 

 مؤشر الغطاء الشباتي الفرق  NIR / RED( مؤشر: ندبة بديطة 1الجدول )
 القيمة الحقل

 الاسم
 رقم مؤشر الغطاء النباتي، NIR/RED نسبة بسيطة مؤشر الغطاء النباتي للفرق

(VIN) 

 في في أي اختصار

 نير / أحمر صيغة

 780:1400 , 640:760 موجات

 الصيغة الأصلية مصدر

 3131الأردن  وصف
 

 (htt1) ، السردر: قاعدة بيانات لسؤشرات الاستذعار عن بعد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أ ونطاقات المهن  2-( السعمهمات الأساسية لمسدتذعر سيشتيشيل 4الذكل )
 (htt1) السردر: قاعدة بيانات لسؤشرات الاستذعار عن بعد، 
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2-2 NDMI )مؤشر الاختلاف السعياري لمرطهبة( Normalized Difference Moisture Index 
كأداة لكياس السحتؾى السائي في الشباتات والتخبة. يدتخجم ىحا السؤشخ  2002عام  Wilson & Saderتؼ تظؾيخه بؾاسظة  

( التي تُستص بذكل انتقائي بؾاسظة جديئات الساء، مسا يتيح تقجيخ دقيق لمسحتؾى SWIRالأشعة تحت الحسخاء القريخة السؾجة )
( والأشعة تحت الحسخاء قريخة السؾجة NIR)باستخجام انعكاس الأشعة تحت الحسخاء القخيبة  NDMIالخطؾبي. يتؼ حداب 

(SWIR).  (eos) قياس محتؾى الخطؾبة في الغظاء الشباتي والتخبة، والكذف عؽ الإجياد السائي السبكخ في الشباتات قبل عيؾر
 أعخاضو السخئية.

NDMI = (NIR – SWIR) / (NIR + SWIR) 
Sentinel-2: NDMI = (B08 – B11)/(B08 + B11) 
فقط(، مسا يديل ججا تفديخىا. وتذيخ الكيؼ الدمبية القخيبة  1و 1-، كحالة مؤشخات اخخى، فيكؾن ليا قيؼ بيؽ ) NDMIيتؼ تفديخ قيؼ 

راعية مختمفة قميلا. ( إلى ندبة التذبع بالسياه. فكل قيسة بيشيسا ستتؾافق مع حالة ز 1( إلى الإجياد السائي، في حيؽ يذيخ )+1-مؽ )
 (.Landsat 8/9 Sentinel-2 MODIS VIIRS( ومرادر بياناتو )5الذكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 NDMI ( مقياس تفدير القيم لسؤشر5الذكل )
 (EOSDAمن تطبيق ) Screen Shotالسردر: عسل الباحثان 

 

2-3 (NDRE مؤشر الاختلاف السعياري لحافة الأحسر )Red Edg: Normalized Difference Red Edge Index 
نانؾمتخ. ىحه السشظقة الظيفية الفخيجة  750-700( الؾاقع بيؽ Red Edgeمؤشخ متخرص يدتخجم نظاق حافة الأحسخ الفخيج )

مسا يجعمو شجيجة الحداسية لتغيخات الكمؾروفيل والسغحيات في الأوراق، لكياس محتؾى الكمؾروفيل ومؤشخات صحة الشبات بجقة عالية 
سسح باستكذاف الغظاء الشباتي السزظيج والذيخؾخة ويدتخجم (eos1)  السحاصيل، أداة استثشائية لمدراعة الجقيقة وتذخيص صحة 

شجما تتدبب لتحجيج الامخاض الشباتية، ويجعل مؽ السسكؽ تحديؽ تؾقيت الحراد. وىؾ مفيج في السخاحل الستقجمة مؽ السحرؾل، وع
 NDRE=NIR−Redالسغمة عالية الكثافة في تذبع الغظاء الشباتي يؾصي باستخجام ىحا السؤشخ. يحدب وفق السعادلة الخياضية

Edge NIR+Red Edge لقشؾات الظيفية السدتخجمةNIR760 - 900 nm الأشعة تحت الحسخاء القخيبةRed Edge700 - 
750  nm لمكمؾروفيل. تظبيقاتو في الدراعة الجقيقة وتذخيص نقص الشيتخوجيؽ، مخاقبة كثيفة الغظاء، الحداس  –نظاق حافة الأحسخ

 مخاحل نسؾ السحاصيل، تقييؼ السحاصيل الخزخاء، طائخات بجون طيار
2-4(MSAVI):  ل لتأثير يعسل مؤشخ   Modified Soil-Adjusted Vegetation Indexالتربةمؤشر الغطاء الشباتي السعدَّ

أثشاء مخاحل إنبات البحور وتظؾر -( حيث لا تعسل مؤشخات الغظاء الشباتي الأخخى MSAVIالشباتي السعجل لمتخبة السعجل ) الغظاء
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لسخاقبة الذتلات عشجما يكؾن ىشاك الكثيخ مؽ التخبة العارية  (EOSDA)عمى مخاقبة السحاصيل  (MSAVIاستخجام )الأوراق. يسكؽ 
-SAVI (Soilكتحديؽ عمى  1994. عام Qi et alطؾّره  *( MSAVIفي الحقل. مؤشخ الغظاء الشباتي السعجل حدب التخبة )

Adjusted Vegetation Index) ات الشباتية، خاصة في . يحل ىحا السؤشخ الإشكالية الجؾىخية لتأثيخ التخبة عمى قخاءات السؤشخ
يأتي دور  ىشا(eos2) يجوياا. السشاطق الجافة وشبو الجافة ذات الغظاء الشباتي الستفخق، مع تجشب الحاجة لتحجيج معامل التعجيل 

(MSAVI) " .لمسداعجةSAاتي ىحا. يقمل مؽ تأثيخ التخبة " تعشي "تعجيل التخبة"، مسا يكذف عؽ الجانب الخئيدي لسؤشخ الغظاء الشب
 - MSAVI = (2·NIR + 1 - √(2·NIR+1)²عمى حداب كثافة الغظاء الشباتي في الحقل. يحدب وفق السعادلة الخياضية )

8·(NIR-RED) / 2 ( لمسقارنة بيؽ السؤشخات.6)الذكل يلاحظ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( السقارنة بين السؤشرات السدتخدمة في البحث6الذكل )
 (EOSDAالسردر: عسل الباحثان استشادا سكرين شهوت من تطبيق )

 

 (.EOSDAتحميل واخراج الخرائط بتقشية ) -3
يذكل الجانب التظبيقي في الجغخافية عشرخا أساسيا في البحث العمسي لاسيسا الخظؾات التظبيكية عشج استخجام أدوات او مؾاقع او 

(، وتحجيج مشظقة الجراسة مؽ قزاء الخمادي لحقل 7نافحة السؾقع التفاعمي كسا في الذكل )بخامج مؽ التقشيات الجغخافية، تؼ استجعاء 
 العسل لغخض اجخاء تحميل وإخخاج الخخائط لسؤشخات الغظاء الشباتي.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 EOSDA( نافذة السهقع التفاعمي 7الذكل )

 (EOSDAمن تطبيق ) Screen Shotالسردر: عسل الباحثان 
                                                           

 (eos.comشباتي لسخاقبة صحة السحاصيل السبكخة ): مؤشخ الغظاء الMSAVIلمسديج عؽ السؤشخات يخاجع الخابط السباشخ  *

https://eos.com/make-an-analysis/msavi/
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( الحي تؼ إطلاقو كجدء مؽ بخنامج كؾبخنيكؾس التابع لمسفؾضية Sentinel-2السؾقع أدوات لتحميل البيانات مؽ مخئية )تتؾفخ في 
، خريرا لتقجيؼ ثخوة مؽ البيانات والرؾر. وقج تؼ تجييد الداتل بجياز استذعار إلكتخوني برخي 2015يؾنيؾ  23الأوروبية في 

( VNIRمتخا في السشاطق الظيفية السخئية والقخيبة مؽ الأشعة تحت الحسخاء ) 60إلى  10ؽ م 2-متعجد الأطياف لمسدح بجقة سشتيشل
قشاة طيفية، مسا يزسؽ التقاط الاختلافات في حالة الغظاء الشباتي،  13(، بسا في ذلػ SWIRوالأشعة تحت الحسخاء قريخة السؾجة )

 ( 2ؾدة الترؾيخ الفؾتؾغخافي في الغلاف الجؾي. يلاحظ في  الججول )بسا في ذلػ التغيخات الدمشية، ويقمل أيزا مؽ التأثيخ عمى ج
 

 أ2-( خرائص السدتذعر سيشتيشل2الجدول )
Band name Sensor Band number Central wavelength 

(nm) 
Bandwidth 
nm) 

Coastal aerosol SensorMSI Number1 Sentinel-2A 443.9 20 
Blue SensorMSI Number1 Sentinel-2A 443.9 20 
Green SensorMSI Number1 Sentinel-2A 443.9 20 
Red SensorMSI Number1 Sentinel-2A 443.9 20 
Vegetation Red 
Edge 

SensorMSI Number1 Sentinel-2A 443.9 20 

 (USG) السردر: هيئة السدح الجيهلهجي الأمريكية 
 ( وإخراج خرائط مشطقة الدراسة، عمى الشحه الاتي:2022/2023بيانات مؤشرات الغطاء الشباتي لمسهسم الزراعي )تم تحميل 

%( مؽ السداحة الكمية. في حيؽ 11( دونؼ بشدبة )10169( بسداحة كثيفة بمغت )0.27( بمغ السؤشخ العام )Ndviمؤشخ ) -1
%( كسا في 2دونؼ بيشسا بمغت مداحة الشباتات الستشاثخة والتخبة ) (40294.6%( أي بسداحة )42بمغت ندبة الشبات السعتجل )

( الحج الأدنى/الأقرى لجرجات الحخارة اليؾمية لسشظقة البحث 8( وتؼ تحميل درجة الحخارة اذ يبيؽ الخسؼ البياني في الذكل)3الخخيظة )
، مسا  303يكؾن متؾسط درجة الحخارة اليؾمية اعمى مؽ ويدسح لمسدتخجم بتقجيخ تؾاتخ الحالات الذاذة : الاجياد الحخاري ، عشجما 

، مسا قج يؤدي الى  63-يؤدي الى تباطؤ نسؾ السحاصيل وخظخ الجفاف ، والاجياد البارد عشجما تشخفض درجة الحخارة الى اقل مؽ 
 (ind) .تمف الشباتات او السحاصيل ومؾتيا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الغطاء الشباتي لسشطقة البحث ndvi( تحميل مؤشر 3الخريطة )
 (EOSDAمن تطبيق ) Screen Shotالسردر: عسل الباحثان 
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 (2022/2023لمسهسم الزراعي ) ndvi( بيانات درجة الحرارة الدنيا والعميا والاجهاد الحراري والبارد حدب 8)الذكل 
 (EOSDAمن تطبيق ) Screen Shotالسردر: عسل الباحثان 

 

2-NDMI :)يرف ىحا السؤشخ مدتؾى الاجياد السائي لمسحرؾل ويتؼ حدابو عمى انو الشدبة بيؽ  )مؤشر رطهبة الفرق الطبيعي
وتتؾافق  1و 1-( وتتخاوح قيسة السؤشخ ما بيؽ SWIRالفخق ومجسؾع الاشعاع السشكدخ في أطياف الاشعة تحت الحسخاء القخيبة و )

( بمغت 0.785- 0.428%( ما بيؽ )1لة زراعية مختمفة بذكل مدتقل عؽ السحرؾل. وبمغت ندبة السؤشخ )كل قيسة مع حا
( دونؼ، كسا مؾضحة 62847.8( بسداحة )0.071- 0.286-%( ما بيؽ )66( دونؼ، بيشسا بمغت ندبة السؤشخ )908.7مداحتو )

 اييخىا.( قياس درجات الحخارة ومع9(، في حيؽ يبيؽ الذكل )4في الخخيظة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 رطهبة الفرق الطبيعي NDMI( تحميل مؤشر 4الخريطة )
 السرجر: عسل الباحثان بجليل أدوات التحميل.

 
 
 
 
 
 
 
 

 (2022/2023لمسهسم الزراعي ) NDMI( بيانات درجة الحرارة الدنيا والعميا والاجهاد الحراري والبارد حدب مؤشر 9الذكل )
 أدوات التحميل. السردر: عسل الباحثان بدليل

3-(NDRE مؤشر الفرق )الظبيعي Red Edg:  تؼ حداب وتحميل بيانات السؤشخ مؽ خلال الأدوات الستؾافخة لتحميل خخيظة
( بشدبة 0.20 - 0.20-( دونؼ، و )2050.3%( بسداحة )2( بشدبة )1.00 - 0.60(، تخاوحت قيستو ما بيؽ )5السؤشخ رقؼ )

 ( مكياس درجات الحخارة لسشظقة البحث خلال السؾسؼ الدراعي.10بيشسا يؾضح الذكل )( دونؼ. 59043.7%( بسداحة )62)
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4-MSAVI0.781: تؼ تحميل خخيظة حداب السؤشخ التي تخاوحت قيستو ما بيؽ ): مؤشر الغطاء الشباتي السعدل لمتربة السعدلة -
( دونؼ 1159.73%( بسداحة )12شدبة )( ب0.563- 0.344( دونؼ لمغظاء الكثيف، و )529%( بسداحة )1( بشدبة )1.00

 0.125%( تخاوحت قيسة السؤشخ ما بيؽ )49( دونؼ بشدبة )46598.1لمغظاء الزعيف، في حيؽ بمغت مداحة الأراضي العارية )
 ( مكياس درجات الحخارة لسشظقة البحث.11(، بيشسا يؾضح الذكل )6( كسا في الخخيظة )0.344-
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ( مؤشر الفرق الطبيعيNDREمؤشر )( تحميل 5الخريطة )
 السردر: من عسل الباحثان بدليل أدوات التحميل.

 
 
 
 
 
 
 

 (2022/2023لمسهسم الزراعي ) NDRE( بيانات درجة الحرارة الدنيا والعميا والاجهاد الحراري والبارد حدب مؤشر 10الذكل )
 السردر: من عسل الباحثان بدليل أدوات التحميل.

 
 
 
 
 
 
 

 

 : مؤشر الغطاء الشباتي السعدل لمتربة السعدلةMSAVI( تحميل 6الخريطة )
 

 
 
 
 

 

 (2022/2023لمسهسم الزراعي ) MSAVI( بيانات درجة الحرارة الدنيا والعميا والاجهاد الحراري والبارد حدب مؤشر 11الذكل )
 (EOSDAمن تطبيق ) Screen Shotالسردر: عسل الباحثان 
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 (2022/2023الخرائط لسؤشرات الغطاء الشباتي لسهسم )السقارنة بين  -3
( مقارنة مؤشخات الغظاء الشباتي لمحقل السحجد لتؾاريخ مختمفة. مسا يؾفخ فخصة Split viewتتيح مشرة الخخائط التفاعمية ميدة )

مؤشخات نباتية مختمفة لاكتذاف السذكلات  5لتتبع ديشاميكيات التغييخ لحالة السحاصيل في الحقل بسخور الؾقت، بشاء عمى قيؼ 
( Split viewنختار مشظقة البحث السجروسة مؽ أيقؾنة )وتخظيط الأنذظة السيجانية بذكل فعال.عمى سبيل السثال مؽ قائسة الحقؾل 
ويسكؽ تحجيج السؤشخات  (crop-monitoringمتداوييؽ. )في القائسة السؾجؾدة عمى الجانب الأيدخ. فيتؼ تقديؼ الذاشة إلى جدأيؽ 

( التي تبيؽ لشا 7الخخيظة ) يلاحظس. والتؾاريخ لسقارنة البيانات. وذلػ مؽ خلال استخجام الججاول الدمشية الفخدية ولؾحة تبجيل الفيخ 
( لسشظقة البحث. كحلػ بالإمكان تؾسيع وسيمة الإيزاح لمتحقق 2023( و)أيار/2022التبايؽ في قيسة مؤشخ الغظاء الشباتي )أيار/

ق أي نقظة ( لتاريخ آخخ صؾرة متاحة لمحقل السحجد. كسا في بحثشا، وعشج تحخيػ السؤشخ فؾ NDVIمؽ قيؼ الفيخس، ليتؼ عخض قيؼ )
داخل حقل الجراسة )الدراعي(، سيتؼ عخض قيؼ الفيارس السحجدة ليحه الشقظة عمى الخخيظة بذكل متدامؽ عمى كمتا الذاشتيؽ. مسا 
يتيح السقارنة لكيؼ الفيخس لشفذ الشقظة داخل الحقل ولكؽ لتؾاريخ مختمفة. في مشظقة البحث، لسعخفة كيفية تظؾر الغظاء الشباتي فيو، 

( لكلا السذيجيؽ ثؼ التبجيل بيؽ التؾاريخ في السخظط الدمشي. ومؽ الادراك البرخي السباشخ لمخخيظة يتؼ NDVIيج مؤشخ )تؼ تحج
تحجيج مشاطق الحقل ذات الغظاء الشباتي الأكثخ أو الأقل اتداقا وتحجيج السشاطق التي تتظمب الانتباه أكثخ مؽ غيخىا. وبشفذ الظخيقة، 

حالة الغظاء الشباتي في الحقل، بشاء عمى قيؼ السؤشخات الأخخى الستاحة، مثلاا بسا في ذلػ مؤشخ الخطؾبة يسكؽ تتبع كيفية تغيخ 
NDMI يسكؽ تحجيج خظخ الإجياد السائي والتخظيط الفعال لمخي. عمى سبيل السثال، نجج ىشا مؤشخيؽ مختمفيؽ لمشباتات لشفذ الحقل ،

 ىكحا لبكية السؤشخات السدتخجمة يسكؽ عخضيا وقخاءة نتائجيا.و  (.8ولشفذ التاريخ. كسا تغيخىا الخخيظة )
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 تحديد السؤشرات والتهاريخ لسقارنة البيانات لدشهات مختمفة (7الخريطة )
 السردر: من عسل الباحثان بدليل أدوات التحميل.

 
 
 
 
 
 
 
 

 مؤشر الغطاء الشباتيتحديد السؤشرات السختمفة والتهاريخ لسقارنة البيانات مع  (8الخريطة )
 (EOSDAمن تطبيق ) Screen Shotالسردر: عسل الباحثان 
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 الاستشتاجات 
 يسكؽ الؾصؾل مؽ خلال واجية بخمجة التظبيقات الى مشرة الخخائط التفاعمية لسخاقبة الحقؾل الدراعية. -1
ىكتار. وما زاد عؽ  1000لمسداحات الدراعية بحجود بالإمكان لمسدتخجميؽ الؾصؾل إلى الأدوات التحميمية الستاحة مجانا بالشدبة  -2

 ذلػ يسكؽ الاشتخاك الدشؾي بسبالغ محجدة.
( كسرادر لمبيانات. ومؤشخات 4-، مجسؾعة، مؾديذ، نايب، سي بي آر إس1-، سشتيشل2-تتؾافخ الدؾاتل السؾسعة )سشتيشل -3

 عاما. 20عؾد تاريخو إلى ( مع أرشيف بيانات الظقذ يNDVI ،NDRE، NDWIالغظاء الشباتي الستعجد )
 تسكؽ البحث مؽ اجخاء التحميلات لسؤشخات الغظاء الشباتي الستاحة مجانا واعجاد الخخائط. -4
تؼ اجخاء مقارنة بيؽ تؾاريخ مختمفة ومؤشخات مختمفة لسشظقة البحث يسكؽ مؽ خلاليا تحجيج مؤشخات مدتقبمية لسعالجة مذكلاتيا  -5

 الدراعية.
ات الغظاء الأرضي وجؾد تبايؽ واضح في ندبة كثافة الغظاء الشباتي خلال السؾسؼ الدراعي السحجد اتزح مؽ خلال تحميل مؤشخ  -6

 (. يجل عمى تأثخ الأراضي الدراعية بالبيئة الجؾية.NDVIلسشظقة البحث مع تبايؽ في السؤشخات الأخخى مقارنة بسؤشخ )
تخبة وندبة الاجياد السائي ودرجات الحخارة والخطؾبة خلال السؾسؼ تبيؽ ان الأراضي الدراعية في مشظقة البحث تتبايؽ فييا جؾدة ال -7

 الدراعي السحجد مسا يعشي تبايؽ الاختلاف بيؽ السؾاسؼ الأخخى.
 التهصيات:

يؾصي البحث الى ضخورة اعتساد السؤسدات البحثية الى فتحق افاق التعاون مع الذخكات السشتجة ليحه السؾاقع مؽ خلال  -1
 لمحرؾل عمى قاعجة بيانات حجيثة لسشاطق العخاق. لتعديد مؾارد البحث العمسي.الاشتخاك الدشؾي 

مخاقبة الأراضي الدراعية في مشظقة البحث مؽ خلال مؤشخات الغظاء الشباتي ومجى احتياجاتيا. حدب الغخوف السشاخية ونؾعية  -2
 التخبة وحاجة السحرؾل.

 ؽ لتعديد الأبحاث ومؾاكبة التكشؾلؾجيا الجغخافية وتقشياتيا.الاستعانة بسشرات الخخائط التفاعمية مؽ قبل الباحثي -3
الانتقال مؽ البخمجيات الى عالؼ البخمجة والخؾارزميات الجغخافية مؽ خلال مؾاقع شبيو يسكؽ ان تؾفخ قؾاعج بيانات جغخافية  -4

 لبيانات مختمفة.
 البيانات لؾضع الخظط السدتقبمية في معالجتيا.ضخورة الاعتساد عمى الخخائط التفاعمية الجيشاميكية السباشخة في تحميل  -5
 

 الههامش:
كمية -. كمية التخبية لمعمؾم الاندانية تكيؼ حمقة نقاشية في الاسمؾب التقشي السعاصخ )دراسة في فمدفة الجغخافية( 1* لمسديج  يشغخ:

 .3 (almerja.com)السشيج التقشي السعاصخ - . السشاىج الحجيثة في الجغخافية البذخية2التخبية لمعمؾم الاندانية | جامعة ديالى.
CONTEMPORARY APPROACHES TO INFORMATION SYSTEMS 

( حيث تتذكل الكيؼ الدالبة بذكل أساسي مؽ الدحب والساء والثمج، وتتذكل الكيؼ القخيبة مؽ 0إلى . 1.0-الكيؼ مؽ ) NDVI* يحجد 
مع السشاطق الفارغة مؽ الرخؾر أو  NDVIأو أقل( لجالة  0.1يخة ججا )الرفخ مؽ الرخؾر والتخبة العارية. تتؾافق الكيؼ الرغ

( إلى 0.8إلى  0.6( الذجيخات والسخوج، بيشسا تذيخ الكيؼ الكبيخة )مؽ 0.3إلى  0.2الخمل أو الثمج. تسثل الكيؼ السعتجلة )مؽ 
 (EOSDA Crop Monitorinالغابات السعتجلة والاستؾائية. )

 (eos.com: مؤشخ الغظاء الشباتي لسخاقبة صحة السحاصيل السبكخة )MSAVIخاجع الخابط السباشخ * لمسديج عؽ السؤشخات ي
 السرادر والسراجع

، من 2026, 1تاريخ الاسترداد  eos.com/blog/ndvi-faq-all-you-need-to-know-about-ndvi/ 

، من 2026, 1تاريخ الاسترداد  eos.com/make-an-analysis/ndwi/ 

، من 2025تاريخ الاسترداد  geoai/overview 

، من 2025تاريخ الاسترداد  USGS.gov | Science for a changing world 

، من 2025, 3تاريخ الاسترداد  crop-monitoring.eos.com 

، من 2025, 3تاريخ الاسترداد  indexdatabase.de/db/i-single.php?id=12 
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، من 2025, 5تاريخ الاسترداد  https://www.indexdatabase.de/db/i-single.php?id=12 

، من 2025, 6تاريخ الاسترداد  esri.com/ar-sa/capabilities/imagery-remote-sensing/capabilities/analysis 

، من 2025, 8تاريخ الاسترداد  eos.com/user-guide/crop-monitoring/work-with-crop-map/#anchor-1-6 

( في NDVI(. دراسة وتحميل مؤشخ اختلاف الغظاء الشباتي )2020, 11 3و ندخيؽ عؾاد ،. )الجراني شيخيؽ مجبل ، الحسيجاوي 
 . تؼ الاستخداد مؽ(5مجمة العمؾم الإندانية والظبيعية،، العجد)مشاطق مختارة مؽ العخاق. 

5-https://www.hnjournal.net/ar/1/ 
(. تكامل نغؼ السعمؾمات 2023عثسان حسجان. ) نجار،محسؾد ابخاليؼ، دسؾقي، محمد الخدامي ، عديد، محسؾد محمد ، شسخوخ،  

  ت، الرفحامجمة کمية الآدابالجغخافية مع البخمجة والحكاء الاصظشاعي الجيؾمكاني لجعؼ أساليب تحميل البيانات السكانية. 
10.21608/qarts.2023.224800.1721 DOI: 

 السرادر الحكؾمية:
 . 2018،  1:100جسيؾرية العخاق، وزارة السؾارد السائية، اليياة العامة لمسداحة، مذخوع الخخائط الأساس الظبؾغخافية لمعخاق

 2000(، سشة1:500000السائية، مجيخية السداحة العامة، خخيظة محافغة الانبار الادارية، مكياس )وزارة السؾارد 
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