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 :المستخلص

 – 1988ثل ددداو   ،يهدددال حث ادددد حثدددا ت حندددض ددددت ا حراردددتى ت صدددتا حثاددداح و حثدددا حثادددرا حث  ددد     دددت ت رددد   ددد  حث ددداح 
م (°1.9-  –( 1- حثر دددددد    586م بتكدددددداح  (°0.9-  –( 0حذ  صدددددا حئ حثر ددددددض   ،(  ثتسددددد ض  انددددددتا  هت  ددددددض    سدددددد  2020

كدددداح   دددد  كترددددث حك ددددا   ،131م بتكدددداح  (°3.9-  –( 3- حثر ددددض   ،233م بتكدددداح  (°2.9-  –( 2- حثر ددددض   ، 388بتكدددداح  
( 6-حثر ددددض    ،50م بتكدددداح (°5.9-  –( 5- حثر ددددض   ،71م بتكدددداح  (°4.9-  –( 4-حثر ددددتا حث ددددايا ح رارددددتى   دددد  حثر ددددض  

اح  علدددددا  كددددد 2م حثتددددد  نددددد لث (°8.9-  –( 8- حثر ددددد    ،7م بتكددددداح  ( °7.9-  –( 7- حثر دددددض   ،17م بتكددددداح  (6.9°-  –
ي     دددا حغلدددك  كددداح حا  ددد س حثر دددتا نددد لث  دددوك ندددها كدددتر ئ ح  ك  كدددتر ئ حث دددتر   نددد ت   حذح   ، اندددض حث   ددد 

 ددتا ح   دد س حثرك ددت يرهددا حثت ددتي  حث كددتر  حث حردد   دد   كددا ،ح   ددوك  ادد  حث ددتتل   ح دد  حثاب ددل  ح ح ددا حثاايدد  ،حث ددتر 
  دددض  ددد   دددت بددد   حث اندددتا حث ددد تث ض  حثتددد  حندددتا ذا  اندددض حث   ددد  علدددا حعلدددا  كددداح   ث  رددد  حثر دددتا  ل هدددت  اندددض حثا

ى ث   دددل حثتكددداح حا حثسددده يض  ه دددا حيتدددت حرهدددت  ت دددتي   ددد  ندددهض   ددداح دددت  ، اندددض بدددداحت  كاكددد م  ح لهدددت  اندددض حث اددداو
ض  ددد  ح ثر ددد ثكههدددت ب دددك  عدددتم كتردددث حك دددا  كددداح ح  ددد  عيدددا حثتسددد  هتا ثتدددهار   ددد  حث يدددا ح  ك ،حثر دددتا  ث   دددل حث اندددتا

  .حث تث ض ثت  ت حثا حثتكاح     حث يا حث تر     ح ثر ض حث تث ض
 حثر تا.، حثاي ل، ت صض حثااح و حثاداى، ح وت صض حثاا :حثكل تا حث رتتد ض 

Temporal and spatial variation of cases of low temperatures to zero degrees 
 Celsius and below in Iraq 

Mohammed Saad Mohammed, Dr. Bushra Ahmed Juad      
  Abstract: 
         The research aims to study cases of low temperatures to zero Celsius or below in Iraq ،for the 
period (1988 - 2020) and for nine main climatic stations ،as it was found that the category (0) - (-0.9) 
° C with a frequency of 586 and the category (-1) - (-1.9) °C with 388 repetitions ،the (-2) - (-2.9) °C 
with 233 repetitions ،and the (-3) - (-3.9) °C with 131 repetitions ،it was more frequent than The 
extremely low categories are category (-4) - (-4.9)°C with 71 repetitions ،category (-5) - (-5.9)°C with 
50 repetitions ،and category (-6) - (-6.9)°C with repetition. 17 ،and category (-7) - (-7.9) ° C with 7 
repetitions ،and category (-8) - (-8.9) ° C ،which recorded 2 repetitions at the Mosul station ،and most 
of the occurrences of these categories were recorded during December ،January ،February ،March 
and November That is ،during the winter ،early spring ،and late fall ،as the clear spatial variation 
appears in the frequency of these categories between the northern stations ،which the Mosul station 
acquied the highest frequency and for most of the categories ،followed by the Rutba station ،then the 
Baghdad and Kirkuk stations ،and the least is the Basra station. As for the annual frequencies ،we 
also find that they vary From year to year for all categories and for all stations ،but in general it was 
more frequent in the nineties ،to decrease in the first decade of the millennium ،to return to normal. 
Rar in the second decade of the millennium.   
  Keywords: temperature ،minimum temperature frost ،the category.   

 :المقدمة :اولاا 
  هتثك ظ ح ا    يض ح    ت  ، ت صض حثااح و    ح   عهت ا حث هتخ ثتأ  ا ت حث  تنا  غ ا حث  تنا علا عهت ا حث هتخ ح  اى   ا

ثلاي ل با صض حثااح و     حثاي ل     حرارتى ت صض داح و حثه حل حثيايك    نن  ح  ى ت ئ حثارا حث    .   هتثك ر عتئ 
    حثاي ل ح ب   إذح  ح يت  بل  حا صل ايض علا ح صستم حثياي ض    نن  ح  ى،  حثاي ل ح ن ت ح  حث تل ث      اح ي  

.  يتك ئ بس ك  ياحئ (1 بل  حا صل ايض ثك  يس ك    س  حن تحت ح  ح  حثه تا،  يااث حثاي ل    حث ا ى حث  تاثض  حث ت ت
بتثاي ل حلإن تع  ح  بس ك    ك كتلض   ح  ض بت تو      علا  ر  ت صتا حثااح و  يس ا بتثاي ل  حثااح و بتلإن تع  يس  

 حث تهي .
 وك   إئ حرارتى ت صتا حثااح و ت ئ حثارا حث     ي ك   ناح ك  اح علی حث ز  عتا  وك حنها  ا  حثاب ل  ه       

ادلض حثس تا  ك ئ   ر  حثه ت تا  ا حك لث ر   ت    اح بتثا  ك      حنها  ال  حثااي   حث تتل  ر     حثرال   ح   اي 
 صتا حثااح و تحث ت  ، ح ت  وك  ا  حثاب ل  إئ حغلك حث ز  عتا   اح بتثه    حلإز ت  ك ت إئ   ك حثرتاو حثز ه ض  رارتى 

 .ي ك   ناح ك  اح علی حث ز  عتا
را حث     ن   حثت  يس لهت  ااح  حث  ك حثا  ت ت ئ حثا 5 ى علا ح  رتع   ا  هار  ت صض داح و حثه حل حث و س ثسن  ح 

ح  حث  ك ت ئ حئ يس لهت  ااح  حثههتيض حثاداى حث  ص ت    ك ك حث ات يا علا ح  رتع  تا  را ،  ث ام   ح ا ب ترتا  اا
 ث    .ححثه حل حثا  ت ت ئ حثارا  ث ثك    ح عت تت علا  احلحا حثههتيض حثاداى ثلأيتم حثت  حرارتث   هت ت صض داح و

                                                           
 .144، ص  2005علي حسن موسى ، موسوعة الطقس والمناخ ، الطبعة الاولى ، نور للطباعة والنشر والتوزيع ، سوريا ،  (1)
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 :حدود منطقة الدراسة :ثانياا 
 ت    حثاا ت حث كتر ض ثلا حنض بتثاا ت حثس تن ض ثل اح   حث   ييل ر   حث زل حث ه ب  حثداب      ت و حن ت ب   تح ا   عاى  -1
  ح ت ت  عات     انتا ح   تت  ، ( نا  كايهج48  45، 38  45( ن تك  ط ح نت حل  ب    ن    ك  37  22، 29  5 

 حث  يض با د  ك ئ  هت او با  و  هتر ض علا ح حر   ثتن  ق حثا حنض عل هت    س حث انتا   :
 (.1(  حثااينض  1حث ااو(.ك ت   ر     حث ا ك  ، حثهت ايض، حث  ت و، حثاي حر ض، حثك ا، حثا  ض، بداحت، كاك م،  حث    

  .( 2020 – 1988 ت    حثاا ت حثز تر ض ثلا حنض حثت  داتا ب و ض ت  حا  هت  ض   تا ب   عت     -2
 ( حث انتا حث هت  ض حث اتت و     هنيض حثا حنض1حث ا ك  

ح   رتع ع   ست ى  ت ح ا حعاى  ن   حثن ك حث انتا
 نن  حث اا  م(

 223 36  19 43  09 حث    
 331 35  28 44  24 كاك م

 31.7 33  18 44  24 بداحت
 630 33  02 40  17 حثا  ض
 19 32  30 45  49 حثك ا

 20 31.95 44.95 حثاي حر ض
 9.5 31  50 47  10 حث  ت و

 5 31  01 46  14 حثهت ايض
 2 30  31 47  47 حث ااو

  1989، ح لس  هتخ حث اح ، حثه  ض حث ت ض ثلأر حل حث  يض حث اح  ض :حث اا 
 (    ل  انتا  هنيض حثا حنض1حثااينض  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا   :منهجية الدراسة :ثالثا
(  رراح ثك او  كاح  2020 – 1988حعت اا  هه  ض حثا حنض علا ب ترتا ت صتا حثااح و حثاداى حث    ض ثلسلسلض حثز ه ض   

م. (°8.9-  –( 8-م   هته  بتثر    (°0.9-  –( 0حثا   تا   اح بتثر     ت صتا حثااح و حثا حثارا حث       ت ت ر   يا     يس  هت
ت حنض       ض عهاا ت ص  حثااح و حثاداى   أ  اح هت  يا ت نث        بتد      ههت. ثتس ض  انتا   زعض علا حث اح 

    ات اهت    د د ت صض حثااح و حدوم ع ا حث  ت  كتظ  حثت  ح راث ح   حر حع حثكت  حثه ح  ض حث ؤ او     هتخ حث اح
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 حثا  بض حثهس  ض   ههت حثكت  حثه ح  ض حثين  ض حثيت يض  حثت   تا  بتث ا تو حث اياو    باحيض نه   حث تتل د د  س     ا ا 
   تس ك    ت ا   س حثكتلض حثه ح  ض    حث سؤ ثض ع  دا ث   صتا حث ات حث اياو  حثت، داح و  هارتض      ر   انتا حث اح 

. ت حنض  ا  حثست اح    ح ا ئ  حث   حعت ا حث  م حث   (2     س    ت صتا داح و  هارتض حثا حثارا حث       ت ت ر 
( ت صتا ح  ت ئ ذثك  حئ يست ا   ح ح رارتى 5 هار      ت صض حثااح و حثاداى ح      حث  اك حث ها  ثلااح و حثاداى ب 

  صا حئ  هتثك   صتا بت تو نت لض غنث حث اح  بأك ل    س  ح ا ح تاا علا ، لا حر    صض بت توث و ض حيتم  تتتث ض ح  حك ا ع
 .       (3  انض ح   انت  

 :نطقة الدراسة( على محطات م8.9-) –( 8-( الى الفئة )0.9-) –( 0التكرارات الشهرية لفئات درجات الحرارة من الفئة ) :رابعا
 انت هت   صتا حثااح و حثا حثارا حث       ت ت رض     هنيض حثا حنض  وك حنها حثسهض  ر   ت تي  دت ا حرارتى ت     

 ث ثك ي ك  حئ رتهت ك ذثك حثت تي  باسك حثر تا كت   :، حث اتلرض
( 586  ح ل ( علا  انتا  هنيض حثا حنض ب2020 -1988    حثر ض ح ك ا  كاح حً  وك حث او حثز ه ض   :(0.9-) -( 0الفئة )
، كتر ئ حث تر ، ح  ك ( حثا حئ حك ا  كاح حا   س حثر ض  وك حنها حث تتل   كتر ئ1(  حث ك   2حذ    ا ب ترتا حث ا ك      ،  كاح 

تكاح حا ثات ا حذ ن   نها كتر ئ حث تر  حعلا عات    حث، ن ت  (  ذثك ثزيتتو  كاح   ناو حث ا ر تا حث  يض  وك  ا  حث تتل
يأ       ، (  كاح 181يأ   ب اس نها كتر ئ ح  ك حذ ن    ، (  كاح 233صتا حثااح و ثلر ض ب ات  كاح حا بلغ  حرارتى ت 

ح ت نها  .ح وحذ  ات    س ح نها حث زل ح ك ا    دت ا حرارتى ت صتا حثاا، (  كاح 119حث ا  ض حث تث ض نها ن ت  ب ح ل  
وك نها ر ستئ  ح    كاح حا   س حثر ض كترث  ، (  كاح 16حذح  ب ات  كاح حا بلغ   يل   نها، (  كاح 36  اي  حث تر   س    

ك حنها   هار  حثتكاح حا  وك حنها  ال  حثااي   حثاب ل  ذثك  ئ حث ا ر تا حث  يض  و، بتكاح   حدا ث انض حثا  ض
 .حثرا ك  ال  حثااي   حثاب ل يي   كاح  ت  حرهت   اح بتثت    ح ر اوك  وك   س

عات    حثتكاح حا  (  حثا حئ  انض حث      ا ن لث حعلا2(  ت  ا ب ترتا صا ك  0.9-  –( 0ح ت حثت تي  حث كتر  ثتكاح حا حثر ض  
ات  كاح حا بلغ يل   نها كتر ئ ح  ك ب ، (  كاح 67كتئ حعو ت  كاح     نها كتر ئ حث تر  ب ح ل  ، (  كاح 186ب    ع بلغ  

 كاح    صتلا  انض حث      تر  ض علا بت   حث انتا    .(  كاح حا6 ح    كاح  ن      نها حذح  ب ح ل  ، (  كاح 57 
تت  حثكت  (  ن ك ذثك حئ  انض حث       تتز بت  رتعهت ع   ست ى نن  حث اا بتلإرت ض حثا  ابهت     ا0.9-  –( 0حثر ض  

، (  كاح 103بلغ   ( ب    ع  كاح حا0.9-  –( 0ا  ض حث تر ض     كاح حا حثر ض  ح ت  انض حثا  ض  أ      حث  .حثه ح  ض حث ت تو
ب ه ت ، (  كاح 27يل   نها كتر ئ ح  ك ب ات  كاح حا بلغ  ، (  كاح 43ن   نها كتر ئ حث تر  حعلا عات    حثتكاح حا ب ح ل  

بداحت  لا  انض حثا  ض  تر  ض علا  انت  كاك م  صت .ح    كاح حا  انض حثا  ض كترث  وك نها ر ستئ بتكاح   حدا  يط
ن  حث اا  ب اى نب ات  كاح حا   س حثر ض  ي  ت ذثك حثا    ع  انض حثا  ض    حثهت ض حثداب ض حثت    تتز بت  رتعهت ع   ست ى 

    ع  كاح حا نض بداحت ب  أ      حث ا  ض حث تث ض  ا .داح   نه    ا رل بتلإرت ض حثا  أ ا حث هنيض ب ؤ احا حث اا حث ت نط
( 29اح حا بلغ  يل   نها كتر ئ ح  ك ب ات  ك، (  كاح 35د د ن   نها كتر ئ حث تر  حعلا حثتكاح حا ب ح ل  ، (  كاح 92بلغ  
ك م ب ات  صتلا  انض بداحت  تر  ض علا  انض كا .(  كاح حا3 ح    كاح حا  انض بداحت ن لث    نها حذح  ب ح ل  ،  كاح 
  حا حثر ض كاح
 انض كاك م   صتلا .(  ذثك ي  ت حثا     هت حثيت   حث   ي  لهت حك ا عارض ثلتيل تا حث هت  ض  وك حنها حثسهض0.9-  –( 0 

ها كتر ئ ح  ك نيل   ، (  كاح 24كتئ حعو ت    نها كتر ئ حث تر  حذ ن    ، (  كاح 48بتث ا  ض حثاحب ض ب    ع  كاح حا بلغ  
 . ح    كاح  ن      نها   اي  حث تر  بتكاح   حدا  يط، (  كاح 11بلغ   ب ات  كاح حا

(  وك  او 0.9-  – (0حث ااو (  أرهت ن لث ح   عات    حثتكاح حا ثلر ض  ، حثهت ايض، حث  ت و، حثاي حر ض، ح ت حث انتا    حثك ا
 هت  ك ثك    ، حثيايك     ست ى نن  حث اا  ذثك بس ك    ل   س حث انتا، (  كاح 157حثا حنض ب    ع  كاح حا بلغ  

ض حثهت ايض حعلا ن لث  ان .حث   ا رس  ت ع   اتت  حثكت  حثه ح  ض حث ت تو بتلإرت ض حثا  ابهت    حثال ج حث اب    ط ح نت حل
يل   نها ، ح (  كا37كتئ حعو ت    نها كتر ئ ح  ك ب ح ل  ، (  كاح 60( ب    ع بلغ  0.9-  –( 0عات    حثتكاح حا ثلر ض  
 ض حث تر ض  صتلا    حث ا  .(  كاح 11 ح    كاح  ن      نها كتر ئ حث تر  حذ ن    ، (  كاح 12ن ت  ب ات  كاح حا بلغ  

(  كاح  15 كتئ حعو ت  كاح     نها كتر ئ حث تر  ب ات  كاح حا بلغ ، (  كاح  ثك   انض31 انت  حثك ا  حث  ت و ب ح ل  
    وك ن ح    كاح  ، (  كاح حا ثك   انض8يل   نها ن ت  ب ات  كاح حا بلغ  ، (  كاح  ث انض حث  ت و16ا   ث انض حثك 

بتكاح   حدا  ب ه ت كتئ ح    كاح  ث انض حثك ا  وك نها   اي  حث تر ، (  كاح حا ث انض حث  ت و7نها كتر ئ ح  ك ب ح ل  
ت  ب ات  كاح حا يل   نها ن ، (  كاح 14ن   نها كتر ئ حث تر  حعلا  كاح  ب ح ل  ،  (  كاح22ح ت  انض حثاي حر ض  س لث   . يط
تكاح حا ن لث  انض حث ااو ح   عات    حث .(  كاح حا3 ح    كاح  ن    وك نها كتر ئ ح  ك ب ح ل  ، (  كاح حا5بلغ  

( 3 ح ل  بيل   نها كتر ئ ح  ك ، (  كاح حا8ل  حذ ن   نها كتر ئ حث تر  حعلا حثتكاح حا ب ح ، (  كاح 13ب    ع بلغ  
 . ح    كاح  ث انض حث ااو ن    وك نها ن ت  بتكاح   حدا  يط،  كاح حا

ها      كتر ئ  ظه   ت  كاح  ت  وك نتض حن، حذ يرها  كاح  ت علا ص  ل  انتا حثا حنض،    ا   س حثر ض حك ا حثر تا  كاح ح
ك يرها  كاح  ت ث ث،  ن ك ذثك حئ   س حثر ض     ا ناياو ح رارتى،    اي  ح  ك  كتر ئ ح  ك (حث تر   ن ت   حذح   ر ستئ 
 .دتا    حثرا ك ح رتيتث ض

 يا رل  كاح  ت  وك ، (  كاح 388حث ا  ض حث تر ض     كاح  ت علا  انتا  هنيض حثا حنض ب ح ل    ات  :(1.9-) –( 1-الفئة )
 يأ      ، (  كاح 190حذ ن   نها كتر ئ حث تر  حعلا  كاح  ثه س حثر ض حذ بلغ  ،  ال  حثااي   حثاب ل ا  حث تتل  يي   وك 

                                                           
رة ، كلية الاداب ، دكتوراه ، غير منشواحلام عبد الجبار كاظم ، الكتل الهوائية وتصنيفها ، خصائصها ، دراسة تطبيقية على مناخ العراق ، اطروحة  (2)

 .  174، ص  1991جامعة بغداد ، 
لجغرافية العراقية ، قصي السامرائي واحلام عبد الجبار وهدى علي صالح ، موجات البرد في العراق ، دراسة تطبيقية في مناخ العراق ، مجلة الجمعية ا (3)

 .78، ص  1995،  29العدد 
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يل   نها   اي  حث تر  ب ح ل ، (  كاح 73 يأ    تث تً نها ن ت  حذ ن    ، (  كاح 91حث ا  ض حث تر ض نها كتر ئ ح  ك ب ح ل  
 .(  كاح 16وك نها حذح  حذ ن     ح    كاح حا   س حثر ض كترث  ، (  كاح 18 

-  –( 1-( حئ  انض حث      ا ن لث حعلا حثتكاح حا ثلر ض  1(  حث ك   2ح ت بتثهس ض ثلت تي  حث كتر    تت      وك حث ا ك  
ك حذ ن   يل   نها كتر ئ ح  ، (  كاح 56كتئ حعو ت  وك نها كتر ئ حث تر  ب ح ل  ، (  كاح 140( ب    ع  كاح حا بلغ  1.9
  أ   بتث ا  ض حث تر ض  انض حثا  ض ب    ع  .(  كاح حا4 ح    كاح    س حثر ض ن      نها   اي  حث تر   بلغ  ، (  كاح 44 

( 23يل   نها كتر ئ ح  ك حذ ن    ، (  كاح 43حذ ن   نها كتر ئ حث تر  حعلا حثتكاح حا ب ح ل  ، (  كاح 98 كاح حا بلغ  
 صتلا  تث تً  انض بداحت ب    ع  كاح حا بلغ  .(  كاح حا5 حا  انض حثا  ض ن    وك نها حذح  ب ح ل   ح    كاح،  كاح 

ب ه ت ن   ، (  كاح 12يل   نها ن ت  ب ات  كاح حا بلغ  ، (  كاح 28كتئ حعو ت  وك نها كتر ئ حث تر  حذ ن    ، (  كاح 56 
حذ ن   نها كتر ئ حث تر  ، (  كاح 27هت  انض كاك م ب    ع  كاح حا بلغ   ل  .نها حذح  ح   حثتكاح حا بتكاح   حدا  يط

 ح    كاح  ن   ، (  كاح حا ثك   انض4يل   نها  ن ت   كتر ئ ح  ك ب ات  كاح حا بلغ  ، (  كاح 18حعلا حثتكاح حا ب ح ل  
 .   نها   اي  حث تر  ب ح ل  كاح   حدا  يط

كتئ حعو ت  كاح   انض حثهت ايض ، (  كاح 67حث ااو (  أرهت ن لث  ، حثهت ايض، حث  ت و، حثاي حر ض، ح ت حث انتا   حثك ا
يل   نها كتر ئ ح  ك حذ ن   ، (  كاح 17حذ ن   نها كتر ئ حث تر  حعلا     ع ب ح ل  ، (  كاح 24ب    ع  كاح حا بلغ  

ُ  انض حثاي حر ض ب    ع  .(  كاح حا3ب ح ل   ح    كاح حا  انض حثهت ايض ن      نها ن ت  ، (  كاح حا4   صتلا  تر ت
، (  كاح حا5يل   نها ن ت  ب ات  كاح حا بلغ  ، (  كاح حا11حعو ت    نها كتر ئ حث تر  حذ بلغ  ، (  كاح 19 كاح حا بلغ  

( 14 ا ب    ع  كاح حا بلغ   صتلا    حث ا  ض حث تث ض  انض حثك .(  كاح حا3 ح    كاح  ن      نها كتر ئ ح  ك ب ح ل  
 ح   ، (  كاح حا3يل   نها كتر ئ ح  ك حذ ن    ، (  كاح حا10حعو ت كتئ    نها كتر ئ حث تر  ب ات  كاح حا بلغ  ،  كاح 

  ح تاا  كاح  ت، (  كاح حا8 ل هت  انض حث  ت و ب ات  كاح حا بلغ   . كاح  ث انض حثك ا ن      نها ن ت  بتكاح   حدا  يط
 صتلا  .(  كاح حا3 ح    كاح     نها ن ت  حذ ن    ، (  كاح حا5كتئ حعو ت    نها كتر ئ حث تر  ب ح ل  ، علا نهاي   يط

    . انض حث ااو ح  اح  ح تاا  كاح  ت علا نها كتر ئ حث تر  بتكاح ي   يط
ً يا رل ، (  كاح 233حثا حنض ب ح ل   ات  حث ا  ض حث تث ض     كاح  ت علا  انتا  هنيض   :(2.9-) –( 2-الفئة )     حيتت

 حعلا  كاح  ثه س حثر ض يك ئ  وك نها كتر ئ حث تر  حذ ن   ،  كاح  ت  وك حنها  ا  حث تتل  يي   وك حنها حثااي   حثاب ل
، (  كاح 45ت  كاح حا بلغ   يأ      حث ا  ض حث تث ض نها ن ت  ب ا، (  كاح 60يأ    تر تً نها كتر ئ ح  ك ب ح ل  ، (  كاح 106 

 .(  كاح حا4 ح    كاح  ثه س حثر ض ن    وك نها حذح  حذ ن    ، (  كاح 18يل   نها   اي  حث تر  حذ ن    
د د ن لث  انض حث     حعلا ، ( حئ حثت تي  حث كتر  يت ب ب     انض حثا ح اى1(  حث ك   2 يتت      وك حث ا ك  
( 29يل   نها كتر ئ ح  ك ب ح ل  ، (  كاح 43كتئ حعو ت    نها كتر ئ حث تر  حذ ن    ، (  كاح 91حثتكاح حا ب    ع بلغ  

حذ ن   نها ، (  كاح 58  أ    انض حثا  ض    حث ا  ض حث تر ض ب    ع  بلغ   . ح    كاح  ن   ث ها حذح  بتكاح ي   يط،  كاح 
ب ه ت ن   نها حذح  ح   حثتكاح حا ، (  كاح 14يل   نها ن ت  ب ات  كاح حا بلغ  ، (  كاح 20كتر ئ حث تر  حعلا حثتكاح حا ب ح ل  

( 20كتئ حعو ت  كاح  نها كتر ئ حث تر  حذ ن    ، (  كاح 40ح ت  انض بداحت   تلا  تث ت ب    ع ا بلغ   .ب ح ل  كاح ي   يط
 ل هت  انض كاك م  .(  كاح حا5   نها   اي  حث تر   بلغ   ح    كاح  ن   ، (  كاح حا8يل   نها كتر ئ ح  ك ب ح ل  ،  كاح 

 ح   ، (  كاح حا7يل   نها كتر ئ ح  ك بلغ  ، (  كاح حا9كتئ حعو ت  كاح  نها كتر ئ حث تر  حذ ن    ، (  كاح 19ب    ع  
 .(  كاح حا3 كاح  ن    وك نها ن ت  ب ح ل  

( 2.9-  –( 2-حث ااو (  أرهت ن لث ح   عات    حثتكاح حا ثلر ض  ، حثهت ايض،  وحث  ت، حثاي حر ض، ح ت بي ض حث انتا   حثك ا
كتئ حعو ت  وك نها ن ت  حذ ن   ، (  كاح حا9د د ن لث  انض حثك ا حعلا حثتكاح حا ب ح ل  ، (  كاح 25ب    ع بلغ  

 صتلا  .ئ ح  ك ح    كاح  ب ح ل  كاح   حدا  يطب ه ت ن   نها كتر ، (  كاح حا3يل   نها كتر ئ حث تر  ب ح ل  ، (  كاح حا5 
ب ه ت ن   نها  ن ت   كتر ئ ح  ك ، (  كاح حا3حذ ن   نها كتر ئ حث تر   ، (  كاح حا5 انض حثهت ايض  تر ت ب    ع  

  نها كتر ئ كتئ حعو ت  ، (  كاح حا ثك   انض4 صتلا  تث تً  انت  حثاي حر ض  حث  ت و ب    ع   . كاح   حدا ثك   انض
 ح    كاح   وك نها ن ت   كتر ئ ح  ك بتكاح   حدا ثك  ، (  كاح حا ث انض حث  ت و   كاح ي  ث انض حثاي حر ض3حث تر  ب ح ل  

 ح  احً صتلا  انض حث ااو  ح تاا  كاح  ت علا نها كتر ئ  .نها ث انض حثاي حر ض   كاح   حدا  وك ن ت  ث انض حث  ت و
    .(  كاح حا  يط3حث تر  ب ح ل  

 حعلا  كاح  ثه س حثر ض ، (  كاح 131 ات  حث ا  ض حثاحب ض     كاح  ت علا  انتا  هنيض حثا حنض ب ح ل   :(3.9-) –( 3-الفئة )
ح ت نها كتر ئ ح  ك  أدت  حث ا  ض ، (  كاح 38 صتل  تر تً نها ن ت  ب ح ل  ، (  كاح 63ن    وك نها كتر ئ حث تر  حذ ن    

 ح    كاح  ثه س حثر ض ن    وك نها   اي  حث تر  ، (  كاح حا3يل   نها حذح  حذ ن    ، (  كاح 25حث تث ض ب ات  كاح حا بلغ  
  .(  كاح   يط2ب ح ل  

علا  ( حثا حئ  كاح حا   س حثر ض ح تااا1(  حث ك   2(  ت  ا ب ترتا حث ا ك  3.9-  –( 3-ح ت حثت تي  حث كتر  ثتكاح حا حثر ض  
حذ حدتلث  انض حث     حث ا  ض ح  ثا ب ات حثتكاح حا  .د د حر ام  كاح  ت علا  انت  حث  ت و  حث ااو، ن  ض  انتا  يط

يل   نها ن ت  ب ات  كاح حا بلغ ، (  كاح 30كتئ حعو ت  وك نها كتر ئ حث تر  ب ح ل  ، (  كاح 53ب    ع  كاح حا بلغ  
ً ب    ع  . وك نها حذح     اي  حث تر  بتكاح   حدا ثك  نها  ح    كاح  ن  ، (  كاح 15  ح ت  انض حثا  ض   تلا  تر ت

، (  كاح 13يل   نها ن ت  حذ ن    ، (  كاح 15حذ ن   نها كتر ئ حث تر  حعلا حثتكاح حا ب ح ل  ، (  كاح 38 كاح حا بلغ  
كتئ ، (  كاح 28لا  تث تً  انض بداحت ب    ع  كاح حا بلغ  صت . ح    كاح  ن    وك نها   اي  حث تر  بتكاح   حدا  يط

ب ه ت ن   نها ن ت  ح   ، (  كاح حا8يل   نها كتر ئ ح  ك ب ح ل  ، (  كاح 15حعو ت  وك نها كتر ئ حث تر  حذ ن    
ح تااا علا نها  ن ت  ، (  كاح حا8 صتلا    حث ا  ض حثاحب ض  انض كاك م ب    ع بلغ   .(  كاح حا5حثتكاح حا ب ح ل  

  .(  كاح حا ثك   انض4 كتر ئ ح  ك ب ح ل  
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حذ ن لث  انض ، (  كاح حا  يط4 حثهت ايض (  أرهت ن لث ح   حثتكاح حا ب    ع بلغ  ،  حثاي حر ض، ح ت بي ض حث انتا    حثك ا
ح ت  انض حثاي حر ض ،  يط  وك نها ن ت  ب ه ت ن لث  انض حثك ا  كاح   حدا .حثهت ايض  كاح ي   يط  وك نها كتر ئ حث تر 

 . س لث  كاح   حدا حيتت  وك نها كتر ئ حث تر 
 (2020 – 1988( علا  انتا حثا حنض ثل او  3.9-  –( 3-( حثا حثر    0.9-  –( 0( حثتكاح حا حث هايض    حثر    2حث ا ك  

 . غ ا  ه   و( ب ترتا  هت  ض،  س  حث هتخ، حث اا : حثه  ض حث ت ض ثلأر حل حث  يض حث اح  ض  حثا ا حثزثزحث 
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( علا  انتا حثا حنض  وك  او حثا حس3.9-  –( 3-( حثا حثر    0.9-  –( 0حثتكاح حا حث هايض    حثر     (1حث ك     
 

ح تاا  كاح    س حثر ض علا ح ب ض حنها       كتر ئ حث تر   ن ت     اي  حث تر   كتر ئ ح  ك( ب    ع  :(4.9-) –( 4-الفئة )
( 23 صتل  تر تً نها ن ت  ب ح ل   ، (  كاح 36 كتئ حعلا  كاح  ثه س حثر ض  وك نها كتر ئ حث تر  حذ ن    ، (  كاح 71بلغ  
 ح    كاح    س حثر ض ن لث  وك نها   اي  حث تر  بتكاح   حدا ، (  كاح 11بلغ  يل   نها كتر ئ ح  ك ب ات  كاح حا ،  كاح 
  . يط

( ح تااا علا ح ب ض  انتا 4.9-  –( 4-( حئ  كاح حا حثر ض  2(  حث ك   3ح ت حثت تي  حث كتر    تت      وك حث ا ك  
كتئ حعو ت  وك نها كتر ئ ، (  كاح 36حثتكاح حا ب ح ل  حذ ن لث  انض حث     حعلا ، حثا  ض (، بداحت، كاك م،  حث    

 ح    كاح  ث انض حث     ن    وك نها   اي  ، (  كاح 14يل   نها ن ت  ب ات  كاح حا بلغ  ، (  كاح 16حث تر  حذ ن    
كتئ حعو ت  وك نها كتر ئ ،  (  كاح25ح ت  انض حثا  ض  اتلث حث ا  ض حث تر ض ب    ع  كاح حا بلغ   .حث تر  بتكاح   حدا  يط

 .(  كاح حا5 ح    كاح  ن    وك نها ن ت  ب ح ل  ، (  كاح حا6يل   نها كتر ئ ح  ك حذ ن    ، (  كاح 14حث تر  ب ح ل  
ً ب    ع  كاح حا بلغ    ح   ، (  كاح حا6كتئ حعو ت    نها كتر ئ حث تر  حذ ن    ، (  كاح حا9 صتلا  انض بداحت  تث ت

 حدتلث  انض كاك م حث ا  ض ح   او بتكاح   حدا  وك نها  .(  كاح حا3كاح  ث انض بداحت ن    وك نها ن ت  ب ح ل   
 .ن ت 

( ح تاا 7.9-  –( 7-(  حثر ض  6.9-  –( 6-(  حثر ض  5.9-  –( 5-(  حثر تا حثت  ب ا ت  4.9-  –( 4- يودظ حئ   س حثر ض  
،  ن ك  ذثك حئ   س حثر تا   ا ناياو ح رارتى، حثا  ض (، بداحت، كاك م،  ض  حث ننا   حث     كاح  ت علا حث انتا حث  تث

ث ثك ث   رها  كاح ح هت علا حث انتا حث ه ب ض    حث اح   حثت    تتز ب  ا ت ع   ؤ احا حثكت  حثه ح  ض حث ت تو بتلإرت ض حثا 
   . ابهت    حثال ج حث اب    ط ح نت حل

يهااا  كاح    س حثر ض علا حنها  ا  حث تتل   كتر ئ حث تر   ن ت   كتر ئ ح  ك ( ب    ع  كاح حا  :(5.9-) –( 5-الفئة )
يل   نها ن ت  حذ ، (  كاح 17حذ ن   نها كتر ئ حث تر  حعلا  كاح  ثه س حثر ض ب ح ل  ، (2( نك   3صا ك  ، (  كاح 30بلغ  

  .(  كاح حا4حثر ض ن    وك نها كتر ئ ح  ك حذ بلغ   ح    كاح  ثه س ، (  كاح حا9ن    
( 14د د كترث  انض حثا  ض حعلا  كاح ح حذ ن لث   .حثا  ض (، بداحت،  ح تاا  كاح    س حثر ض علا  و ض  انتا   حث    

 ح    كاح  ث انض ، كاح حا(  4يل   نها كتر ئ ح  ك ب ح ل  ، (  كاح حا7كتئ حعو ت  وك نها كتر ئ حث تر  حذ ن    ،  كاح 
حذ ن   نها كتر ئ ، (  كاح 11 ل هت  انض حث     ب    ع  كاح حا بلغ   .(  كاح حا3حثا  ض ن    وك نها ن ت  ب ح ل  

ب ه ت كترث  انض بداحت ح     كاح   .(  كاح حا4ب ه ت ن   نها ن ت  ح    كاح  ب ح ل  ، (  كاح حا7حث تر  حعلا  كاح  ب ح ل  
 .ب ه ت ن   نها ن ت   كاح ي   يط، (  كاح حا3حذ ن   نها كتر ئ حث تر   ، (  كاح حا4ح ل  ب 

( 17ييتاا  كاح    س حثر ض علا حنها  ا  حث تتل حيتت  كتر ئ حث تر   ن ت   كتر ئ ح  ك( ب    ع بلغ   :(6.9-) –( 6-الفئة )
 ح    كاح  ثه س ، (  كاح حا4يأ   ب اس نها كتر ئ ح  ك ب ح ل  ،  كاح  (11 كتئ حعلا  كاح  ث ها كتر ئ حث تر  حذ بلغ  ،  كاح 

  .حثر ض كتئ ث ها ن ت  بتكاح ي   يط
د د ن لث  انض حث     حعلا  كاح  ثه س ، حثا  ض (، بداحت، كاك م،  ح تاا  كاح    س حثر ض علا ح ب ض  انتا   حث    

يل   نها كتر ئ ح  ك ب ات  كاح حا بلغ ، (  كاح حا6نها كتر ئ حث تر  ب ح ل   كتئ حعو ت  كاح ، (  كاح 11حثر ض حذ ن لث  
ً ب ح ل   . ح    كاح  ث انض حث     ن    وك نها ن ت  بتكاح   حدا  يط، (  كاح حا4  ( 3ح ت  انض حثا  ض   تلا  تر ت

 .نها كتر ئ حث تر   ن ت  بتكاح   حدا ثك  نها ح ت  انض بداحت  س لث  كاح ي   يط  وك. كاح حا ن لث    نها كتر ئ حث تر 
 .ب ه ت ن لث  انض كاك م ح    كاح ح ثه س حثر ض بتكاح   حدا  يط   وك نها كتر ئ حث تر 

حذ ن   ، (  كاح حا7حئ  كاح حا   س حثر ض  يتاا علا نها  كتر ئ حث تر   كتر ئ ح  ك ب    ع بلغ   :(7.9-) –( 7-الفئة )
ب ه ت ن   نها كتر ئ ح  ك ح    كاح       س حثر ض ب ح ل  كاح  ، (  كاح حا5حث تر  حعلا  كاح حا ثه س حثر ض ب ح ل  نها كتر ئ 

  . حدا
د د ن لث  انض حثا  ض حعلا  كاح  ثه س حثر ض حذ  . رااا  كاح    س حثر ض علا  و ض  انتا   حث      كاك م  حثا  ض (

 ح    كاح  ن    وك نها كتر ئ ح  ك بتكاح  ، (  كاح حا3ت  كاح  نها كتر ئ حث تر  ب ح ل  كتئ حعو ، (  كاح حا4ن لث  
ب ه ت ن لث  انض كاك م ح    كاح  ب ح ل  كاح   . ل هت  انض حث     ب ح ل  كاح ي  ن و  وك نها كتر ئ حث تر  . حدا  يط

 . حدا ن    وك نها كتر ئ حث تر 
 ذثك  ئ   س حثر ض   ا  هارتض ، د د ح تاا  كاح  ت علا  انض حث    ،   حثر ض ح        كاح ح هت   :(8.9-) –( 8-الفئة )
ث ثك ث  يرها  كاح  ت ح  علا  انض حث      حثت    ا حك ا حث انتا  س وً ثتكاح حا حرارتى ت صتا حثااح و    حثر ض      ، صاح
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س ك    ع حث انض    ن تك حث اح    ت ي  لهت ح اب حثا  اتت  حثكت  حثه ح  ض (  ذثك ب8.9-  –( 8-( حثا حثر ض  0.9-  –( 0 
 ن لث  انض حث      كاح ي   يط ثه س حثر ض  وك نها كتر ئ حث تر   .حرت ض حثا ح  رتعهت ع   ست ى نن  حث اا، حث ت تو

 – 1988( علا  انتا حثا حنض ثل او  8.9-  –( 8-( حثا حثر    4.9-  –( 4-( حثتكاح حا حث هايض    حثر    3حث ا ك  
2020) 

ب ترتا  هت  ض  غ ا  ه   و(. ،  س  حث هتخ، حث اا : حثه  ض حث ت ض ثلأر حل حث  يض حث اح  ض  حثا ا حثزثزحث   
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 (  علا  انتا حثا حنض  وك  او حثا حنض8.9-  –( 8-( حثا حثر    4.9-  –( 4-حثتكاح حا حث هايض ثلر تا   (2حث ك   
 

 :(8.9-) –( 8-( الى الفئة )0.9-) –( 0التكرارات السنوية لفئات انخفاض درجات الحرارة من الفئة ) :خامسا
    ،(  كاح   ث   ل   تا حرارتى ت صتا حثااح و  علا  ست ى ص  ل  انتا  هنيض حثا حنض1465نهاا  او حثا حنض  س     

 ي ك  حئ رتهت ك ذثك حثت تي  علا حنتس حثر تا حث اتلرض ، (2020 – 1988 ت تي       زي هت باسك نه حا حثا حنض حث  تاو     
 : كت   
(    586حذ         ع  كاح ح هت حثا  ، (2020 – 1988    حثر ض ح ك ا  كاح ح  وك  او حثا حنض   :(0.9-) –( 0الفئة )

(  ت تي       زي هت باسك 0.9-  –( 0ض  ( حثا حئ  كاح حا حثر 3(  حث ك   4 ي  ا حث ا ك   .ص  ل  انتا  هنيض حثا حنض
، (  كاح     ص  ل  انتا حثا حنض54( حعلا  كاح  ثه س حثر    وك  او حثا حنض حذ بلغ  2008حذ ن لث نهض  ، نه حا حثا حنض

 .( حذ ن لث  كاح   حدا  يط2014ح ت ح    كاح  نه    يا ن      نهض  ، (  كاح 50( حذ ن لث  1989 ل هت  
(  ا ن       انض حث     0.9-  –( 0( حثا حئ حعلا  كاح  ثلر ض       4ا  ست ى حث انتا   تت      وك حث ا ك  ح ت عل

( 2012، 2006، 1993، 1992 ل هت نهض  ، (  كاح 17( حعلا  كاح  ب ح ل  2011حذ ن لث نهض  ، (  كاح 186ب    ع بلغ  
  أ    .( بتكاح   حدا ثك  نهض2014، 2005انض حث     ن    وك نهض   ح    كاح  نه   ث ، (  كاح  ثك  نهض11ب ح ل  

( 11( حذ ن لث  1989كتئ حعو ت  كاح   وك نهض  ، (  كاح 103   حث ا  ض حث تر ض  انض حثا  ض ب    ع  كاح حا بلغ  
( 2017، 2015، 2005ك نهض   ح    كاح  نه   ن    و، (  كاح حا9( حذ ن لث  1991 ل هت ب ات حثتكاح حا نهض  ،  كاح 

( ب ح ل 1993، 1989حذ ن   حعلا  كاح   وك نهض  ، (  كاح 92  أ    تث ت  انض بداحت ب ات  كاح حا بلغ   .بتكاح   حدا  يط
( بتكاح  2019، 2018، 2007، 2006ب ه ت ن لث نهض  ، (  كاح حا7( حذ ن لث  1992 ل هت نهض  ، (  كاح حا ثك  نهض8 

( 1992كتئ حعلا  كاح   وك نهض  ، (  كاح 48 صتلا  انض كاك م بتث ا  ض حثاحب ض ب    ع  كاح حا بلغ   .نهض حدا ثك  
، 1988 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  ، (  كاح حا ثك  نهض5( بتس     2016، 1989 ل هت نهض  ، (  كاح حا9ب ح ل  
 .( بتكاح   حدا ثك  نهض2020، 2007، 2001

( ب    ع  كاح حا 2020–1988(  وك حث او حثز ه ض  0.9-  –( 0حث انتا  أرهت ن لث ح   عات    حثتكاح حا ثلر ض    ح ت بي ض  
( حعلا  كاح  2008حذ ن   نهض  ، (  كاح 60ن لث  انض حثهت ايض حعلا عات    حثتكاح حا ب    ع بلغ   .(  كاح 157بلغ  

، 1993، 1992، 1988 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  ، (  كاح حا7 لث  ( حذ ن1989 ل هت نهض  ، (  كاح 30ب ح ل  
كتئ حعو ت ، ( ثك   انض31  أ    تر ت  انت  حثك ا  حث  ت و ب ح ل   .( بتكاح   حدا ثك  نهض2016، 2006، 2004، 2002

 نهض  ل هت، (1990ك نهض  (  كاح حا ث انض حث  ت و  و4(  كاح حا ث انض حثك ا   6( ب ح ل  1989 كاح   وك نهض  
، (  كاح حا ث انض حثك ا5( ب ح ل  2017   نهض، (  كاح حا ثك  نهض ث انض حث  ت و3( ب ح ل  2017، 2012، 2008، 1992 

( ب ح ل 1993، 1988 نهض  ، ( بتكاح   حدا ثك  نهض ث انض حث  ت و2016، 2006، 1988 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  
( حعلا 1992حذ ن لث نهض  ، (  كاح 22 صتلا  انض حثاي حر ض  تث تً ب    ع  كاح حا بلغ   .نهض ث انض حثك ا كاح   حدا ثك  

( 2020، 2002، 1990 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  ، (  كاح حا3( حذ ن لث  1988 ل هت نهض  ، (  كاح حا6 كاح  بلغ  
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( حعلا  كاح  2008، 1989حذ ن   نهض  ، (  كاح 13  حثتكاح حا حذ بلغ  ن لث  انض حث ااو ح   عات   .بتكاح   حدا ثك  نهض
 ح    كاح  ث انض حث ااو ن    وك نهض ، ( حذ ن لث  كاح ي   يط2009 ل هت نهض  ، (  كاح حا ثك  نهض3نه   ب ح ل  

 .( بتكاح   حدا ثك  نهض2017، 2011، 2006، 2004، 1994 
( حذ ن لث 2020 – 1988ث ا  ض حث تر ض ب    ع حثتكاح حا حثسه يض  وك  او حثا حنض حث  تاو    أ      ح :(1.9-) –( 1-الفئة )

(  ا ن لث حعلا  كاح  1992حئ نهض   ( حثا3(  حث ك   4    ا ب ترتا حث ا ك  ، (  كاح     ص  ل  انتا  هنيض حثا حنض388 
( بتكاح   حدا 2020 ت ح    كاح  نه    يا ن    وك نهض  ح، (  كاح 26( حذ ن لث  1989 ل هت نهض  ، (  كاح 45ب ح ل  

 . يط
( حثا حئ  انض حث      ا ن لث حعلا عات  كاح حا 4(  ت  ا ب ترتا صا ك  1.9-  –( 1-ح ت حثت تي  حث كتر  ثتكاح حا حثر ض  

( 11( حذ ن لث  2011، 1995  ل هت نهض ، (  كاح 15( حعلا  كاح  ب ح ل  1992حذ ن لث نهض  ، (  كاح 140ب    ع بلغ  
 صتلا  تر تً  انض  .( بتكاح   حدا ثك  نهض2018، 2016، 2010، 2005 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  ،  كاح  ثك   انض

( 1991 ل هت نهض  ، (  كاح 10( ب ح ل  1993، 1992كتئ حعلا  كاح   وك نهض  ، (  كاح 98حثا  ض ب    ع  كاح حا بلغ  
 دتلث  انض بداحت حث ا  ض حث تث ض  .( بتكاح   حدا ثك  نهض2019، 2010، 2001ب ه ت ن لث نهض  ،  كاح حا (9حذ ن لث  

، (  كاح حا5( حذ ن لث  1992 ل هت نهض  ، (  كاح حا9( علا  كاح  ب ح ل  1989حذ ن لث نهض  ، (  كاح 56ب    ع بلغ  
 .( بتكاح   حدا ثك  نهض2019، 2018، 2015، 2013، 2009، 2002، 2001، 1991 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  

( 5( حعلا  كاح  بلغ  2013د د ن لث نهض  ، (  كاح 27    حث ا  ض حثاحب ض صتلا  انض كاك م ب    ع  كاح حا بلغ  
، 2004، 1993، 1990، 1989ب ه ت ن لث نهض  ، (  كاح حا ثك  نهض3( ب ح ل  2009، 2008، 1997 ل هت نهض  ،  كاح حا
 .( ح   حثتكاح حا ب ح ل  كاح  ثك  نهض 2017

، (  كاح 24كتئ حعو ت  كاح   انض حثهت ايض ب    ع  كاح حا بلغ  ، (  كاح 67ح ت حث انتا حث ه ب ض    حث اح   أرهت ن لث  
،  كاح حا ثك  نهض (4( ب ات  كاح حا بلغ  1990، 1989 ل هت نهض  ، (  كاح حا7( حعلا  كاح  حذ بلغ  1992حذ ن لث نهض  

 أ   ب ا ت  انض حثاي حر ض حذ  .( ح    كاح  ب ح ل  كاح   حدا ثك  نهض 2016، 2012، 2009، 2008، 1994ب ه ت ن لث نهض  
(  كاح حا 3( ب ح ل  2008، 2006 ل هت نهض  ، (  كاح حا4( حذ ن لث  1997كتئ حعلا  كاح   وك نهض  ، (  كاح 19ن لث  
 صتلا  تث ت  انض  .( بتكاح   حدا ثك  نهض 2016، 2012، 2010 كاح  نه   ث انض حثاي حر ض ن    وك نهض   ح   ، ثك  نهض

 ح    كاح  نه   ث انض ، (  كاح حا4( حعلا  كاح  ب ح ل  1992حذ ن لث نهض  ، (  كاح 14حثك ا ب    ع  كاح حا بلغ  
( 8 ل هت  انض حث  ت و حذ ن لث   .ب ح ل  كاح ي  ثك  نهض (2012، 1997، 1990، 1989، 1988حثك ا ن    وك  نهض  

، 1988 ح    كاح  ن    وك نهض  ، (  كاح حا3( ب ات  كاح حا بلغ  2008، 1997كتئ حعلا  كاح   وك نهض  ،  كاح حا
، 1989ت علا نهض  د د ح تاا  كاح  ،  صتلا ح  احً  انض حث ااو ب    ع  كاح ي   يط .( ب ح ل  كاح   حدا ثك  نهض 2016
  .( بتكاح   حدا ثك  نهض 2012
د د ن لث     ع ، (2020 – 1988 ات    س حثر ض حث ا  ض حث تث ض ب    ع حثتكاح حا حثسه يض ثل او   :(2.9-) –( 2-الفئة )

( 1989ئ نهض  ( ح3(  حث ك   4 يتت      وك حث ا ك  ، (  كاح  علا  ست ى ص  ل  انتا  هنيض حثا حنض233 كاح حا بلغ  
ح ت ح    كاح  نه    يا ن    وك نهض ، (  كاح 22( حذ ن لث  1992 ل هت نهض  ، (  كاح 25 ا ن لث حعلا  كاح  حذ ن لث  

 .( بتكاح   حدا ثك  نهض2010، 1996 
حذ ، (91  ( حئ  انض حث      ا ن لث حعلا     ع    حثتكاح حا بلغ4ح ت علا  ست ى حث انتا   تت      وك حث ا ك  

 ح    كاح  نه    يا ن   ، (  كاح حا9( حذ ن لث  1989 ل هت نهض  ، (  كاح 11( حعلا  كاح  ب ح ل  1990ن لث نهض  
  أ      حث ا  ض حث تر ض  انض حثا  ض  .( بتكاح   حدا ثك  نهض 2020، 2012، 2007، 2004، 2001، 1996 وك نهض  

( 2013، 1993 ل هت نهض  ، (  كاح حا7( ب ح ل  1989كتئ حعلا  كاح   وك نهض  ، (  كاح 58ب    ع  كاح  نه   بلغ  
( ح    كاح  ب ح ل  كاح   حدا 2019، 2010، 2007، 2002، 2001، 1994ب ه ت ن لث نهض  ، (  كاح حا ثك  نهض5ب ح ل  
( حعلا  كاح  ب ح ل 1992حذ ن لث نهض  ، كاح (  40ح ت  انض بداحت  تأ      حث ا  ض حث تث ض ب    ع  كاح  نه   بلغ   .ثك  نهض

، 2002، 2001، 1991، 1988 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  ، (  كاح حا5( حذ ن لث  1990 ل هت نهض  ، (  كاح حا7 
 حذ ن لث، (  كاح 19 دتلث  انض كاك م حث ا  ض حثاحب ض ب    ع  كاح حا نه   بلغ   .( بتكاح   حدا ثك  نهض2019، 2004
 ح   ، ( ب ح ل  كاح ي  ثك  نهض1994، 1992، 1988 ل هت نهض  ، (  كاح حا3( حعلا  كاح  نه   بلغ  2008، 1989نهض  

 .( بتكاح   حدا ثك  نهض2017، 2016، 2013، 2012، 2009، 2004، 1993 كاح  نه   ث انض كاك م ن    وك نهض  
د د ، (  كاح 25( ب    ع بلغ  2.9-  –( 2-ت    حثتكاح حا حثسه يض ثلر ض  ح ت حث انتا حث ه ب ض    حث اح   أرهت ن لث ح   عا

 ل هت نهض ، (  كاح حا4( حذ ن لث  1997كتئ حعلا  كاح   وك نهض  ، (  كاح حا9ن لث  انض حثك ا حعلا حثتكاح حا ب ح ل  
 ل هت  انض حثهت ايض  .بتكاح   حدا ثك  نهض( 2020   2016، 2012 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  ، ( بتكاح ي   يط1992 

( ح   2016، 2009، 1994ب ه ت ن لث نهض  ، ( حعلا  كاح  ب ح ل  كاح ي   يط1989حذ ن لث نهض  ، (  كاح حا5حذ ن لث  
، 2004، 1997كترث  وك نهض  ، (  كاح حا ثك   انض4ح ت  انت  حثاي حر ض حث  ت و  يا ن لث   . كاح  ب ح ل  كاح  ثك  نهض

( بتكاح   حدا 2012، 2008، 2001، 1997ب ه ت كترث  وك نهض   ، ( بتكاح   حدا ثك  نهض ث انض حثاي حر ض2009، 2008
 .(2008 ح  احً صتلا  انض حث ااو ب و ض  كاح حا  يط ن لث  وك نهض   .ثك  نهض ث انض حث  ت و

(  كاح  131ح حا حثسه يض  وك  او حثا حنض ب    ع  كاح حا بلغ   ات  حث ا  ض حثاحب ض ب    ع حثتكا :(3.9-) –( 3-الفئة )
( 23(  ا ن لث حعلا  كاح  ب ح ل  1992( حئ نهض  3(  حث ك   4 يتت     حث ا ك  ، علا  ست ى ص  ل  انتا حثا حنض

، 2001، 1995هض  ( ن    وك ن3.9-  –( 3- ح    كاح  نه   ثلر ض  ، (  كاح 20( حذ ن لث  1989 ل هت نهض  ،  كاح 
 .( ب ح ل  كاح   حدا ثك  نهض2016، 2015، 2014، 2006، 2004، 2002

( حثا حئ  كاح حا   س حثر ض ح تااا علا ن  ض  انتا 4(  ت  ا ب ترتا حث ا ك  3.9-  –( 3-ح ت حثت تي  حث كتر  ثتكاح حا حثر ض  
حدتلث  انض حث     حث ا  ض ح  ثا ب    ع حثتكاح حا حثسه يض حذ  .د د حر ام  كاح  ت علا  انت  حث  ت و  حث ااو،  يط
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 ح   ، (  كاح حا8( حذ ن لث  1989 ل هت نهض  ، (  كاح حا9( حعلا  كاح  ب ح ل  1992حذ ن لث نهض  ، (  كاح 53ن لث  
 .   حدا ثك  نهض( بتكاح2020، 2015، 2012، 2011، 2002، 1995، 1988 كاح  نه   ث انض حث     ن    وك نهض  
 ل هت نهض ، (  كاح حا8( حعلا  كاح  ب ح ل  1992حذ ن لث نهض  ، (  كاح 38 صتلا  تر تً  انض حثا  ض ب ات  كاح حا بلغ  

ً ب ات  .( بتكاح   حدا  يط2014 ح    كاح  ن    وك نهض  ، (  كاح حا6( حذ ن لث  1989  ح ت  انض بداحت   تلا  تث ت
( 5( حذ ن لث  1992 ل هت نهض  ، (  كاح حا6( حعلا  كاح  نه   ب ح ل  1989حذ ن لث نهض  ، كاح (  28 كاح حا بلغ  

( بتكاح   حدا ثك  2020، 2017، 2016، 2009، 2006، 2001، 1990يه ت ح    كاح  نه   ن    وك نهض  ،  كاح حا
( بتكاح ي  1997، 1994، 1993ا  كاح   وك نهض  كتئ حعل، (  كاح حا8  أ    حب تً  انض كاك م ب ات  كاح حا بلغ   .نهض

 .( بتكاح  ثك  نهض2004، 1992 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  ، ثك  نهض
حذ ، (  كاح حا  يط4حثهت ايض(  أرهت ن لث ح   حثتكاح حا ب    ع بلغ  ، حثاي حر ض، ح ت حث انتا حث ه ب ض    حث اح    حثك ا

ح ت ، (1997ب ه ت ن لث  انض حثك ا  كاح   حدا  وك نهض  ، (2012، 2008 يط  وك نهض  ن لث  انض حثهت ايض  كاح ي  
  .(2008 انض حثاي حر ض  أرهت ن لث  كاح   حدا  يط كتئ  وك نهض  

 ( علا  انتا حثا حنض3.9-  –( 3-  ( حثا حثر  1-(  0.9-  –( 0( حثتكاح حا حثسه يض    حثر    4حث ا ك  
 (2020 – 1988ثل او   

 

 
 
 
 

 .ب ترتا غ ا  ه   و،  س  حث هتخ، حثه  ض حث ت ض ثور حل حث  يض حث اح  ض  حثا ا حثزثزحث  :حث اا 
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 (1.9-  –( 1-  (0.9-  –( 0  حثر تا
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ث 
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هت
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ا
حث 

ع 
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1988 5 1 3 3 1 3 1 1 0 18 4 2 4 3 2 0 1 2 0 18 

1989 10 5 8 11 6 0 0 7 3 50 4 1 9 5 2 0 0 4 1 26 
1990 9 3 3 6 3 1 4 4 0 33 7 1 3 5 2 2 0 4 0 24 

1991 6 4 3 9 0 0 0 3 0 25 9 0 1 9 0 0 0 0 0 19 
1992 11 7 7 3 5 6 3 1 0 43 15 2 5 10 4 2 0 7 0 45 
1993 11 0 8 6 1 0 0 1 0 27 7 1 2 10 0 0 0 0 0 20 

1994 3 0 3 4 2 2 2 1 1 18 6 0 2 5 0 0 0 1 0 14 
1995 11 0 3 3 0 0 0 0 0 17 11 0 4 2 0 0 0 0 0 17 

1996 0 0 2 4 0 0 0 0 0 6 3 0 0 2 0 0 0 0 0 5 
1997 7 3 3 3 2 4 2 4 0 28 3 3 3 4 2 4 3 0 0 22 

1998 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
1999 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
2000 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

2001 6 1 3 3 0 0 0 0 0 13 3 0 1 1 0 0 0 0 0 5 
2002 9 0 6 9 0 1 0 1 0 26 6 0 1 5 0 0 0 0 0 12 

2003 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
2004 9 0 3 0 _ 0 2 1 1 16 5 1 0 0 _ 0 0 0 0 6 
2005 1 0 0 1 _ 0 0 0 0 2 1 0 0 2 _ 0 0 0 0 3 

2006 11 2 1 0 _ 0 0 1 1 16 4 0 0 0 _ 3 0 0 0 7 
2007 6 1 1 8 _ 0 2 0 0 18 3 0 0 2 _ 0 0 0 0 5 

2008 4 3 4 5 _ 2 3 30 3 54 6 3 4 4 _ 3 3 1 0 24 

2009 6 1 6 3 _ 0 1 3 2 22 6 3 1 3 _ 2 0 1 0 16 
2010 3 0 0 3 0 0 0 0 0 6 1 0 2 1 0 1 0 0 0 5 

2011 17 3 3 6 2 0 2 0 1 34 11 0 3 6 0 0 0 0 0 20 
2012 11 3 2 4 0 0 3 0 0 23 5 2 0 2 2 1 0 1 1 14 

2013 6 3 4 7 2 0 0 0 0 22 8 5 1 4 0 0 0 0 0 18 
2014 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 2 0 0 0 0 0 4 
2015 5 0 2 1 0 0 0 0 0 8 3 0 1 1 0 0 0 0 0 5 

2016 0 5 5 0 2 0 1 1 0 14 1 2 3 2 0 1 1 1 0 11 
2017 3 2 5 1 5 2 3 0 1 22 0 1 4 5 0 0 0 2 0 12 

2018 6 0 1 0 0 0 0 0 0 7 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 
2019 4 0 1 0 0 0 0 0 0 5 2 0 1 2 0 0 0 0 0 5 
2020 5 1 2 0 0 1 2 1 0 12 3 0 0 1 0 0 0 0 0 4 

10 92 48 186 حث    ع
3 

31 22 31 6
0 

13 586 14
0 

27 56 98 14 19 8 24 2 388 
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 (2020 - 1988( علا  انتا حثا حنض ثل او  3.9-  –( 3-(حثا حثر    1-(  0.9-  –( 0حثتكاح حا حثسه يض    حثر     (3نك   
 

(  كاح حً 71( حذ ن لث  2020 – 1988 بتث ا  ض حثات سض ب    ع حثتكاح حا حثسه يض ثل او   أ     س حثر ض :(4.9-) –( 4-الفئة )
(  ا ن لث حعلا  كاح  ب ح ل 1997، 1989( حثا حئ نهض  4(  حث ك   5    ا ب ترتا حث ا ك  ،    ص  ل  انتا  هنيض حثا حنض

، 1994( ن    وك نهض  4.9-  –( 4-ب ه ت ح    كاح  نه   ثلر ض  ، (  كاح حا5( حذ ن لث  1992 ل هت نهض  ، (  كاح 11 
 .( بتكاح   حدا ثك  نهض2020، 2019، 2015، 2012، 2011، 1996

، ( ح تااا علا ح ب ض  انتا   حث    4.9-  –( 4-( حئ  كاح حا حثر ض  5ح ت علا  ست ى حث انتا   تت      وك حث ا ك  
( حعلا 1989حذ ن لث نهض  ، (  كاح 36حذ ن لث  انض حث     حعلا     ع    حثتكاح حا بلغ  ، حثا  ض (، بداحت، كاك م

 ح    كاح  نه   ث انض حث     ن    وك نهض ، (  كاح حا6( حذ ن لث  1997 ل هت نهض  ، (  كاح حا7 كاح  نه   بلغ  
 أ   ب ا ت    حث ا  ض حث تر ض  انض حثا  ض ب    ع  .( بتكاح   حدا ثك  نهض2020، 2015، 2012، 2009، 1994، 1988 

 ل هت ، (  كاح  ثك  نهض3( حذ بلغ  2017، 2013، 1992، 1989كتئ حعلا  كاح  نه    وك نهض  ،  كاح ( 25 كاح حا بلغ  
، 2011، 2009، 2008، 1996، 1988 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  ، ( بتكاح ي  ثك  نهض2002، 1997، 1990نهض  
( حعلا 1997حذ ن لث نهض  ، (  كاح حا9 كاح حا بلغ   صتلا  انض بداحت  تث تً ب ات  .( بتكاح   حدا ثك  نهض2019، 2016

( 2009، 1989 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  ، ( بتكاح ي  ثك  نهض2008، 1992 ل هت نهض  ، (  كاح حا3 كاح  ب ح ل  
 .(2017  أ      حث ا  ض ح   او  انض كاك م بتس     كاح   حدا  يط  وك نهض   .بتكاح   حدا ثك  نهض

( 4( حث ك   5د د    ا ب ترتا حث ا ك  ، (  كاح 30ن لث   س حثر ض     ع    حثتكاح حا حثسه يض بلغ   :(5.9-) –( 5-ئة )الف
، (  كاح حا5( حذ ن لث  1997 ل هت نهض  ، (  كاح حا ثك  نهض6(  ا ن لث حعلا  كاح  ب ح ل  2008، 1992حثا حئ نهض  

  .( بتكاح   حدا ثك  نهض2012، 1993، 1991 وك نهض   ح    كاح  نه   ن   ثه س حثر ض كتئ 
، (  كاح 14د د ن لث  انض حثا  ض حعلا  كاح  ب ح ل   .حثا  ض(، بداحت،  ح تاا  كاح    س حثر ض علا  و ض  انتا  حث     

 ح    كاح  ، نهض( بتكاح ي  ثك  1997، 1990، 1989 ل هت نهض  ، (  كاح حا3( حعلا  كاح  ب ح ل  1992حذ ن لث نهض  
، (  كاح 11 صتلا  تر ت  انض حث     ب    ع  كاح حا بلغ   .( بتكاح   حدا ثك  نهض2012، 2008نه   ن    وك نهض  

 ح    كاح  نه   ، ( بتكاح ي   يط1989 ل هت نهض  ، (  كاح حا ثك  نهض3( حعلا  كاح  ب ح ل  2008، 1992حذ ن لث نهض  
، (  كاح حا5 صتلا    حث ا  ض ح   او  انض بداحت حذ ن لث   .( بتكاح   حدا ثك  نهض1997، 1993، 1991ن    وك نهض  

 .( بتكاح   حدا  يط1990 ح    كاح  ث انض بداحت ن    وك  ، ( بتكاح ي  ثك  نهض2008، 1997كتئ حعلا  كاح   وك نهض  
، (  كاح حا6( حعلا  كاح  نه   ثه س حثر ض بلغ  1992ن لث نهض  حذ ، (  كاح  نه  17ن لث   س حثر ض   :(6.9-) –( 6-الفئة )

 .( بتكاح   حدا ثك  نهض1990، 1989 ح    كاح  نه   ثه س حثر ض ن    وك نهض  ، (  كاح حا5( حذ ن لث  2008 ل هت نهض  
حث     حعلا  كاح  ب ح ل د د ن لث  انض  .حثا  ض(، بداحت، كاك م، ح تاا  كاح    س حثر ض علا ح ب ض  انتا  حث    

 ح   ، (  كاح حا3( حذ ن لث  1992 ل هت نهض  ، (  كاح حا5( حذ ن لث  2008كتئ حعلا  كاح   وك نهض  ، (  كاح 11 
ن   ، (  كاح حا3 صتلا  تر تً  انض حثا  ض ب ح ل   .( بتكاح   حدا  يط1989 كاح  نه   ث انض حث     ن    وك نهض  
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 أ   ب ا ت  انض بداحت ب ح ل  كاح ي   يط ن و  وك نهض  .(1990(   كاح   حدا  وك نهض  1992   كاح ي   وك نهض
 .(1992  أ      حث ا  ض ح   او  انض كاك م بتكاح   حدا  يط ن    وك نهض   .(1997 
ه   بلغ ( حعلا  كاح  ن1992حذ ن لث نهض   .(  كاح حا7ن لث   س حثر ض     ع  كاح  نه   بلغ   :(7.9-) –( 7-الفئة ) 
دا ثك  ( بتكاح   ح2008، 1989 ح    كاح  نه   ن    وك نهض  ، ( حذ ن لث  كاح ي   يط1990 ل هت نهض  ، (  كاح حا3 

 .نهض
كتئ ، ا(  كاح ح4حذ ن لث  انض حثا  ض حعلا  كاح  بلغ  ، حثا  ض(، كاك م، ح تاا  كاح    س حثر ض علا  انتا  حث    

نض حث      ل هت  ا .( بـتكاح   حدا  يط1990 ح    كاح  ن    وك نهض  ، (  كاح حا3( ب ح ل  1992اح   وك نهض  حعلا  ك
ك نهض (.  دتلث  انض كاك م حث ا  ض ح   او بتكاح   حدا  يط ن    و2008، 1990ب ح ل  كاح ي   يط ن و  وك نهض  

 1989).  
يط ن و  وك د د ح تاا  كاح ح هت علا  انض حث     ب ح ل  كاح ي   ، ح        كاح ح هت    حثر ض  :(8.9-) –( 8-الفئة )
 .(2008نهض  

حذ ي تتز بت رترتم ب ك  عتم حذ ر ا حئ ، حئ ح   تس حث تم ث   ل   تا حرارتى ت صتا حثااح و  ل   حثترت ا      ض حثا ح اى
، ح  ك    ح ثر ض حث تث ض حثا حئ  س   ح   حثتكاح حا    حث يا حث تر     ح ثر ض حث تث ضحثتكاح حا  ا ر ض  وك عيا حثتس  هتا  تث يا 

 ذثك بس ك  ت ي هاس حث تث     ح  رتع ت صض داح و ح  ى ح   ت ي ال  ح دت تس حثااح  (     زيتتو ت صض حثااح و زيتتو 
ث  ايض   ت ر   عههت    زيتتو    رس ض  اكز حثدتزحا حثا   ض     ناتو  ه  باحيض حث   و حثاهتع ض    ح  بت رت  ض حثه ت تا ح

 حنت ا حثا حنتا حث هت  ض حثااي ض حئ ، م( 1750حذ حدا ث   س حثه ت تا  أ  احا حدتاح يض ص  ايض  ه  حث تم  ، حثدول حث   
 .(4 ( ت صض    يض0.6م( ب ياح    2005م( حثا عتم   1860داح و حثه حل حثسنا  حث تث  ض زحتا  ه  عتم  

   ح ثر ض حث تث ض  (    ح ك ا     كاح ح هت  وك حثتس  هتا  تث يا ح  ك0.9-  –( 0( حئ حثر ض  4(    3 يتت      وك حث ك   
-  – (2-(  حثر ض  1.9-  –( 1- حثاتك ررس  يهن ق علا حثر ض  ، حثا حئ  س   ح    كاح ح هت  وك حث يا حث تر     ح ثر ض حث تث ض

(  حثر ض 7.9-  –( 7-(  حثر ض  6.9-  –( 6-ح ت حثر تا   .(5.9-  –( 5-(  حثر ض  4.9-  –( 4-(  حثر ض  3.9-  –( 3-(  حثر ض  2.9
  ح   كاح   وك (  أئ حثتكاح حا ح تااا علا عيا حثتس  هتا  حث يا ح  ك    ح ثر ض حث تث ض ب  ها حرهت ث   س 8.9-  –( 8- 

   .     ح ثر ض حث تث ضحث يا حث تر
 ض ( علا  انتا حثا حن8.9-  –( 8-( حثا حثر    5-(  4.9-  –( 4-( حثتكاح حا حثسه يض    حثر    5حث ا ك  

 (2020 – 1988 ثل او  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . هت  ض  غ ا  ه   و(ب ترتا ،  س  حث هتخ، حثه  ض حث ت ض ثلأر حل حث  يض حث اح  ض  حثا ا حثزثزحث  :حث اا 

                                                           
 .315، ص  2009المناخ ، الطبعة الاولى ، دار صفاء للنشر والتوزيع ، عمان ، نعمان شحادة ، علم  (4)
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 (2020 – 1988( علا  انتا حثا حنض  ثل او  8.9-  –( 8-( حثا حثر    4.9-  –( 4-( حثتكاح حا حثسه يض    حثر    4  نك 
                 
 الاستنتاجات 

 -:     حث اد حثا     ع     ح نتهتتصتا    
م ث انض حث     بتأ يخ °(8-( كترث     2020 – 1988ح   ت صض داح و حثا حثارا حث       ت ت ر  ن لث  وك حث او  إئ  -1
 .2008كتر ئ حث تر   16   15
م  وك حنها   اي  حث تر   كتر ئ (°8.9-  –( 8-م حثا حثر    (°0.9-  –( 0ح تاا  كاح    تا ت صتا حثااح و    حثر     -2

 . تر   ن ت   حذح   ر ستئح  ك  حث
 .ن لث  انض حث     حك ا حث انتا  كاح ح ثا صتا حثارا حث       ت ت ر   ل هت  انض حثا  ض  بداحت  كاك م -3
-(    5.9-  –( 5-(    4.9-  –( 4-حث ااو( ح   كاح  ثلر تا    ،حثهت ايض ،حث  ت و ،حثاي حر ض ،ث   س   حث انتا  حثك ا -4
 ،(   وك  او حثا حنض ثك ئ   س حث انتا ب  او ع   اتت  حثكت  حثه ح  ض حث ت تو8.9-  –( 8-(    7.9-  –( 7-  (  6.9-  –( 6

 . حذح  أ اا بكت    ح  ض بت تس  تك ئ   ار  ثلت اي  ح هتل    ثهت ثه س حث انتا  ل   س   ح   كاح  ثه س حثر تا
 م ث   ل حث انتا حث    ثض بتثا حنض (°0.9-  –( 0حثر ض حثت  ن لث حعلا حثتكاح حا     حثر ض   -5
ثك  ب ك  عتم حثر تا .نهاا ص  ل حثر تا حث ااتو بتثا حنض   ب ب     كاح ح هت حثسه يض  وك  او حثا حنض  ث   ل حث انتا -6
 ا  كاح ح    عيا حثتس  هتا م كترث حك(°3.9-  –( 3- حثر ض   ،م(°2.9-  –( 2- حثر ض   ،م(°1.9-  –( 1-م  حثر ض  (0.9°-  –( 0 

- حثر ض   ،م(°6.9-  –( 6- حثر ض   ،م(°5.9-  –( 5- حثر ض   ،م(°4.9-  –( 4-ح ت حثر تا   . حث يا ح  ك  حث تر     ح ثر ض حث تث ض
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(  2م ن لث  (°8.9-  -( 8- حثر ض   ، تكاح  هت كترث حك ا    حثتس  هتا  ث   س   ح   كاح     ح ثر ض حث تث ض ،م(7.9°-  –( 7
 . كاح     حث يا ح  ك    ح ثر ض حث تر ض

 :المصادر
  لض حث    ض ، ت حنض  ن  ي ض     هتخ حث اح ،   صتا حث ات    حث اح ،  ا   حدوم ع ا حث  ت    اى عل   تث ، حثست اح   -1

 .78ص ، 1995، 29حث ات ، حث داح  ض حث اح  ض
غ ا ، ح ا دض تكت  حس، ت حنض  ن  ي ض علا  هتخ حث اح ،  ات اهت،   حثه ح  ض   اه رهتحثكت، حدوم ع ا حث  ت ، كتظ  -2

 .174ص ، 1991، صت  ض بداحت، كل ض ح تحب،  ه   و
 .144ص ، 2005، ن  يت، ر   ثلن تعض  حثه ا  حثت زيل، حثن  ض ح  ثا،   ن عض حثنيس  حث هتخ، عل  دس ،   نا -3
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