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 المستخلص

يعد حوض وادي غريبة أحد الاحواض الفرعية لحوض وادي الثرثار الذي يقع ضمن إقليم الجزيرة في محافظة الانبار غرب      
( شرقاً ويصب 43° 7' 48" - 42° 54' 3( شمالاً، وقوسي طول )"33° 47' 59" - 33° 40' 45)"دائرتي عرض  العراق بين

، تهدف الدراسة لتقدير حجم الجريان السطحي لأغراض الحصاء المائي 2( كم296144.احة قدرها )في بحيرة الثرثار، ويشغل مس
تعمالات الغطاء الأرضي اي انها تتميز بتنوع من اس أصناف ةد خمس( بينت الدراسة وجوSCS-CNاذ تم الاعتماد على نموذج )

( والتي تتصف بانها A,Bالترب ذات الأصناف )الترب الهيدرولوجية والتي تمثلت ب صنفين منغطائها الأرضي كما بينت وجود 
اف من الترب ود هذا الأصنذات نفاذية عالية للماء وهذا مؤشر يوضح اني منطقه الدراسة تتصف بجريان سطحي متوسط بسبب وج

ه في المناطق ( اضافه إلى أن الدراسة أشارت إلى امكانية اقامة خزانات لحصاد المياS( وانخفاض قيم المعامل )CNوارتفاع قيمة )
 التي تم تحديدها وذلك بهدف تنمية المنطقة للاستثمارات المستقبلية.

 د المياه.وادي غريبة، الجريان السطحي، حصا :الكلمات المفتاحية

 
Hydrological assessment of the possibility of rainwater harvesting  (Wadi Ghriba case study) 

Mustafa Anwar Aziz, prof. Dr. Muhammed Bahjat Thamer 
Mustansiriyah University/ College of Education 

Abstract 
     The Wadi Ghriba Basin is one of the sub-basins of the Wadi Al-Tharthar Basin, which is located 
within the territory of Al-Jazira in Anbar province, western Iraq, between two viewing circles (33° 
40' 45" - 33° 47' 59") North, arc length (42° 54' 3" - 43° 7' 43") it occupies an area of (144.296) km2, 
the study aims to estimate the volume of surface runoff for water gravel purposes, as the study was 
based on the (SCS-CN) model, the study showed the existence of five types of land cover uses, that 
is, it is characterized by the diversity of its land cover, and it also showed the existence of two types 
of hydrological soils, represented by soils of varieties (A,B), this indicator shows that the study area 
is characterized by medium surface runoff due to the presence of this type of soil, the high value of 
(CN) and the low values of the coefficient (S), in addition, the study pointed to the possibility of 
establishing reservoirs to harvest water in the identified areas in order to develop the area for future 
investments. 
Keywords: Wadi Ghariba, Surface Runoff, Water Harvesting. 
 

  مقدمةلا1- 
تعد ندرة اذ خصوصاً في المناطق الجافة وشبه الجافة لوجية، الدراسات الهيدروبالغه في دراسة الجريان السطحي بأهمية  اتحض    

 هال ويأتي في مقدمتها توفير الميامالمناطق لكونها تشكل تهديدا للاحتياجات المائية لمختلف الاستعمن  أهم التحديات في هذه  المياه 
ن من أسباب تلك التحديات هو التغيرات المناخية وأ ،غراض البناء والانشاءاتالصالحة للاستخدام البشري)الشرب( والزراعي ولأ

دة في أعداد اوالزماني وارتفاع درجات الحرارة بالإضافة الى الزيها المكاني وتذبذب توزيعالأمطار  سقوطمن قلة وما نتج عنها 
الدراسة بأنه جريان موسمي السطحي في منطقة  المائي زيادة الطلب على المياه والغذاء، يصنف الجريان السكان والذي صاحبه 

إجراء تحليل وتقييم هيدرولوجي المائي يستوجب مورد المطير وأن عملية استخدام هذه اليعتمد على هطول الأمطار خلال الموسم 
السطحي وتطبيق تقانات حصاد لسطحي وقد ركزت الدراسة على تقدير حجم الجريان الأمطار والجريان ا سقوطقة بين لاوتوضيح الع

على مياه الأنهار تقلل الاعتماد مشاريع والتي من شأنها أن من الاحواض المناسبة للقيام بمثل هكذا المياه، ويعد حوض وأدي غريبة 
حقق ذلك إذا اختيرت أماكن الخزانات في المواقع المناسبة في يتطلب كميات كبيرة من المياه ويت وخاصة للاستعمال الزراعي الذي

صادر ن مشكلة الدراسة بشحة الموارد المائية وتناقصها باستمرار الامر الذي ادى الى البحث والتقصي عن محوض الوادي. تكم
ايراها المائي وفق النموذج الامريكي  في المواسم الجافة عن طريق تقدير مائية اخرى ومنها استثمار السيول وامكانية الاستفادة منها

غراض الاستخدام البشري )الشرب( والارواء الزراعي باستخدام تقنية نظم المعلومات وتحديد المناطق المثلى لحصاد المياه لأ
 . (GISالجغرافية )

راسة ان السطحي في منطقة الدومات الجغرافية لمعرفة حجم الجريلإن منهجية الدراسة تمت باستخدام المنهج الكمي نظم المع     
 بين المتغيرات المختلفة والظاهرة المدروسة ومجالات استثماراتها. واستخدام طرائق التحليل الإحصائي لبيان درجه العلاقة

 موقع منطقة الدراسة -2
لغ مساحة الحوض الكلية يداً قضاء هيت ناحية الفرات، وتبديقع حوض وادي غريبة ضمن الحدود الإدارية لمحافظة الانبار تح     
حوض وادي كروشي، ومن الجنوب حوض وادي طريف  ، يحده من الشمال حوض وادي الحفي، ومن الغرب2( كم144.296)

 47' 59" - 33° 40' 45(، في حين يقع فلكياً بين دائرتي عرض )"1يطة )ومحلحان وأبو سبتي، ومن الشرق بحيرة الثرثار خر
 ( شرقاً.43° 7' 48" - 42° 54' 3)" ( شمالاً، وقوسي طول°33
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 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 
 .2016، ةجمهورية العراق، وزارة الموارد المائية، الهيئة العامة للمساحة، خريطة العراق الإداري -1المصدر: 

 (.Arc Map 10.8امج )نرمتر، باستخدام ب 12.5( بدقة تمييز DEMنموذج الارتفاع الرقمي ) -2
 
 مج المستخدمةات والبراالبيان -3

 هبيانات راداري ( نموذج الارتفاع الرقميDEM( للقمر الصناعي )Alos Palsar). 

 متعدد الاطياف بيانات فضائية للقمر الصناعي (Sentinel 2). 

 لموقع طرية من ابيانات مchrsdata.eng.uci.edu/tps:/ht. 

 برنامج (Arc Map 10.8.) 

 برنامج (ENVI 5.3.) 

 برنامج (WMS 11.2.) 
 (SCS-CNتقدير حجم الجريان السطحي وفق طريقة ) -4

ريان السطحي لمنطقة الدراسة تهيئة صائص عمق وحجم الج( الخاص باحتساب خSCS-CNيتطلب تطبيق النموذج الرياضي )
)تصنيف  ـبي تتمثل وذج والتل تفصيلات الانمــــائط خاصة لكرالى انشاء طبقات وخ تحتاج بدورها لخطوات التيمجموعة من ا

(، قيم Sولية )(، قيم الفواقد الأCN) المنحنى الرقميالغطاء الأرضي واستعمالات الأرض، مجموعة الترب الهيدرولوجية، قيمة 
( Arc Map 10.8بيئة عمل برنامج )بقات المذكورة في تهيئة جميع الط (، وتم1(، شكل )(Ia)لمياه للاحتفاظ با الامكانية القصوى

ه وفق ، وتم حسابمتر ( 10x10(  والتي تمثل في الواقع )Pixelوتقنيات الاستشعار عن بعد واعتماد مبدأ قياس مساحة كل خلية )
 :(i)يةالمعادلة الآت

𝑄 = (𝑃 − 𝐼𝑎) 
2/𝑃 − 𝐼𝑎 + 𝑆…………………………………………… (1) 

= الاعتراض الأولي قبل بدء الجريان 𝐼𝑎     = كية الامطار الساقطة )بوصة(𝑃     )بوصة(= عمق الجريان السطحي 𝑄إذ إن: 
 بوصة(يان السطحي )= التجمع السطحي بعد بداية الجر𝑆       بالتبخر والتسرب والنباتالسطحي متمثل 

 (SCS-CNطحي وفق طريقة )ير حجم الجريان السلمراحل تقد يحيمخطط توض( 1) كلش

 
 المصدر: من عمل الباحث.

 

https://chrsdata.eng.uci.edu/
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 :(ii)( حسب المعادلة الآتية𝑆ويتم حساب قيمة معامل )

𝑆 = 1000/𝐶𝑁 − 10  (2...........……… )…..........…..…..………....  
 :(iii)بالشكل الآتيس )ملم( لتصبح ت الى وحدة قيابتحويل المخرجا قوملبوصة( لذا ندة قياس )ا( هي بوح2ة )وبما ان مخرجات المعادل

𝑆 = 25400/𝐶𝑁 − 254  (3 ).………......………..….............………  
 :(iv)يكالآتتصبح  𝐼𝑎فأن  𝑆تعادل خمس قيمة  𝐼𝑎في حين ان 

𝐼𝑎 = 0.2𝑆  (4…… )...…...................…………..........……….......…  
 خلالها حساب عمق الجريان السطحي كالآتي:معادلة التي يتم ووفق ذلك تكون ال

𝑄 = (𝑃 − 0.2𝑆) 
2/𝑃 + 0.8𝑆 ……….......……………...……..….(  (5  

 :(v)ولحساب الجريان السطحي الكلي فيتم الاستعانة بالمعادلة الآتية
𝑄𝑉 = 𝑄𝑥𝐴/1000  (6.......……… )............ .…..…...…………….......  

 التحويل= معامل 1000     (2= مساحة حوض التصريف )كم𝐴     م(= عمق الجريان السطحي )ملQ إن:إذ 
في نسبة ما  𝐶𝑁، فيحسب عن طريق ضرب كل رقم Weighted Curve Number (CNw)اما المنحنى الرقمي الموزون       

 :(vi)حو الآتيوهي على الن احة الكلية للحوض،لمسا وقسمها على اثم جمعه مساحة الحوض تمثله من
𝐶𝑁 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑒𝑑 = ∑𝐶𝑁𝑖𝑥𝐴𝑖/∑𝐴𝑖 ……...........…………..…….. (7)    

 غطية التربةمساحة كل نوع من أنواع ا =       𝐴𝑖 لتربةا اغطية أنواع من نوع كل قيمة = 𝐶𝑁𝑖 :ذ إنإ
   Curve Number (CN) منحنى الرقميمراحل استخلاص ال -5
لأرضي والمجموعة الهيدرولوجية التي تنتمي اليها تربة منطقة الدراسة، فهي أصناف الغطاء ا انعكاساً لحالة (CNتعبر قيم )     

ا ( كلمCNيمة )(، وكلما زادت ق100-0يمتها بين )دلالة تشير الى مدى استجابة المنطقة للجريان السطحي لمياه الامطار، وتتراوح ق
لتالي زيادة الجريان السطحي وقلة في عمليات الارتشاح ه من خلالها وباسمح بمرور المياذية قليلة لا تنفاذلك على انها ذات دل 

التي تنظم اليها هذه  لوجية( يؤثر فيها عاملين رئيسين هما نوع التربة السائدة والمجموعة الهيدروCNوالعكس صحيح، إذ ان قيمة )
طريق دمج طبقة الغطاء الأرضي لدراسة عن ( لمنطقة اCNقيم ) استخلصت، )vii(هاموجود فوقلطاء الأرضي اة مع صنف الغالترب

(، وباستخدام الأداة FAOواستعمالات الأرض مع طبقة هيدرولوجية التربة التي أنشأتها منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة )
(Combineالموجودة ضمن بيئة عمل برن )( امجArc Map 10.8واجراء بعض التح )ت لليلا( لحصول على قيمCN)، :وهي 
 (LU/LCتصنيف الغطاء الأرضي واستعمالات الأرض ) 5-1

( لأجراء تصنيف للغطاء الأرضي واستعمالات 3/2/2023( بتاريخ )Sentinel 2تم الاعتماد على المرئية الفضائية للقمر )     
برنامج باستخدام ( Supervised Classification) وجهالملتصنيف وفق طريقة ا ( م،10مييز )الأرض لمنطقة الدراسة وبدقة ت

(ENVI 5.3،) ة في المرئية وما توصلنا اليه من على مجموعات سابقة من الألوان الطيفية الطبيعية أو التجمعات القائم والذي يعتمد
( وهي RGBاندات الـ )دمج ب بعد، ومعالجاتعديدة من ال صناعي لمراحلالدراسة الميدانية للمنطقة، ومن ثم خضعت بيانات القمر ال

( وهي على النحو 2ن تحديد خمس أصناف للغطاء الأرضي واستعمالات الارض لحوض وادي غريبة، خريطة )(، أمك4،3،2)
 :الآتي

نطقة الدراسة، وتمثل الأراضي التي يتم زراعتها تنتشر هذه الأراضي في مساحات متفرقة من الأجزاء العليا لمأراضي زراعية: 1-
مدة على مياه الابار والتساقط المطري وكذلك تشمل الاراضي معتلف الحيواني س وإنتاج العة الأسالإنتاج الغذاء بالدرجالانسان  دخلبت

ة وبنسب 2( كم6.389وتقدر بنحو )الزراعية المتروكة أو المحروثة التي يتم تهيئتها للزراعة، وتشغل المساحة الأصغر في المنطقة 
 .(1جدول ) (،4.43%)
( 8.207ح في الأجزاء الجنوبية لمنطقة الدراسة، ويشغل مساحة )اضو الصنف بشكلهذا هر يظ غطاء نباتي بحالة متوسطة: -2
 تسرب المياه داخل (، وان هذه الصنف يشكل عائقاً فهو يقلل من سرعة الجريان السطحي للمياه وهذا يؤدي الى%5.69وبنسبة ) 2كم

 كمية المياه الجارية. فضتنخالتربة وتبخرها في الجو وبذلك 
يظهر بشكل واسع في الأجزاء الجنوبية والوسطى كذلك يظهر بشكل مبعثر في الأجزاء الغربية  اتي بحالة فقيرة:اء نبغط -3

( من %.0134وبنسبة ) 2( كم49.079والشرقية من منطقة الدراسة، ويأتي بالمرتبة الثانية من حيث المساحة البالغة ) والشمالية
واغلبها نباتات شوكية لاسيما  ةيعية المتمثلة بالأعشاب الموسمية والدائميمو فيها النباتات الطبكلية، ويضم الأراضي التي تنال احةالمس

 .)الكعوب والحنظل(
ذات صخور  لأراضي بانهاتمثل الأراضي التي تكون خالية تماماً من الغطاء النباتي، وتتصف هذه الفئة من ا اضي جرداء:أر -4

اء الى داخل التربة ومن ثم تعمل على تكوين جريان سطحي مع وجود ب كميات كبيرة من المليلة النفاذية لا تسمح بتسرة قتلفمخ
 عليا والاقسام الشمالية من منطقة الدراسة، وتشغل المرتبة الاولى من حيث المساحةالأجزاء الانحدار للسطح، وتنتشر بشكل واضح في 

 .( من المساحة الكلية%.1951ة )نسبوب 2( كم86673.إذ بلغت )
(، وتظهر بشكل واضح في %4.68وبنسبة ) 2( كم6.755تشغل هذه الفئة مساحة ) مناطق صخرية مغطاة برواسب خشنة: -5

اسب ونت هذه الرومنطقة الدراسة، كذلك تظهر في الأجزاء الشرقية بمحاذاة المجرى الرئيس للحوض، تك لجنوبية منالمنحدرات ا
 الرواسب لها علاقة ذهـوض، أي ان هـالح لهارض ترسيب والانجراف التي تعال ياتبفعل عمل

 .السطح المائي علىطردية مع الانحدار فكلما زادت الرواسب زاد الانحدار، مما يسهم بزيادة الجريان 
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 اصناف الغطاء الأرضي واستعمالات الأرض لحوض وادي غريبة( 2خريطة )

 
 ENVI 5.3، (Arc(، باستخدام برنامج )3/2/2023بتاريخ ) (Sentinel 2) للقمرفضائية لا ئيةى المرالمصدر: اعتماداً عل

Map 10.8. 
 

 رضي واستعمالات الارضاف الغطاء الأ( أصن1جدول )
 النسبة % 2كم المساحة الغطاء الأرضي واستعمالات الارض

 4.43 6.389 اراضي زراعية
 5.69 8.207 غطاء نباتي بحالة متوسطة

 34.01 49.079 لة فقيرةاتي بحانب اءغط

 51.19 73.866 أراضي جرداء
 4.68 6.755 صخرية مغطاة برواسب خشنةمناطق 

 100 144.296 عجموالم
 .(2المصدر: اعتماداً على خريطة )

 
  Hydrologic Soil Groups (HSG)مجموعات الترب الهيدرولوجية 5-2

عدت مصلحة حفظ التربة الامريكية السطحي، إذ أار والجريان بين سقوط الامط قةعلاباشر في البة بشكل مصائص الترر ختؤث     
(SCS) ( جدولاً خاصاً للتربة الهيدرولوجيةA, B, C, Dيتضمن تقسيمه )( ا الى اربع فئاتHydrologic Soil Groups كل )

ى تأثيره الطمي والطين ومدوية للرمل ومئال النسبة ى مميزات مثلعين بناءً علفئة لها مدلول رقمي يعبر عن ظرف هيدرولوجي م
للتربة، في حين  ( ذات سعة ترشيح عاليةAإذ تعد المجموعة ) ،(viii)الجريان السطحي ت تسرب المياه في التربة وفي نشوءبمستويا

ات ذ كون( فتDأما المجموعة )شيح منخفضة، ( ذات سعة ترC( تمثل الترب ذات سعة ترشيح متوسطة، والمجموعة )Bالمجموعة )
الهيدرولوجية اعتماداً على معطيات خارطة التربة حسب مجموعتين للترب  الى صنفت منطقة الدراسةشيح منخفضة جداً، وسعة تر

 ( وهي على النحو الآتي:3( وشركائه، خريطة )FAOة من قبل منظمة )( المنجزHWSDمشروع )
تمثل المناطق التي يكون فيها الجريان السطحي قليل وذلك لأنها ترب رملية ذات نفاذية عالية  (:A) المجموعة الهيدرولوجية -1

مما قليل من سرعة المياه الجارية ان السطحي وبالتالي يعمل على تجريكما ان الغطاء النباتي المتوافر فيها يساهم على إعاقة ال للماء،
( بانها تتواجد في الجزء الشرقي 3خريطة )يؤدي الى زيادة نسب التبخر وتسرب كميات كبيرة من المياه داخل التربة، ويتبين من 

 .)2(ل (، جدو%13.03وبنسبة ) 2( كم18.801ساحة )من الحوض، وتشغل م
غالباً ما تكون ضحلة العمق وهي اقل عمقاً من المجموعة مجموعة بنسيج خشن تمتاز ترب هذه ال (:Bرولوجية )هيدالمجموعة ال -2
(A إذ تتصف بنفاذيتها المتوسطة مما تساعد على استمرار الجريان السطحي وهي خليط من الحصى ،) والرمل والفتات الصخري

ً مو السلت وتضم تلتصق مع بعضها بمواد لاحمة تتألف من الدراسة باستثناء  جموعة كافة منطقة، وتغطي هذه الماد جبسية ايضا
 .(%86.97وبنسبة ) 2( كم125.495الأجزاء الشرقية وتشغل مساحة قدرها )
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 وادي غريبة وضلحيدرولوجية اصناف الترب اله( 3خريطة )

 
 (.Arc Map 10.8(، باستخدام برنامج )HWSDلموحد )على تصنيف التربة ا اعتماداً : صدرالم

 
 لحوض وادي غريبة( HSG( مجموعة الترب الهيدرولوجية )2جدول )

 .(3المصدر: اعتماداً على خريطة )
 

  Antecedent Soil Moisture Condition المسبقة لرطوبة التربةالحالة  5-3
وهي مؤشر  (AMC) هي تحديد الحالة المسبقة لرطوبة التربة (CN) قيمالأساسية للحصول على  باتتطلد اهم الممن بين أح     

وتم الحصول على  (SCS) بتطوير طريقةقام المختصون  (CN) ولتحديد قيم ،للمحتوى الرطوبي للتربة قبل بدء العاصفة المطرية
هي  (AMC II) يةجافة، والحالة الثانالتي تختص بالترب ال (AMCI) لة الأولىالمسبقة للتربة، الحابة ثلاث حالات لتحديد الرطو

الغزير ودرجات تمثل المناطق الرطبة ذات التساقط المطري  (AMC III) التي تمثل المناطق الجافة وشبه الجافة، اما الحالة الثالثة
 )CN (ربة قيمطوبة المسبقة للتالات الرن حالة مكل ح، ول(ix)لجريان السطحيب االحرارة المنخفضة للأيام الخمسة السابقة لحسا

التي تتمثل بالحالة الاعتيادية لحساب خصائص الجريان السطحي لحوض وادي  (AMC IIتم تحديد الحالة الثانية ) ،خاصة بها
 .(x)مدةالزخة المطرية المعت بقت( ملم للأيام الخمسة التي س40.5غريبة، اعتماداً على رطوبة التربة التي بلغت )

 لمنطقة الدراسة (CNحساب المنحنى الرقمي ) 5-4
( لمنطقة الدراسة تم دمج طبقتي الغطاء الأرضي والمجموعات الهيدرولوجية CNالأساسية لاستخلاص قيم )بعد اكمال المتطلبات      

ح ك القيم، يتضتل ( لاشتقاقSCS( المعد من قبل )3ل )( وفق جدوArc Map 10.8( في برنامج )Combineللتربة بواسطة الأداة )
( التي تضم أراضي ذات غطاء نباتي 49( قيم، وتتراوح بين )10) ( في حوض وادي غريبة بلغتCNم )( ان عدد قي4من خريطة )

اص الماء متص(، وهي قيمة منخفضة تشير الى ان السطح عال النفاذية أي له القدرة على اAبحالة متوسطة مع مجموعة تربة )
جرداء مع مجموعة تربة ( التي تضم أراضي 86حي، وبين )ليد جريان سطقدرته على توالي انخفاض مالتالداخل وبوترشحه الى 

(B.وهي قيمة مرتفعة تدل على سرعة استجابة الحوض للجريان السطحي عقب سقوط الامطار لأنها تمتاز بقلة النفاذية ) 
 

 التربة صنف
الهيدرولوج

 ي

اسم التربة 
حسب تصنيف 

FAO 

نسبة 
 الرمل %

نسبة 
 الغرين %

نسبة 
 الطين %

 نسجة التربة
المساحة 

 2كم
 النسبة %

A Yy10-2ab 86 9 5  13.03 18.801 مزيجيةرملية 

B Yk26-1a 36 37 27 86.97 125.495 مزيجية 
 100 144.296 المجموع
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 ولوجيلتربة الهيدرف االارض وصنمالات ء الأرضي واستعغطاالمقابلة لل (CN) ( قيم3جدول )

 ي واستعمالات الارضالأرض الغطاء
 المنحنى الرقمي حسب صنف التربة الهيدرولوجيقيمة 

B A 

 74 83 اراضي زراعية
 49 69 غطاء نباتي بحالة متوسطة

 68 79 غطاء نباتي بحالة فقيرة

 77 86 أراضي جرداء
 76 85 سب خشنةرواتربة صخرية مغطاة ب

 :USDA-SCS, (1986),  Urban hydrology for small watershed, department of agriculture, USAر:المصد
3. 

جابة للجريان السطحي، تم دراسة قيم أسرع استالاحواض  أي فصيلي ومعرفةللحوض بشكل تولغرض دراسة الجريان السطحي      
(CNللأحواض الفرعية من حيث خصائصها الهيدرولوجية التي )  ضل الطرق التي يمكن اعتمادها في حصاد المياه، إذ أفتعكس

( 86القيمة )(، إذ نجد ان CNي بحسب قيم )( ان هناك تباين للأحواض في سرعة استجابتها للجريان السطح4يتضح من جدول )
ة والتي ساح( الأقل م69حين كانت القيمة )في  (،%69.40)وبنسبة  2( كم.9710( وتقدر بنحو )1كبر مساحة في حوض )شغلت ا

( الذي يعد اقل الاحواض الفرعية المدروسة 2( من مجموع مساحة الحوض، اما الحوض )%11.2وبنسبة ) 2( كم0.19) بلغت
( ادنى مساحة 69القيمة ) (، في حين شغلت%90.13وبنسبة ) 2( كم7.02ر مساحة وبحدود )( أكب86مساحة فقد شغلت القيمة )

( والتي شغلت ما 86سادت عليه القيمة ) ( فقد3الحوض، اما حوض ) مجموع مساحة من (%0.39وبنسبة ) 2( كم0.03وبحدود )
 ن ـيقارب اكثر م

 ( لحوض وادي غريبة واحواضه الفرعيةCN( توزيع قيم )4خريطة )

 
  (.Arc Map 10.8)(، باستخدام برنامج 3،2) يطةالمصدر: اعتماداً على خر

    
 دي غريبة واحواضه الفرعيةالمستخلصة لحوض وا (CN)( قيم 4جدول )

  CNقيم 
 وضــح

 وادي غريبة 7 6 5 4 3 2 1

ـال 49
س

م
اـ

ـح
ة 

كم
2  

- - - - 0.15 0.72 0.26 1.13 

68 - - - - 1.17 5.22 1.62 8.01 
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69 0.19 0.03 1.29 0.06 1.94 0.38 3.18 7.07 

74 - - - - - 0.10 - 0.10 

76 - - - 0.03 - 0.06 1.32 1.41 

77 - - - 0.10 0.65 3.59 3.82 8.16 

79 2.45 0.54 13.03 0.73 9.33 2.73 12.25 41.06 

83 2.19 0.19 3.23 - - 0.01 0.66 6.28 

85 - - 1.94 0.78 0.85 0.20 1.59 5.36 

86 10.97 7.02 25.34 9.10 0.71 0.33 12.24 65.71 

 144.29 36.94 13.32 14.81 10.81 44.83 7.78 15.80 مجموع المساحة

 .(4لمصدر: اعتماداً على خريطة )ا
  Curve Number Weighted (CNwحساب المنحنى الرقمي الموزون ) 5-5

ثر قدرة على توليد جريان وذلك للتعرف على مستوى النفاذية لكل حوض وايهما أك ،CNw( في حساب قيم 7عتمدت المعادلة )ا       
( وحوض 85.23( بقيمة )4(، يليه حوض )85.37( بقيمة )2كانت لحوض ) CNwقيم  على( ان ا5سطحي، ويتبين من جدول )

( ويليه حوض 77.11( بقيمة )5وحوض ) (79.46( بقيمة )7( ثم حوض )83.22( بقيمة )3يليه حوض ) (84.29( بقية بلغت )1)
ما يشير  (،100ة من )تفعة قريبمر ( وهي قيم81.08) لحوض وادي غريبة CNwفي حين بلغت قيمة  (،72.46( بقيمة بلغت )6)

ارتفاع الجريان السطحي وانخفاض مستوى النفاذية لمنطقة الدراسة، وهذا يعد مؤشر إيجابي على إمكانية قيام مشاريع حصاد  الى
 (.2المياه في المنطقة، شكل )

 Maximum Possibility of Soil( Sوى لاحتفاظ التربة بالماء بعد بدء الجريان السطحي )حساب معامل الامكانية القص -6
Retention of Water After the Start of Runoff 

( حالة التربة المشبعة بالماء بعد توقف عملية الترسب وبدء الجريان السطحي، كما ويختلف سمك الطبقة المشبعة Sيصف معامل )     
 ً ( Sوكلما اقتربت قيم )، )xi(ناء التساقط المطريالماء اث من كميات اكبرلاختلاف نوع التربة ومدى قدرتها على امتصاص  بالماء تبعا

من الصفر دل ذلك على ضعف إمكانية التربة في الاحتفاظ بالماء بعد بدء عملية الجريان السطحي الامر الذي يؤدي الى ارتفاع كمية 
قيم ذا المعامل، وذلك لان الدت قيمة هزا السطح كلما حين ترتفع إمكانية التربة في حفظ الماء على المياه الجارية على السطح، في

( ان قيمته بلغت في 6دول )ـ(، وتبين من ج3( من معادلة )S، تم حساب معامل ))xii(العالية لا تسمح بتوليد جريان سطحي مرتفع
 ( ملم، أما 59.27وض وادي غريبة )ـح

 وادي غريبة واحواضه الفرعية لحوض درولوجيلهيالمنحنى ا (2) كلش

 
 .(WMS 11.2) ( باستخدام برنامجSCS-CN(، وفق طريقة )5ماداً على بيانات جدول )المصدر: اعت
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على  الاحتفاظ بالماء درة علىحوض الأكثر ققيمة وهو ال ( كأعلى6( ملم في حوض )96.54الاحواض الفرعية فأنها تراوحت بين )
( كأدنى قيمة وهو اقل الاحواض قدرة 2في حوض )( ملم 43.53 يساعد في إتمام عملية الجريان السطحي، وبين )السطح والذي لا

 على الاحتفاظ بالماء على سطحه، والذي يمتاز باستجابة لنشوء جريان سطحي.
 Initinal Abstraction (Iaالاستخلاص الاولي )حساب معامل  7-

كمية المفقود  نصورة واضحة عريان السطحي، فهو يعطي عايير المستخدمة في احتساب كمية الجالمعامل من اهم الميعد هذا      
( Iaانخفاض قيم معامل )ه الامطار قبل بدء عملية الجريان السطحي بفعل عملية التبخر والتسرب وعرقلة النباتات للمياه، وان من ميا

نخفاض ا ار مما يعني جريان سطحي بكميات عالية، والعكس من ذلك فانواقترابها من الصفر تدل على قلة المفقود من مياه الامط
من ( Iaتم حساب معامل ) ،(xiii)نسبة المفقود من مياه الامطار لمعدل المياه الجارية في منطقة الدراسة م تعطي دلالة على ارتفاعالقي

، أما الاحواض الفرعية فأنها تراوحت بين ( ملم11.85( ان قيمته بلغت في حوض وادي غريبة )5وتبين من جدول ) ،(4معادلة )
( ملم وأدنى 0( كأعلى قيمة، وهي قيم منخفضة تقترب من )6وض )( ملم في ح19.31قيمة و) ( كأدنى2) وض( ملم في ح8.71)

 ( ملم، مما يعطي إمكانية أكبر في توليد جريان سطحي مرتفع.50.8ة )( والبالغIaمن قيمة الوسيط لمعامل )
 Runoff Depth( Qلجريان السطحي )حساب عمق ا -8

لسطح خلال مدة تساقط الامطار عليه بغض النظر عن المساحة ار المياه الجارية على اطحي عن مقدلسيعبر عمق الجريان ا     
نة مع العوامل المهمة المتمثلة بنوع الغطاء الأرضي ونوع التربة ومقدار نفاذيتها بانها عوامل متباي، وتعد (xiv)التجميعية للحوض

تم اعتماد زخة مطرية ، مطرية محددةة على السطح خلال عاصفة ياه الجاريلمعمق الجريان السطحي، إذ تشير قيمه الى مقدار عمق ا
( ملم 52.17في حوض وادي غريبة )الجريان السطحي، وبلغ معدل التساقط  (، لغرض حساب عمق30/3/2019يومية بتاريخ )

 د ـقواض الفرعية فـسب الاحاقط بحدل التسا مع(، ام5خريطة )
 30/3/2019ة المطرية بتاريخ ( التوزيع المكاني للزخ5خريطة )

 
 .https://chrsdata.eng.uci.eduالمصدر: 
 Calculatorلوية )خ(، وباستخدام الحاسبة ال6( ملم في حوض )73.97( وبين )1( ملم في حوض )33.41)ن ه بيقيم تراوحت
Raster) لمحلل المكانيضمن قائمة ا (Spatial Analyst( في برنامج )Arc Map 10. 8)، ( لحساب عمق 5اعتمدت معادلة )

( ملم، مما يدل على إمكانية استمرار جريان 16.32وادي غريبة ) ( ان قيمته بلغت في حوض5الجريان السطحي، وتبين من جدول )
ملم في  (25.37لاحواض الفرعية بين )تراوحت قيمه في اين للحوض، في ح (CN( ،)S( ،)Iaق مع قيم )فمائي سطحي وهذا يتوا

 ( كأدنى قيمة، اما الاحواض الاخرى فإنها تراوحت بين هذه القيم.1( ملم في حوض )8.04( كأعلى قيمة و)5حوض )
  Estimate the Volume of Surface Runoff (QVتقدير حجم الجريان السطحي ) -9
دراسة هيدرولوجية، لاسيما الدراسات التي تتعلق ئل المهمة عند القيام بأية ائي السطحي من المساالمالجريان  يعد تقدير حجم     

بحصاد المياه وتحديد مواقع السدود، وخاصة في المناطق التي تكون قليلة الامطار وذات مناخ جاف كما هو الحال في منطقة الدراسة، 
تم تقدير حجم الجريان ، (xv)لسيول داخل الاحواض المائيةي تكون عرضة لمياه االتالأماكن  ذا التقدير في معرفة اكثرهإذ يساعد 

( اتضح وجود تباين 6السطحي في منطقة الدراسة اعتماداً على عمق الجريان السطحي الذي تم الحصول عليه، وبعد تطبيق معادلة )
كأدنى جريان  (2في حوض ) 3( م9.718072وح بين )( وترا5يان السطحي جدول )رفي الاحواض الفرعية من حيث حجم الج

( كأعلى جريان سطحي، في حين بلغ مجموع حجم الجريان السطحي في حوض 3في حوض ) 3( م32249.416سطحي، وبين )
 .3( م325730.10وبمعدل جريان ) 3( م74.2801102وادي غريبة )

https://chrsdata.eng.uci.edu/
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 واحواضه الفرعية ة( لحوض وادي غريبCNw( قيم )5جدول )

 حوض
 قيم

CNw  
( S)قيم 

 ملم
( Ia)قيم 

 ملم
الامطار 

 ملم

عمق 
الجريان 

 سطحي ملمال

حجم الجريان 
 3السطحي م

المساحة 
 2كم

النسبة 
% 

1 84.29 47.34 9.47 33.41 8.04 127070.76 15.802 10.95 
2 85.37 43.53 8.71 35.76 10.37 80729.71 7.785 5.40 

3 83.22 51.22 10.24 45.08 14.10 632249.41 44.830 31.07 
4 85.23 44.02 8.80 50.20 20.06 216883.71 10.810 7.49 
5 77.11 75.40 15.08 73.30 25.37 375716.08 14.811 10.26 

6 72.46 96.54 19.31 73.97 19.76 263225.18 13.320 9.23 
7 79.87 64.02 12.80 53.50 15.82 584235.89 36.938 25.60 

 100 144.296 2280110.74 16.32 52.17 11.85 59.27 81.08 وادي غريبة
 (.7معادلة )(، وتطبيق 4تماداً على بيانات جدول )المصدر: اع 
 

 Water Harvestingحصاد المياه  -10
ائل لتساقط المطري بطرائق ووساهو الطريقة او التقنية التي يتم من خلالها جمع وتخزين مياه الامطار الساقطة والسيول في فصل      

 كان نوع الاستخدام منها لغرض الاستخدامها في وقت الحاجة اليها سواء ومعدل تساقطها ويتم استخدامختلف من حيث كميتها متعددة ت
طقة الدراسة نمن خلال المرئيات الفضائية والزيارة الميدانية لمو ،(xvi)خرىالبشري أم ري الاراض الزراعية أو بقية الاستخدامات الا

اطق تجميع مياه الامطار الصغيرة منخفضة الكلفة في منهي إقامة السدود الترابية  ملائمة لحصاد المياهالمشاريع ال تبين أن أفضل
(، إذ تم دراسة عدة مواقع في حوض وادي غريبة، وتم انتخاب ثلاث مواقع مؤهلة نظرياً وعملياً بوصفها افضل مواقع 1صورة )

ن الناحية راً لملائمتها مع نظة المغذية لمنطقة المقطاحالمتأتية من المس جريان السطحيسداد عليها وحصاد مياه الليمكن انشاء ا
ي تشهد تساقط ـالهدف من انشاؤها هو خزن المياه في المواسم التإذ ان ، (6ريطة )خ ،هيدرولوجية والطبوغرافية والاقتصاديةال

 ن ثم ـالامطار وم
 مختلف الأغراض في أوقات الجفاف وقلة تساقط الامطار. الاستفادة منها في

 سبتي جنوبي منطقة الدراسةمقامة على حوض وادي ابو حد السدود الترابية الأ( 1) صورة

 
 .14/1/2023ريخ لميدانية بتاالمصدر: الدراسة ا

شرقاً، وينحصر  ("14 '56 °42)وقوس طول  شمالاً  ("50 '43 °33)يقع هذا الخزان على دائرة عرض المقترح الأول:  الموقع
( 488متر وطول السد )( 5خزن فيه )تفاع ال(، ويبلغ ار3( متر فوق مستوى سطح البحر شكل )114-109الموقع بين خطي كنتور )

عند خط  3( م1939491يمكن خزن الماء في بحيرة تقع امام السد بطاقة خزن ) ، وبذلك2( كم0.935الخزين )متر، وبلغت مساحة 
 (.6( متر، وتقل الطاقة التخزينية كلما قل الارتفاع، جدول )114ارتفاع )

 بينشرقاً، وينحصر  ("26 '0 °43)وقوس طول  شمالاً  ("17 '44 °33)رة عرض على دائيقع هذا الخزان الموقع المقترح الثاني: 
( متر، وبلغت مساحة الخزين 828( متر وبطول )6(، ويبلغ ارتفاعه )3( متر فوق مستوى سطح البحر شكل )93-87خطي كنتور )

 .تر( م93) عند خط ارتفاع 3( م2717280، وبذلك تبلغ طاقة الخزن فيه )2( كم1.627)
( شرقاً، وينحصر "50 '4 °43وقوس طول ) ( شمالاً "15 '44 °33)يقع هذا الخزان على دائرة عرض الموقع المقترح الثالث: 

( 810( متر وطول السد )7(، ويبلغ ارتفاع الخزن فيه )3( متر فوق مستوى سطح البحر شكل )76-69الموقع بين خطي كنتور )
خط  عند 3( م0296658) وبذلك يمكن خزن الماء في بحيرة تقع امام السد بطاقة خزن ،2( كم1.380)الخزين متر، وبلغت مساحة 

 .( متر، وتقل الطاقة التخزينية كلما قل الارتفاع93ارتفاع )
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 مواقع الخزانات المقترحة على حوض وادي غريبة( 6خريطة )

 
 .Arc Map 10.8نامج متر ومخرجات بر) 12.5بدقة تمييز ) (DEMاع الرقمي )الارتف جالمصدر: اعتماداً على نموذ

 لسدود المقترحة على حوض وادي غريبةا ومواصفات الموقع الجغرافي( 6جدول )

 E    33° 43' 50" N "14 '56 °42   السد المقترح الاول
 المجموع 114 113 112 111 110 109 الارتفاع
حجم 
 3مالخزين 

0 702090 708876 428040 81084 19401 1939491 

 E    33° 44' 17" N "26 '0 °43   السد المقترح الثاني

 المجموع 93 92 91 90 89 88 87 الارتفاع
حجم 

 3الخزين م
0 123120 304650 1038600 665280 422100 163530 2966580 

 E    33° 44' 15" N "50 '4 °43   السد المقترح الثالث

 المجموع 76 75 74 73 72 71 70 69 الارتفاع
حجم 

 3الخزين م
0 364140 444960 633150 667800 524070 264600 67860 2966580 

 (.6المصدر: اعتماداً على خريطة )
   

 وادي غريبة على حوض بحيرة الخزنقترحة وموضع السدود الم( 3) شكل

 
 .Arc Map 10.8ومخرجات برنامج  (DEM) يالمصدر: اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقم

 الاستنتاجات -11
( من الطرائق المهمة في دراسة الخصائص الهيدرولوجية للأحواض المائية، مع الاعتماد على تقانة نظم SCS-CNتعد طريقة ) -1

 رات دقيقة للجريان السطحي للمنطقة.على تقديافية للحصول ت الجغرالمعلوما
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من الترب  نمجموعتيمس أصناف من استعمالات الاراض والغطاء الأرضي في الحوض ووجود خ بينت الدراسة وجود -2
 افة.شبه الج( وحددت ايضاً الحالة المسبقة لرطوبة التربة وهي ضمن المستوى الثاني، المناطق A، Bالهيدرولوجية هي )

( ما يشير الى إمكانية توليد جريان مائي 49-86( ارتفاعاً في معظم مناطق الحوض، إذ تراوحت بين )CNامل )ت قيم معأظهر -3
 المدروس.سطحي في الحوض 

 ( ملم وحجم الجريان السطحي الكلي لحوض وادي غريبة بلغ25.37-8.04بينت الدراسة ان قيم عمق الجريان تتراوح بين ) -4
  يان مائي سطحي في الحوض.جرالمعتمدة، ما يؤكد إمكانية توليد  اليومية للزخة المطريةالمياه  من 3( م10.7422801)
وتطوير  بإقامةتتمثل  وتطويره من جوانب تنموية غريبةامة الخزانات ضمن حوض وادي شارت الدراسة إلى إمكانية إقأ -5

 .الخزانات المقترحة من المخزون المائي في الاستفادة لخلالك من الحيوانات وذوسقاية الزراعي  الانتاجوتطوير  يةالمستقرات البشر
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