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م فةي الحاسة بغةدا   اثرةرمحافظةة   شرق تميزت منطقة الدراسة )النهروان( بكونها منطقة صناعية وسكنية وكان لموقعها في جنوب

ان  ينذ عشرات السةنحتوي على العديد من من المعامل الملورة للبيئة  منتتكوينها اثجتماعي و ورها اثقتصا ي الهام ، فهي منطقة 

نسةان لإضرار بالإاوجو  الملورات التي تؤرر في البيئة بكمية أو تركيز بصفة غير طبيعية تؤ ي بطريقة مباشرة أو غير مباشرة إلى 

د كقيمةة  قةة علميةة تعةحية أو البيئة التي توجد فيها وهذه اثهمية كانت مدعاة ثختيارها كمنطقة  راسة لغرض تثبيةت ققيوالكائنات ال

 ذات  ثلة.

ين ة هةذا التبةاتنطلق مشكلة البحث من العناصةر الملورةة للتربةة فةي منطقةة الدراسةة وتباينهةا المكةاني لتظهةر فرضةية البحةث مفسةر .

مةا تةم للتربةة  في قاتها المكانية في منطقةة النهةروان تةم عمةل نمذجةة مكانيةة لاةرائص العناصةر المعدنيةة الملورةةالمكاني في ضوء علا

 استادام تقنيتي اثرتباط  والتحليل العاملي في ايجا  العلاقات المكانية  للوصول الى استناجات  البحث

 .طةالاري ،التدهور البيئي ،النمذجة المكانية :الكلمات المفتاحية

 

Spatial modeling of indicators of environmental degradation in the soils of the Nahrawan 

region 

Hanan Yahya Muhammad, Prof. Dr. Abeer Yahya Ahmed 

Mustansiriyah University/ College of Education 

Abstract 

The study area (Al-Nahrawan) was characterized by being an industrial and residential area, and its 

location in the southeast of Baghdad governorate had a decisive impact on its social composition 

and its important economic role. Unnatural ones that directly or indirectly harm humans, living 

organisms, or the environment in which they exist. This importance was the reason for choosing it 

as a study area for the purpose of confirming a scientific fact that is considered as a significant 

value. 

. The research problem stems from the elements polluting the soil in the study area and their spatial 

variation to show the research hypothesis explaining this spatial variation in the light of their spatial 

relationships in the Nahrawan region.  
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  مقدمةلا

ل ل وهةو البةدييعد التدهور البيئي من أخطر المشاكل التي تواجه الإنسان في العصر الحةديث و بااصةة بعةد ألتطةور الصةناعي الهائة

جةزت البيئةة والوريث للكوارث الطبيعية الكبرى قتى اصبح مشكلة العصر وسرطانه ، لكونه يهد  الحياة على سطح هذا الكوكب فع

 ة ، ممةا  فة عافيتهةا وإعةا ة التةواان المطلةوب باسةتمرارية عطائهةا ل نسةان، بشةكل يحقةق رفاهيتةه وتقدمة بكل نظمها من استرجاع

ل علةى رتهةا ومةا يةدالإنسان الى إعا ة النظر م  تعامله السيئ والمفرط لها بإيجا  قوانين وقلول تقلل مةن تةيرير هةذه المشةكلة وخطو

 لم بيسره.كلة رقب الأواون ومشكلة اثقتباس الحراري التي باتت تشغل العاذلك هو اقامة المؤتمرات الدولية المتعلقة بمش

كوينهةةا تتميةةزت منطقةةة الدراسةةة )النهةةروان( بكونهةةا منطقةةة صةةناعية وسةةكنية وكةةان لموقعهةةا فةةي جنةةوب بغةةدا   اثرةةر الحاسةةم فةةي 

 .لسنينالملورة للبيئة  منذ عشرات اثجتماعي و ورها اثقتصا ي الهام ، فهي منطقة نحتوي على العديد من من المعامل ا

لةى الإضةرار ان وجو  الملورات التي تةؤرر فةي البيئةة بكميةة أو تركيةز بصةفة غيةر طبيعيةة تةؤ ي بطريقةة مباشةرة أو غيةر مباشةرة إ

لميةة عقيقةة ثبيةت قتبالإنسان والكائنات الحية أو البيئة التي توجد فيها وهذه اثهمية كانت مةدعاة ثختيارهةا كمنطقةة  راسةة لغةرض 

 تعد كبقعة ذات  ثلة.

لقرن لثاني من النصف اتكون النظم البيئية في قالة اتزان يضمن استمرار وجو  مكوناتها الحية منها وغير الحية، وقتى ما قبل ا 

 العشرين كانت قالة اثتزان مستمرة ما بين مدخلات النظم ومارجاتها، 

 المبحث الاول

 الاطار النظري للبحث

  :بحثالمشكلة 

مشكلة قد ة ،وهذه اللطبيعيتكمن مشكله الدراسة في تسارع عملية التدهور البيئي في منطقة النهروان والناجمه عن التلوث في البيئة ا

اله قة مما خلق البشريظهرت في  مكونات الوسص البيئي لمنطقة الدراسة )مما ا ى الى استادام  غير العقلاني للموار  الطبيعية و

 شرات د هذه المؤي تحديف؟ وماهي  ور التقنية الجغرافية ان بين مكونات البيئة كيف  يمكن تحديد مؤشرات التدهور البيئيعدم التوا

 .ماهي اثرار البيئية الناجمه من هذا التدهورو
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 :البحث يةفرض

طقة ئي في المنهور البيمستويات التد وصلت قيث،ان للعوامل الطبيعية والبشرية  ورا مهما في اقداث التدهور البيئي في المنطقة  

ن عفي الكشف  الحديثة مؤشرات التدهور البيئي و ور التقنيات الجغرافيةان  ،الى قد خطير جعل اعا ة التواان للمنطقة امرا صعبا

 .وبناء نماذجها المكانية  هذا التدهور

 :اهمية الدراسة 

 2022-2000ين ية مابدهور البيئي، ومدى التغير الذي قدث خلال المدة الزمنتكمن اهمية الدراسة في القاء الضوء على ظاهرة الت

اهرة في ار هذه الظلى اخطاوذلك باثستعانه بصور اثقمار الصناعية الملتقطة خلال فترات امنية متباعدة والمقارنه بينها والتنبيه 

 .وخصوصا في اثراضي الزراعية المنطقة بعد ان بدات  ثئل التدهور تتاكد في اجزاء عديدة من المنطقة

ى كان ا ى الات السقيث ان قلة الموار  الطبيعية المناسبة في منطقة النهروان وتزايد الطلب عليها وقصورها عن تلبية اقتياج

تذبذب ولتربة االضغص على تلك الموار  مما ا ى الى مزيدا من التدهور البيئي سواء اكان ناتج عن عوامل طبيعية كانجراف 

لعمران لشوائي معدثت هطول اثمطار السنوية او ناجمه عن عوامل بشرية كاستنزاف التربة والنشاط الصناعي واثمتدا  الع

 .واهمال اثراض وضعف الرقابة البيئية

 الحدو  الزمانية والمكانية:

 .(2022تمثلت الحدو  الزمانية لمنطقة الدراسة لعام )

هروان جغرافيا في الجانب ، تق  الن2( كم503.43)  و  اث ارية لمنطقة النهروان التي تبلغ مساقتهافتتمثل بالحد :الحدو  المكانية

 الشرقي لمحافظة بغدا  وهي تق  خارج قدو  بلديتها قيث انها تابعه ا اريا لقضاء المدائن.

ى  ائرة (ال 33.15.00عرض )(و ائرة  44.56.40الى خص طول ) 44.35.00فلكيا تق  منطقة النهروان فلكيا ضمن خص طول 

زء من ج( وكانت منطقة الدراسة تتكون من مقاطعه واقدة هي مقاطعة النهروان اضافة الى 1( خريطة ) 33.25.00عرض )

 .كانت تابعة الى ناقية الوقدة 33مقاطعة عبرتة 

ل الحدو  الإ ارية لمدينة بغدا  من كم منه  اخ 30كم ، عبر طريق يمتد بطول  65تبعد المستوطنة عن مركز مدينة بغدا  مسافة 

، (1)كم من جسر  يالى وقتى مدخل المنطقة 35المركز وقتى جسر  يالى ، في قين يمتد الجزء الباقي من هذا الطريق مسافة 

 .وترتبص اثخيرة كذلك بطرق ترابية برية م  نواقي  بلدروا وكنعان، وهذه الطرق صالحة للسير باستثناء الأيام الممطرة

 :نهجية الدراسة م

لطبيعية ال العوامل ه تحليتم استادام العديد من المناهج العلمية في انجاا هذه اثطروقه بدا بالمنهج اثقليمي الذي ياتص بظاهر  

ب اللاندسكي لطبيعيوالبشرية لمنطقة الدراسة والعلاقات المتبا لة فيما ينها  كذلك المنهج الوصفي في وصف المنظور اثرضي ا

ادام ن طريق إستعلبيئي عد وسيلة اساسية لجم  المعلومات والمنهج التارياي: ويعتمد عليه في تتب  التغير الحاصل في التدهور اوي

هج المقارن: أسُتند وتتب  التغير في أنواع الغطاء الأرضي اما المن 2022والأخرى لعام  2001مرئيتين فضائيتين إقداهما لعام 

ضافة الى  السنتين التي تم إستالاصها من تصنيف المرئيات الفضائية لمعرفة التغير الحاصل ما بين اعليه في مقارنة النتائج 

تحليل الحديثة ل لتقنيةاالمنهج الكمي: بإعتما  إسلوب تصنيف وتحليل البيانات الإقصائية واستادام المعا ثت الرياضية والطرائق 

 البيانات الفضائية 

 مفاهيم البحث

 :ئيالتدهور البي

هو تدني جو ة البيئة نتيجة طرح الملورات فيها أو سوء استادام موار ها من أقياء وماء وهواء وتربة، وهو وصف للتغير 

التراجعي في البيئة ومنظوماتها البيئية )الإيكولوجية( بسبب استنزاف موار ها وتدمير موائلها وانقراض أقيائها بفعل النشاطات 

تدمير النظم  :كما يعرف بانه  2لبيئي واقداً من أهم التهديدات التي تواجهها البشرية في هذا القرنالبشرية. ويعُد التدهور ا

ويعد التدهور البيئي من اهم التهديدات العشر التي قذر منها رسميا من قبل الهيا العليا للمااطر .اثيكولوجية وانقراض الحياه البرية

  .ر ثغلب الموائل الطبيعية ونظوب اغلب الموار  البيئيةفي اثمم المتحدة ، مما يسببه من تدمي

 :المحددات البيئية

 فه البيئيةسب ظروتمثل مستويات التراكيز المسموح بها او غير المسموح بها لتراكيز الملورات وهي تاتلف من بلد الى اخر بح

وى خرى عن مستحية اثخطرا على اثنسان والكائنات الوتشريعاته القانونية ، وهذه التراكيز ينبغي السيطرة عليها بحيث ثتشكل 

يئة بموجب لى الباسطح البحر في منطقة الدراسة او هي الحدو  المسموح بها لتراكيز كل ملوث من الملورات التي يسمح بطرقها 

 .المعايير الوطنية

 :النمذجة المكانية

وهي جزء من المحاكاة ،طورت عمليات المحاكاة بشكل رئيس للحصول على اجابات تتعلق بتجارب ثيمكن او يجب القيام بهةا ،     

 .3رغب بايجا  قل لها وتطرح على شكل تساؤل والمثال على ذلك يمكن عند التفكير ببعض اثشكاليات التي ت

اذا كان تقويم الفرضيات واختبارها في الماتبر ميسرا في العلةوم التجريبيةة كالكيميةاء فانةه فةي علةوم الجغرافيةة لةيس ميسةرا ثن     

لةى الاريطةة ، وقةد اصةبح ثيمكن نقل الوقدات الجغرافية، كالناقيةة مةثلا ،الةى الماتبةر لدراسةتها، انمةا ينقةل نمةوذج عنهةا رسةما ع

  4فحص العلاقات وتوضيحها اكثر سهولة و قة واكثر فائدة باستعمال النماذج

                                                           
  )1(  G.M, Gagewshi, General Industrial at Nahrawan Industrial Estate , Baghdad , 1982, op. cit. , P. 5 .  
2- M. Fisher, Environmental Biology, Open Oregon Education resources 2018.P89 

 .5ص.2009للنظريات والنماذج في العلوم الجغرافية ، جامعة ام القرى ، السعو ية ،   ، المفاهيم اثساسية ةجها  محمد قرب -1
 .61ص .2007،  ،  مشققسن علي موسى ، اثساليب الكمية في الجغرافية ، جامعة  مشق - 2
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 ( موقع منطقة الدراسة من محافظة بغداد والعراق1خريطة )

 
 ومرئية منطقة الدراسة  2019.خريطة بغداد الادارية.ئة العامة للمساحةالهي :المصدر

 

 2021المبحث الثاني: النمذجه المكانية لخصائص عناصر التربة الثقيلة في منطقة الدراسة لسنة 

 2021( في منطقة الدراسة لسنة  cdالتباين المكاني لعنصر الكادميوم ) 

( مشكلة بيئية نتجت عن التصني  غير المنضبص والتحضر غير المستدام  cd ربة والمحاصيل الغذائية بالكا ميوم )يعد تلوث الت

والممارسات الزراعية المكثفة، ويعد عنصر الكا ميوم من العناصر الثقيلة الغنية بالتربة، وقد ينتقل بسهولة إلى النباتات وذلك عن 

ومن تيريرات الكا ميوم على التربة انه  5، وبالتالي التيرير السلبي على الحيوانات والإنسانطريق امتصاص المعدن من قبل جذورها

يسبب تغييرات في قجم وتكوين ونشاط المجتم  الميكروبي في التربة.ويشكل تهديدات كبيرة لجو ة التربة وسلامة الغذاء ويؤرر 

غذية المعدنية. تعد التربة ملورة بالكا ميوم عندما يتجاوا التركيز الكلي على إنبات البذور والنمو والبناء الضوئي، ويسبب تغيير الت

 مجم/كجم     11في التربة 

يم الكا ميوم، وان هذه ( ان هناك تباين في تراكيز ق 2( والاريطة ) 2تتباين قيم الكا ميوم في ترب منطقة الدراسة الجدول )    

( ملغرام 11وبلغت ) (12( ملغرام ، وا ناها في العينة ) 14.9( وبلغت)8العينة )التراكيز تباينت مكانيا قيث سجلت اعلاها في 

اط الصناعي في منطقة  النش ( ملغرام ويرج  السبب الى طبيعة 12.6) .اما معدل  الكا ميوم في التربة في منطقة الدراسة فقد بلغت

لذي تم اعدا ها من وا 2021في تربة منطقة الدراسة لسنة  ( النمذجة المكانية لعنصر الكا ميوم 2يظهر من خريطة )   الدراسة،

اع عنصر لتحليل مواق  العينات التي استارجت من منطقة الدراسة قيث توضح  ارتف ArcGis 10.7خلال استادام برنامج 

لدراسة وذلك نتيجة ا( ملغ التي انتشرت مكانيا في وسص  منطقة 15.00-13.20الكا ميوم في منطقة الدراسة كما يظهر من الرتبة )

( ملغ 12.17-12.00نوعية الصاور والنشاط الصناعي فيها ،اما الرتبة اثقل في قياس هذا المتغير والتي تراوقت قيمها بين  )

(  2ريطة )خهر من فقد امتدت مكانيا في اجزاء من غرب منطقة الدراسة وشمالها الشرقي اما بقية اجزاء منطقة الدراسة كما يظ

 ( ملغ.13.19-12.18يم الكامديوم  في بلغت قيمها بين  )فقد كانت ق

 

 

 

 

                                                           
5 open.comHuman Continuum and Its Bioremediation Techniques", www.intech-Plant-oxicity of Cadmium in Soil 
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 2021( النمذجة المكانية لعنصرالكادميوم في منطقة الدراسة لسنة  2خريطة ) 

 
  ArcGis 10.7( وبرنامج  2المصدر: من عمل الباقثة باثعتما  على جدول )     

 2021التباين المكاني لعنصر الكروم في منطقة الدراسة لسنة 

رة قابلية كبي ي برّاق؛ وله، ويصنّف كيميائياً ضمن الفلزّات اثنتقالية.  هو فلزّ ذو لون رما ي فضّ  Crكروم عنصرٌ كيميائي رمزه ال

كيماوية عات الللصقل ومقاومة لفقدان اللمعان؛ يز ا  تركيزه في التربة بسبب النمو الصناعي وخاصة تطور المعا ن والصنا

ز قيم الكروم، وان هذه ( ان هناك تباين في تراكي 3كروم في ترب منطقة الدراسة الجدول ) ( والاريطة ) والدباغة، تتباين قيم ال

( ملغرام اما 55لغت )( وب10( ملغرام ، وا ناها في العينة )90( وبلغت)8التراكيز تباينت مكانيا قيث سجلت اعلاها في العينة )

ي المحطات الماتلفة إذ ( ملغرام ويلاقظ التباين في تراكيز العنصر ف75.3) .بلغت معدل  الكروم في التربة في منطقة الدراسة فقد

نمذجة ( ال 3ة ) خريط يظهر من يعزى ذلك إلى الفعاليات الصناعية في منطقة النهروان والمتمثلة بمعامل الطابوق ومعامل الدباغة،

لتحليل  ArcGis 10.7تم اعدا ها من خلال استادام برنامج والذي  2021المكانية لعنصر الكروم في تربة منطقة الدراسة لسنة 

لرتبة ر من امواق  العينات التي استارجت من منطقة الدراسة قيث توضح  ارتفاع عنصر الكروم في منطقة الدراسة كما يظه

يها فصناعي ط ال( ملغ التي انتشرت مكانيا في وسص وشرق  منطقة الدراسة وذلك نتيجة نوعية الصاور والنشا77.65-90.00)

ي اجزاء من غرب ف( ملغ فقد امتدت مكانيا 40.78-55.00،اما الرتبة اثقل في قياس هذا المتغير والتي تراوقت قيمها بين  )

-70.79ا بين  )في بلغت قيمهالكروم ( فقد كانت قيم 8منطقة الدراسة اما بقية اجزاء منطقة الدراسة كما يظهر من خريطة ) 

 ( ملغ.77.64

 2021ذجة المكانية لعنصر النيكل في منطقة الدراسة لسنة النم

( وكلاهما كان أعلى بكثير من تركيزه في صاور السجيل ppm 154.6بلغ معدل تركيز النيكل في التربة السطحية للمنطقة )

سبب ايا ة تركيز  ( ث سيما في الطبقة السطحية، إنppm 100وكذلك تجاوات تراكيزه المحد ات العالمية في التربة البالغ )

والذي يعمل كمرشح للعناصر الثقيلة التي تمتز من قبله  6النيكل في تربة منطقة الدراسة يعو  الى امتزااه من المعا ن الطينية

وتدخل التركيب البلوري وتكون رابتة وغير قابلة للتبا ل الأيوني. والسبب الأخر هو مصدر الترسبات الفتاتية للمنطقة التي 

لفتاتيات المنقولة من نهر  يالى الآتية من المناطق الشمالية والشمالية الشرقية الذي يدخل في تركيبها معا ن مصدرها ا

( ان هناك تباين في تراكيز قيم النيكل، وان هذه  4( والاريطة )  2.تتباين قيم النيكل في ترب منطقة الدراسة الجدول )7البايروكسي

( ملغرام 150( وبلغت )5( ملغرام ، وا ناها في العينة )210( وبلغت)12اعلاها في العينة ) التراكيز تباينت مكانيا قيث سجلت

( ملغرام ويلاقظ التباين في تراكيز العنصر في المحطات 181.8) .،اما معدل  النيكل في التربة في منطقة الدراسة فقد بلغت

والذي تم اعدا ها من خلال  2021في تربة منطقة الدراسة لسنة ( النمذجة المكانية لعنصر النيكل 4الماتلفة يظهر من خريطة ) 

لتحليل مواق  العينات التي استارجت من منطقة الدراسة قيث توضح  ارتفاع عنصر النيكل في منطقة  ARCgisاستادام برنامج 

ها وجنوبها الغربي وذلك ( ملغ التي انتشرت مكانيا في وشرق  منطقة الدراسة وجنوب210-187الدراسة كما يظهر من الرتبة )

( ملغ 150-174نتيجة نوعية الصاور والنشاط الصناعي فيها ،اما الرتبة اثقل في قياس هذا المتغير والتي تراوقت قيمها بين  )

( فقد كانت قيم 4فقد امتدت مكانيا في اجزاء صغيرة من منطقة الدراسة اما بقية اجزاء منطقة الدراسة كما يظهر من خريطة ) 

 ( ملغ.187-174يكل في بلغت قيمها بين  )الن

                                                           
، العلوم كلية( ، منشورة غير)  كتوراه أطروقة. بها المحيطة المناطق وهواء ونبات     تربة على الكوفة سمنت معمل تيرير، ،  قسون العبيدي قاسم اقمد. 6

 ص166، 2000بغدا  جامعة
 91المصدر السابق ص الحمزة، عبد رقيم اقمد 7
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 2021( النمذجة المكانية لعنصر  الكروم في منطقة الدراسة لسنة  3خريطة ) 

 
  ArcGis 10.7( وبرنامج 2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )         

 

 2021( النمذجة المكانية لعنصر  النيكل في منطقة الدراسة لسنة  4خريطة ) 

 
  ArcGis 10.7( وبرنامج 2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )         

 

 2021التباين المكاني لعنصر الرصاص في منطقة الدراسة لسنة 

(، يق  في المجموعة الرابعة عشر في الجدول الدوري Pbهو عنصرٌ كيميائي يصنف من المعا ن، له الرمز الكيميائي )  

يوجد الرصاص في   ناصر، ويعد من أقدم العناصر المكتشفة، ، كما تم استعماله في صن  العملات المعدنيّة وأواني الطبخللع

 8الطبيعة على شكل مركّب المعروف بكبريتيد الرصاص

ر تستقن أتعرض التربة للتلوث في الرصاص عن طريق السيارات التي تستادم البنزين المحتوي على الرصاص، وكذلك يمكن 

 رقائق الطلاء المحتوية على الرصاص في التربة بعد سقوطها لأن الرصاص ث يتلاشى.

إنَّ ايا ة تراكيز الرصاص في تربة منطقة الدراسة ناتج عن ايا ته في هواء المنطقة بفعل عوالق  خان معامل الطابوق الحاوي له 

 9دباغة القريبة من معامل الطابوق في اغناء التربة بهذا العنصروالذي يتساقص على التربة، كما يجب أن ث نهمل ارر معامل ال

                                                           
8- "f Lead), "Metal Profile o2018-TERENCE BELL (، . Edited2018-9-6www.thebalance.com, Retrieved  
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لرصاص، وان هذه ا( ان هناك تباين في تراكيز قيم 5( والاريطة )2تتباين قيم الرصاص في ترب منطقة الدراسة الجدول )      

( ملغرام اما 45غت )( وبل3العينة )( ملغرام ، وا ناها في 80( وبلغت)9التراكيز تباينت مكانيا قيث سجلت اعلاها في العينة )

العينات  فيالرصاص ( ملغرام ويلاقظ التباين في تراكيز 65.5) .معدل  الرصاص في التربة في منطقة الدراسة فقد بلغت

 الماتلفة 

اع عنصر قيث توضح  ارتف 2021( النمذجة المكانية لعنصر الرصاص في تربة منطقة الدراسة لسنة  5يظهر من خريطة )  

دراسة وجنوبها ( ملغ التي انتشرت مكانيا في  شرق  منطقة ال80.00-68.06الرصاص في منطقة الدراسة كما يظهر من الرتبة )

يمها بين قراوقت الغربي وذلك نتيجة نوعية الصاور والنشاط الصناعي فيها ،اما الرتبة اثقل في قياس هذا المتغير والتي ت

( 5طة ) من خري يا في غرب منطقة الدراسة اما بقية اجزاء وسص منطقة الدراسة كما يظهر( ملغ فقد امتدت مكان45.00-60.37)

 ( ملغ.68.05-60.38فقد كانت قيم الرصاص في بلغت قيمها بين  )

 2021( النمذجة المكانية لعنصر  الرصاص في منطقة الدراسة لسنة  5خريطة )

 
  ArcGis 10.7( وبرنامج 2ول ) المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جد

 (1جدول )

 
    

 

 

                                                                                                                                                                                                 
 غير) ماجستير رسالة، بغدا  شرق – النهروان منطقة في والمياه التربة على الطابوق و الدباغة معامل عن الناتج التلوث تيرير، ، قسين محمو  سميرة  - 9

 .ص135، 2004بغدا  جامعة،  العلوم كلية(، منشورة
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 ( العناصر المعدنية وتراكيزها في الترب السطحية في منطقة الدراسة 2جدول )

 الرصاص رقم العينة

pb 

 الكروم

cr 

 النيكل

ni 

 الكامديوم

cd 

1 
56 70 182 11.5 

2 
51 80 180 13 

3 
45 75 157.5 12 

4 
55 65 165 11.5 

5 
61 80 150 12 

6 
75 85 202.5 15 

7 
75 80 172.5 12.5 

8 
70 90 180 14.5 

9 
80 75 202.5 13.5 

10 
75 55 195 12 

11 
70 80 187.5 12.5 

12 
75 70 210 11 

 65.5 المعدل
75.4 181.8 12.6 

 2021طيص والمتابعة ،بيانات غير منشورة ،التاواارة الزراعة  :المصدر

 المبحث الثالث

 

 العلاقات المكانية لخصائص عناصر التربة الثقيلة في منطقة الدراسة 

 مةا يسةاعد فةيمان أهمية الطرائق الإقصائية في معالجة البيانات في تسهيل عملية تفسير النتائج بيسلوب علمي وموضوعي محايد؛ 

 ل اثرتبةةاطوقةد تضةةمنت الطرائةق الإقصةائية فةي هةذه الدراسةة اقتسةاب معامة لتةي أ ت إلةى هةذه النتةائجأيجةا  العوامةل والأسةباب ا

 (.Accuracyوالصحة )  ( Precision) والتحليل العاملي فضلا عن  أيجا  مستوى الدقة 

 معامل الارتباط     

قلا عةن ك سةلوكا مسةتنةي تحديةد فيمةا إذا كانةت اقةداها تسةلإن  راسة اثرتباط بين الظةواهر الإقصةائية ،أو العلاقةة فيمةا بينهةا تع    

 .الظواهر الأخرى، أو إن سلوكها مرتبص بشكل ما بسلوك وطبيعة الظواهر الأخرى

( ارتبةاط عكسةيفاثرتباط إذن هو ميل ظاهرتين إلى التغيةر معةا، أمةا فةي اتجةاه واقةد )ارتبةاط طةر ي(أو فةي اتجةاهين ماتلفةين )   

 شتركة بينهما ،أو لوجو  مؤرر يؤرر عليهما، بسبب وجو  علاقة م

، وقيث أننا في كثير rالغرض من تحليل اثرتباط الاطي البسيص هو تحديد نوع وقوة العلاقة بين متغيرين، ويرمز     

 rرتباط في العينةمن النواقي التطبيقية نتعامل م  بيانات عينة مسحوبة من المجتم ، سوف نهتم بحساب معامل اث
 10( r)كتقدير لمعامل اثرتباط في المجتم ، ومن التحديد السابق للغرض من معامل اثرتباط، 

 العلاقات المكانية لعنصر الكامديوم في ترب منطقة الدراسة

 ر ياتلف منا الدوالكامديوم ، فان هذ على الرغم من اختلاف  ور كل من متغيرات نماذج التربة الملوره في تفسير تباين عنصر

الكروم ولرصاص ا  متغير مستقل الى آخر من متغيرات نماذج التربة الملوره قيث يبلغ اعلى  ور في تفسير تلوث الكامديوم هو 

ى، لكن اصر الأخر، وهو بهذا يفوق متغيرات العن(،  0,45( ) 0,70)  0.66والنيكل   قيث يبلغ معامل اثرتباط  على التوالي

المئة كما يظهر ب 25ن هذا الدور يكون اقل بالنسبة لمتغيرات عناصر الترب الملوره اثخرى الأخرى اذ انه يقترب او يقل كثيرا ع

 (. 3من جدول ) 

في  بة الثقيلةاصر التر،م  متغيرات عننماذج التربة لعنصر الكامديوم  في منطقة الدراسة   أما فيما ياص علاقة المتغير التاب ،

 ( فهي علاقة قوية.0.89منطقة الدراسة ، كما تظهرها قيمة معاملات اثرتباط المتعد  البالغة )

و رجة   0,95ى رقة ( عند مستو3.05(الجدولية البالغ ) F( وهي اعلى من قيمة )5.02( المحسوبة بالمعا لة قد بلغت )Fان قيم )

 ( وبذلك تكون العلاقة معنوية ،11،7قرية )

لثقيلة في ار التربة وكل م  متغيرات عناصنماذج التربة لعنصر الكامديوم  اص معامل التحديد للارتباط المتعد  بين اما فيما ي

 (. 0.79منطقة الدراسة مجتمعة فيبلغ )

                                                           
 125.ص2012العتبي .ايا  عاشور قمزة . اثقصاء والنمذجة الجغرافية ..بغدا  .سامي عزيز  10
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 العلاقات المكانية لعنصر الكروم في ترب منطقة الدراسة

ان هناك عدة اتجاهات 2021بة الثقيلة في منطقة الدراسة لسنة لعناصر التر(  4يظهر من جدول معاملات اثرتباط البسيص رقم )   

ي ان الزيا ة لثقيلة( ،أالتربة نماذج عنصر الكروم (بالمتغيرات المستقلة)عناصر ا للعلاقة هي اتجاه العلاقة الطر ية للمتغير التاب   )

ثرتباط اسها معامل ما تقيوتاتلف قوة هذه العلاقة ،ك في المتغيرات المستقلة ترافقه ايا ة في المتغير التاب  ،والعكس صحيح ايضا،

  .البسيص بين متغير وآخر، قيث نجد علاقات  قوية ومتوسطة في قوتها واخرى ضعيفة بهذه القوة

التوالي،وتعني  (، على 0,49(، ) + 0,70( ) + 0,75تظهر هذه العلاقة م  كل من متغير النحاس والكا يوم على التوالي  ) +

ما نية و خولهن الطية الطر ية الجيدة وذلك لوجو هما الطبيعي العالي في الترب العراقية فضلا عن امتزااهما من المعا العلاق

اعية المتمثلة بحركة بعلاقة قوية قد تكون نتيجة لوجو  العمليات الصن Cuوالنحاس   Coللمشبك البلوري لها. وارتبص الكا يوم  

ر من لضعيفة يظهالعكسية قل  وتحميل ونقل التربة و الطابوق من والى المعامل اما اتجاه العلاقة االمعدات الثقيلة المستادمة في 

أما فيما ياص  (0,45-) جدول رقم)   ( ،ان هذه العلاقة العكسية الضعيفة ارتبطت بمتغير واقد هو الحديد والمغنيسيوم  لم تتجاوا

ة ، كما طقة الدراسلة في من،م  متغيرات عناصر التربة الثقيم  في منطقة الدراسة  نماذج التربة لعنصر الكرو علاقة المتغير التاب ،

( وهي 3,36قد بلغت ) ( المحسوبة بالمعا لةFان قيم ) ( فهي علاقة قوية.0.82تظهرها قيمة معاملات اثرتباط المتعد  البالغة )

اما فيما  عنوية ،م( وبذلك تكون العلاقة 7-11رجة قرية )و   0,95( عند مستوى رقة 3.05(الجدولية البالغ ) Fاعلى من قيمة )

سة نطقة الدراقيلة في موكل م  متغيرات عناصر التربة الثنماذج التربة لعنصر الكروم  ياص معامل التحديد للارتباط المتعد  بين 

 (. 0.68مجتمعة فيبلغ )

2021طقة الدراسة لسنة (مصفوفة العلاقات المكانية لعناصر التربة الثقيلة في من 3جدول )   
 pb cr ni cd 

pb 1    

cr 0.56 1   

ni 0.71 -0.22 1  

Cd 0.31 0.70 0.35 1 

( وبرنامج   2المصدر:من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )        

2021(مصفوفة الارتباط والتحديد  الكلي لعناصر التربة الثقيلة في منطقة الدراسة لسنة  4جدول )   

 F  قيمة درجة الحرية يةالمعنو

 الجدولية

 المستخرجةFقيمة 

 

معامل التحديد 

 المتعدد

معامل 

الارتباط 

 المتعدد

العنصر 

 الملوث

0.95 11-7  3.05 4.96 0.86 0.92 pb 

0.95 11-7  3.05 3.36 0.68 0.82 cr 

0.95 11-7  3.05 5.16 0.76 0.87 ni 

0.95 11-7  3.05 5.02 0.79 0.89 Cd 

مل الباحثة بالاعتماد على جدول )  ( وبرنامج  المصدر:من ع  

العلاقات المكانية لعنصر النيكل في ترب منطقة الدراسة   

اتلف من لدور ياعلى الرغم من اختلاف  ور كل من متغيرات نماذج التربة الملوره في تفسير تباين عنصر النيكل  ، فان هذا 

 لحديد  قيثحاس واالنملوره قيث يبلغ اعلى  ور في تفسير تلوث النيكل  هو متغير مستقل الى آخر من متغيرات نماذج التربة ال

ا الدور يكون اقل ، وهو بهذا يفوق متغيرات العناصر الأخرى، لكن هذ(،  0,55( ) 0,70يبلغ معامل اثرتباط  على التوالي  )

 (.4ر من جدول )  بالمئة كما يظه 10يرا عن بالنسبة لمتغيرات عناصر الترب الملوره اثخرى الأخرى اذ انه يقترب او يقل كث

لثقيلة في ار التربة ،م  متغيرات عناصنماذج التربة لعنصر النيكل  في منطقة الدراسة   أما فيما ياص علاقة المتغير التاب ، 

  ( فهي علاقة قوية.0.87منطقة الدراسة ، كما تظهرها قيمة معاملات اثرتباط المتعد  البالغة )

و رجة   0,95ى رقة ( عند مستو3.05(الجدولية البالغ ) F( وهي اعلى من قيمة )5,16( المحسوبة بالمعا لة قد بلغت )Fان قيم )

 وكللنيكل  ابة لعنصر نماذج التراما فيما ياص معامل التحديد للارتباط المتعد  بين  ( وبذلك تكون العلاقة معنوية ،11،7قرية )

 (. 0.76في منطقة الدراسة مجتمعة فيبلغ ) م  متغيرات عناصر التربة الثقيلة

 التحليل العاملي لنماذج التربة:

عن علاقةة كةل مةن المتغيةرات  التةي  (11)تتيلف تقنية المكونات الأساسية )التحليل العامل (من خطوتين رئيستين تكشف اثولى منهما

( Factor Loadingsمتغيةرات( بالعامةل اثفتراضةي)استعملها التحليل بعامةل افتراضةي. وتعةرف قةيم هةذه العلاقةات   )بتشةبعات ال

وهذه القيم تمثل مكونات البنىّ. ويتوقف عد  هذه البنىّ على عد  العوامل اثفتراضةية التةي تبةرا لهةا اهميةة فةي التحليةل ويةتم تحديةد 

ا مجموع مربعات تشبعات العامةل هذه اثهمية معيارين اساسيين هما نسبة ما يحتوي عليه العامل من تباين جدول البيانات كما يقيسه

 (. Eigen Valueالتي تعرف عا ة بالقيمة الذاتية  )

العةد  عةن  ث يقةل هةذا اما المعيار الثاني فيتمثل في قد أ نى من عد  من المتغيرات)مكونات( التي لها معنوية ضمن البنية اذ ثبد ان

 قط  معينة. ( بالعامل اثفتراضي التي يجب ان ث تقل عن قيمةرلارة وتحد  معنوية المتغير ضمن البنية بدرجة علاقته)تشبعه

                                                           
(1)  Paul Horst,Factor Analysis Data Matrices, New York, Holt-Rinehart and Winston  INC,1968,P.15   
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علةى انهةا  %40وعلى الرغم من اختلاف قيمة القط  بإختلاف طبيعة الدراسة وأغراضها فانه يمكن النظةر الةى قيمةة التشةب  البالغةة

قيمةة تشةب  كةل منهةا علةى قيمةة القطة   ، وعلى هذا الأساس تحد  مكونات البنية بةالمتغيرات التةي تزيةد(12)قيمة قط  مناسبة للدراسة

( التةي أظهرهةا التحليةل العةاملي لمتغيةرات هةذه الدراسةة أن هنةاك رلارةة مةن  6هذه. ويبدو من جدول تشةبعات العامةل جةدول رقةم ) 

لاقةات التةي وهذا يربو على رلثي تباين الجدول مما يشير إلى أهميةة الع %67العوامل تشتمل من تباين جدول البيانات على ما نسبته 

 . 13تمثلها هذه النسبة 

اً عنةدما يكةون واعتبةر العامةل مةؤرر  ( 5 أظهرت نتائج التحليل العاملي لنماذج التربة وجو  رلارة عناصةر مةؤررة قسةب الجةدول ) 

 (  0.40مقدار التحميل اكبر او مساوي )+_

 ,Cr مجموع النماذج ويتمثل بتيرير الوسص للعناصر:)( من %27.62(، ونسبة تيريره هي )2.2قوة هذا العامل هي ) العامل الأول: 

, Cd,   .)  إن هذا التيرير المتوسص لهذه العناصر ييتي نتيجة وجو ها في مصدرين مهمين يمكةن لهمةا اقتةواء هةذه العناصةر النةا رة

المتجمعة على التربة والمتغلغلةة وهي الأطيان الموجو ة في التربة والموا  العضوية الكربونية المنبعثة من مداخن معامل الطابوق و

 .بداخلها نتيجة نفوذها م  مياه الأمطار إلى  اخل التربة؛ لذا فنرى أن هذه العناصر تترافق م  الكروم الموجو  أصلا في التربة

 Pb ، ب للة  )( من مجموع النماذج، وتتمثل بالتةيرير الموجة%24.34( وارر في قوالي )1.94تبلغ قوة هذا العامل ) :العامل الثاني

ni ،وقد يعزى ذلك لإقلال الرصاص والحديد  في الشبكة البلورية للمعا ن     الموجو  في تربة المنطقة ) 

والتيرير   Ni,    من مجموع النماذج ويتمثل بالتيرير الموجب البسيص لل %15.44ويؤرر في قوالي   1.23تبلغ قوته  :العامل الثالث

 .نتيجة الفعاليات الصناعية في المنطقة fe عو  إلى اثغناء القليل لل  وهذا قد ي  ,Cdالسالب لل  

بر عن هذه مات تعإن الوقوف على قد الكشف عن بنية الملورات المعدنية للطبقة السطحية  في منطقة الدراسة يعني إعطاء تعمي

من هذه  ا  رجات كلققه لنن تباين مكاني وهذا ما قالبنىّ، ولكن الصفة المكانية للجغرافية تتطلب معرفة ظهورها مكانيا وما عليه م

 الدراسة.البنىّ )العوامل( أي  رجة ظهورها في كل من العينات التي اخذت منها هذع الملورات في منطقة 

 منطقة الدراسة( تحليل التباين للمتغيرات  في  5جدول )  

 

 

Component 

 الملوثات

Initial Eigenvalues Extraction Sums of squared 

loading 

Total 

Eigun 

Value 

% of 

variance 

Cumulative 

e% 

Total 

Eigun 

Value 

% of 

variance 

Cumulative 

e% 

1 2.21 27.62 27.62 1.82 22.83 22.83 

2 1.94 24.34 51.97 1.78 22.33 45.17 

3 1.23 15.44 67.41 1.77 22.24 67.41 

4 0.894 10.85 78.26  

5 0.853 10.37 88.64 

6 0.700 8.82 97.46 

7 0.137 1.63 99.09 

8 0.07 0.90 100.000  

 spss( وبرنامج   2المصدر: من عمل الباقث باثعتما  على جدول )             

 

 منطقة الدراسة( تشبعات العوامل في  6جدول )

 

Component   

 عناصر الملورة العامل اثول العامل الثاني

0.45 0.23 Pb الرصاص 

-0.11 0.51 Crالكروم 

0.57 -0.23 Ni النيكل 

00.17 0.42 Cd الكامديوم 

 

 spss( وبرنامج  2المصدر: من عمل الباقث باثعتما  على جدول )              

       

                                                           
(2) Keys.C.L & Mccracken.K.W.J ,''An Ecological Analysis of Demographic variationin 
RuralSouthwales.'',Australian Geographer,vol.15,No.1,1981,P.12.  

 –هورانقلا عن شهلة ذاكر توفيق العاني، العلاقات المكانية لملوحة التربة ونسجتها باستعمالات الأرض الزراعية في محافظة واسط ، اطروحة دكت - 13
 176-168،ص2006ابن رشد ،  –كلية التربية  –غير منشورة 

Total Variance Explained 
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 في منطقة الدراسة ( عوامل التشبعات لجدول المتغيرات 7جدول )

 

 اني العامل الث العامل الاول  رقم العينة

1 -1.37 -0.05 

2 0.42 -0.53 

3 -.00948 -1.58 

4 -0.62 -1.11 

5 0.35 -1.49 

6 1.43 1.10 

7 -0.20 0.14 

8 1.17 0.37 

9 0.70 1.10 

10 -1.54 1.02 

11 0.82 0.15- 

12 -1.17 1.03 

 

 spssالمصدر: من عمل الباقث باثعتما  على جدول )  ( وبرنامج 

 

 ت الاستنتاجا

شكل بمل البيئي لى العاعيمُثل التدهور البيئي مظهراً من مظاهر إنعدام الكفاءة في المؤسسات الصناعية ، بسبب قلة التركيز    -1

 عام وعلى مفهوم كلف التدهور التدهور البيئي 

 ا على تلوثر سلبة مما اران التدهور البيئى للتربة في منطقة الدراسة ناشئة من اثستادام غير الصحيح للمنشات الصناعي -2

 الترب.

 ارتفاع عنصر الكا ميوم في منطقة الدراسة التي انتشرت مكانيا في وسص  منطقة بصورة كبيرة -3

لصاور وعية اارتفاع عنصر الكروم في منطقة الدراسة التي انتشرت مكانيا في وسص وشرق  منطقة الدراسة وذلك نتيجة ن -4

 والنشاط الصناعي

 يهافلبشري ار الرصاص في منطقة الدراسة في  شرق  منطقة الدراسة وجنوبها الغربي وذلك نتيجة   النشاط ارتفاع عنص -5

 ظهر علاقات طر ية للعناصر المعدنية الملورة للترب ببقية عناصر الترب -6

 ظهر من خلال استادام تقنية التحليل العاملي انماط ثنتشار الثلوث مكانيا. -7
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