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 المدتخمص
تقددر  التر ةدة الساةيدة السحتسمدة لحدؾي  اد  ل  Erosion Potential Method (EPM)تيدف الدراسة الحالية الى تظبيق نسؾذج

الت بة لاسيسا عامل الانحدار  طبيرة التكؾةشات الددظحية  ندؾا الت بدة البرؾة  ذلػ مؽ خلال الاعتساد عمى مؤش ات مؤث ة عمى تر ةة 
 مدى مقا متيا لرسميدات التر ةدة ف لازدلان عدؽ تداثي  الاظداا الشبداتل الدر  لدو د ر ميدؼ لادل ةساندة الت بدة مدؽ التر ةدة.   درلػ الاسدترانة 

ة داخدل الت بدة. ءدؾا ذلدػ اسدتران الباةدم  اب مجيدات  درجة ة ارة التل تدؤث  بذد ل مباشد  عمدى ال طؾبدة السؾجدؾد  بسردلات التداقط
رتزح ان الجزا  إذ.ف (EPM)لاستخ اج السؤش ات السظمؾبة لتظبيق نسؾذج  ArcMap 10.8 نغؼ السرمؾمات الجا افية لاسيسا ا نامج
تفقددددد  إذ(% ف 51.9ىددددل مر ءددددة تحددددر تدددداثي  التر ةددددة الستؾسددددظة ف  بشدددددبة   2(  ددددؼ84.6الاكبدددد  مددددؽ مددددداةة السشظقددددة  البالاددددة  

/ سددشؾةا ف  ةرددؾد ذلددػ الددى الاتقددار الحددؾي الددى الحسانددة الكافيددة نتيجددة ءددر  ا  عدددم  جددؾد الاظدداا 2/كددؼ3(م1500 – 500ةددؾالل 
(% مدؽ مدداةة السشظقدة مر ءدة لمتر ةدة الذددردة ف 22.8التفكػ مسا نديل تر ةتيداف لازدلان عدؽ ان ةدؾالل الشباتل  تر ي الت بة الى 

/سددشؾةان ف لاسدديسا ءددسؽ التكؾةشددات الزددويفة السقا مددة  الانحدددار الذدددرد 2/كددؼ3( م5000-1500 تقدددر ندددبة لاقدددانيا لمت بددة بحددؾالل  
  ءر  الاظاا الشباتل. 

 جالا ةمؾفيػالجا افيةف نسؾذج  مؾماترنغؼ الس فالساةيةف  اد  البرؾة التر ةة  الكممات المفتاحية:
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Abstract 
The current study aims to apply a model Erosion Potential Method (EPM), To estimate the 

potential water erosion of the Wadi Al-Baswa basin, by relying on indicators affecting soil erosion, 

especially the regression factor, The nature of surface and soil formations, and the extent of their 

resistance to erosion processes, In addition to the effect of vegetation cover, which has an important 

role in protecting the soil from erosion, As well as using precipitation rates and temperature, which 

facilitates its erosion. 

In light of this, the researcher used GIS software, especially Arc map 10.8, To extract the indicators 

required to apply the EPM model, As it becomes clear that the largest part of the area of the region, 

which is (84.6) km2, out of the total area of 163 km2, is It is exposed under the influence of medium 

erosion, at a rate of (51.9%), losing about (500-1500) m3 / km 2 / year, This is due to the basin’s lack 

of adequate protection as a result of the weak or absence of vegetation cover and the exposure of the 

soil to disintegration, which facilitates its erosion. In addition, about (22.8%) of the area is subject to 

severe erosion, The rate of soil loss is estimated at (1500-5000) m 3 / km 2 / year, especially within the 

weak resistance formations, severe slope, and weak vegetation cover.  

Keywords: water erosion, Wadi Al-Bossa, GIS, Gavrilovic models 
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 المقدمة -1
م تر ةة ماةية مسا نديؼ لال تاي  خراةريا أ  بذ ل مدتس  الى  الاة انؾاا التر ةة سؾاا  انر تر ةة رةحيةتتر ي الت بة 

الفيزةا ةة  الكيسيا ةة التل تؤث  بذ ل مباش  عمى قدرتيا الانتاجية .  تديؼ عؾامل عدردة لال ةد ث التر ةة لاسيسا الدظح  عامل 
ر  لو د ر ميؼ لال ةسانة الت بة مؽ التر ةة ف لازلان عؽ الرؾامل السشاخية  مشيا الامظار الانحدار  طبيرة تؾاجد الاظاا الشباتل ال

تديؼ السياه الجارةة  إذ طبيرة تداقظيا  درجات الح ارة التل تؤث  بذ ل مباش  عمى رطؾبة الت بة  مدى تساس يا  مقا متيا لمتر ةةف 
لتزالا  ىره الرؾامل مران ف لاسيسا الانحدار الذدرد  ءر  الرخؾر  الت بة لال ةد ث تر ةة  لاقدان الت بة  بدرجات متفا تة  لاقان 

 قمة الاظاا الشباتل  ارتفاا درجات الح ارة  ةد ث امظار لاجاةية تستاز بذدتيا  ةد ث ج ةان سظحل اؾقر قري ف  ل ىره الرؾامل 
  ةبة  تدمي ىا .تديؼ لال لاقدان الت بة  ج لايا  ما رت تب عمى ذلػ مؽ مخاط  غس  السشاطق الق

بسذ مة تر ي الت بة لمتر ةة الساةية  محا لة الؾقؾف لسؾاجية ىرا الخظ  مؽ خلال تظؾة  نساذج دقيقة ترظل  تؼ الاىتسام قد 
 مؽ اا ز ىره الشساذج التل ترتسد بذ ل اساسل  ندبيافنتاةج ق ةبة الى الؾاقع د ن المجؾا الى دراسات ةقمية  اج اا قياسات م مفة 

 بذ ل لارال عمى تقدر   ر  اسيؼال ف(EPM)نسؾذج  رقسلف  مشياالتقشيات الحدرثة  البيانات التل نس ؽ الحرؾل عمييا بذ ل عمى 
 كالاة مدتؾةات التر ةة الساةية ااتدااان مؽ التر ةة الخفيفة الى التر ةة الذدردة .

السرمؾمات الجا افية لال اشاا قاعدة ايانات تؾءح مدى تاث  تتحدد مذ مة الدراسة بدؤال رةيدل نظ ةو الباةم  ىؾ ام انية نغؼ 
 الحؾي بالتر ةة الساةية استشادان عمى نساذج متظؾرة لاةتداب نؾا شدة التر ةة الساةية  ةجؼ الت بة السفقؾدة سشؾةان.

 ArcMap 10.8 ا نامج الاعتساد عمى الدراسة عمى الشحؾ الاتل : نس ؽ  صياغة لا ءيةنس ؽ  عمى  لاق الدؤال السظ  ح سابقان 
 الحرؾل عمى تقدر  نؾعل   سل لمتر ةة لحؾي  اد  البرؾة.   (EPM)تظبيق نسؾذج مؽ اجل 

تكسؽ ىدف الدراسة ةداب ةجؼ التر ةة الساةية الدشؾةة  شدتيا التل رتر ي لو ةؾي  اد  البرؾة ف  اةتداب  سية الت بة 
 ح  التبارؽ لال شدة التر ةة الساةية السحتسمة لحؾي  اد  البرؾة.السفقؾدة سشؾةان ف لازلان عؽ اشاا خ ةظة م انية تؾء

   
 الإطار النظري  -2
 مرطمحات الدراسة 2-1
 التعرية  2-1-1

التر ةة ىل عسمية تاكل  ازالة الظبقة الدظحية مؽ الت بة  انتقاليا مؽ م ان لاخ  اؾاسظة ال ةاح ا  السياه.  ترد التر ةة مؽ 
الستسيزة  التى تؤث  عمى مرالؼ سظح الاريف لاتاي  مؽ مرالسو بذ ل مدتس ف  سا ترسل عمى اءراف  الرسميات الجيؾمؾرلاؾلؾجية

خرؾبة الت بة  قمة انتاجيتيا  تقمص مداةة الاري الرالحة لمزراعة  الانذظة البذ ةة الاخ ىفلاسيسا تدمي  السشذات التل تتر ي 
 لمتر ةة.

 (EPM)نمهذج  2-1-2
 ةشددب نسدؾذج جالا ةمؾفيدػ الدى سدمؾبؾدان جالا ةمؾفيدػ الدر  عسمدو   Erosion Potential Methodاخترار(EPM) نرد نسؾذج 

( ف  ةدتخدم ىرا الشسدؾذج لتقددر  تر ةدة الت بدة 1976-1952عميو بالترا ن مع اخ ةؽ لال مريد مؾارد السياه ايؾغدلافيا ماايؽ عاميؽ  
ري  درجة الح ارة   سيدة التدداقط  ندؾا اسدتخدامات الاري عمدى الشتداةج  ةريمة الارسابات ف  تؤث  نؾا الرخؾر  درجة انحدار الا

 8الشياةية السدتخدمة اؾاسظة ىرا الشسؾذج. 
 

 الدراسات الدابقة2-2
التل تؾصمر الى ان ةجؼ الت ب  الجزاة فدراسة عؽ تقدر  ةجؼ التر ةة لال ةؾي تيسقاد لال  (2006 عشابف  اج ى عشاب

 /سشة.2(طؽ/كؼ481.33السفقؾدة بدبب التر ةة الساةية ىل بحد د  
 قد تشا ل مخاط   ما  انف –دراسة عؽ تقدر  ةجؼ التر ةة لال ةؾءل جؾ و سؾر  (2013 الجبؾر ف  الجبؾر  اج ى كسا 

التر ةة الساةية عمى ط ق  السؾاصلات  الرس ان  الزراعة  ت بية الحيؾان  الدياةة  تشسيتيا  الشذاط الرشاعل  الشذاط التردرشل  تؾصل 
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الى ترسيؼ خ اةط تؾءح مخاط  التر ةة عمى ىره الانذظة لازلان عؽ التر ف عمى التبارؽ الس انل لمتر ةة  نذاطيا لال مشظقة 
 دراسة.ال

دراسة عؽ تؾعيف الاستذرار عؽ برد  نغؼ السرمؾمات الجا افية لال  (2013مد ارف   شرؾانف لاالحف الردنقلف   كل مؽ  اج ى 
مؽ خلال نسؾذج جالا ةمؾفيػف  تيدف الدراسة الى تقدر   سل  التقييؼ الكسل  الشؾعل لمتر ةة الساةية بحؾي  اد امزاز ال ةف الا سط(

لمتر ةة  الى تحدرد مشاطق الاقتلاا  الارساب  تؾزةريا السجالل بحؾي  اد امزاز اعتسادان عمى دمج مؤش ات نسؾذج جالا ةمؾفيػ 
نقدر  إذيق نسؾذج جالا ةمؾفيػ ف اعداد قاعدة ايانات ىامة تزؼ اىؼ السرظيات الظبيرةلحؾي  اد امزاز  تظب تؾصمر الدراسة الى 

/سشؾةان ف  ىره الكيسة ترب  عؽ مدتؾى تر ةة م تفرة   بمغ  سية الت بة السفقؾدة 2/كؼ3م (10400الستؾسط الدشؾ  لمتر ةة بحد د 
  /الدشة.2/كؼ3م (5000000بالحؾي ةدب ىرا الشسؾذج ةؾال 
باستخدام  دراسة عؽ تقدر  ةجؼ التر ةة الساةية لال ةؾي  اد  س خ  (2019مرتؾقف   ع ةبل   اج ى  ل مؽ ع ةبل  مرتؾق 

تؾصمر الدراسة الى ان ةجؼ التر ةة  الت بةف إذتشا لر الدراسة التر ةة الساةية  تاثي ىا عمى انج اف  إذف نغؼ السرمؾمات الجا افية
 ( لال محظة ادرة بحدب مؤش  لاؾرنيو  مرادلة اي  دسة.28.86السظ ةة امار  

دراسة عؽ الذدات السظ ةة  اث ىا لال السخاط  الجيؾمؾرفية لاةؾاي ا دنة شسال ش قل قزاا  (2021 عؾةدف اج ت عؾةد 
 / سشؾةان.2/كؼ3(م1500-501 ت ا ةر ةجؼ ال  اسب ءسؽ ارءييا ايؽ  الستؾسظةفتؾصمر الى سيادة التر ةة الساةية  دخانقيؽف  ق

نسيز جؾانب الاختلاف ايؽ الدراسات الدابقة  الحالية ف ان برض الدراسات ر زت  نعؽ ط ةق الر ي الدااق لمدراسات نس ؽ ا
 ةة الساةية عمى الر س مشيا لال الدراسة الحالية التل  التقشيات الحدرثة  الاعتساد عمى عمى السرادلات التقميدنة لال اةتداب ةجؼ التر

 طبيرة تؾاجد  درجة الانحدار  مؤش ات مؤث ة ليا د ر ميؼ لال تحدرد ةجؼ التر ةة السحتسمة لحؾي  اد  البرؾة لاسيسا نؾا الرخؾر
ط ةق نسرجة ىرة السؤش ات نس ؽ الخ  خ بخ اةط تؾءح التبارؽ الس انل  درجة الح ارة   سية الامظار الداقظة   عؽالشبات الظبيرل   

 لمتر ةة  ةجؼ الت بة السفقؾدة  شدتيا لال ةؾي  اد  البرؾة.
 

 نظرية المتبعة في التحميلال 2-10
خي  مؽ الجزا الأن ن ؾن اذا  انر الدراسة ليدر بحاجة الى نغ ةة نكتفل بنؾا الدراسة  طبيرتيا. إ ىره الفق ة عمى جؾد رتسد ن 

نزا رسؼ مخظط أة لال التحميل  ةفزل رسمؾدىا فيجب ش ح الشغ ةة السدتذا تظمبر الدراسة  جإما أطار الشغ   الدراسات الدابقة. الإ
 رؾءح الكيفية التل ستتبع لال التحميل.

   
 طار العمميالإ -3
 منهج الدراسة 3-1

 التحميملف لاعتسادىا لال تحميل البيانات السدتخدمة لال مشظقة الدراسة.ترتسد الدراسة الحالية السشيج الكسل  السشيج 
ف  ةتجدو  2(كدؼ163نقددر مدداةة ةؾءدو بحدؾالل   الرد اقف إذءسؽ الاجدزاا الجشؾبيدة ليزدبة  كؼف( 50رشبع  اد  البرؾة بظؾل  

نحددىا مددؽ الذدسال الا بدل شددريب اادؾ ةيدداس  مدؽ الادد ب شدريب لددؾةحع ف امدا لامكيددا  إذشدسالان  صدؾلان الددى مردبو لاددل  اد  اادؾ غددارف 
شددد قايف نلاةدددع   ("17'14°46-"15'7°46 خظدددل طدددؾل  ف  شدددسالان  "3'14°30-"40'53°29)الحدددؾي اددديؽ داة تدددل عددد ي  دلايتحدددد

 (.1خ ةظة 
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 1خريطة
 سةاالحدود المكانية لمنطقة الدر 

 

 
 .ArcMap 10 ف باستخدام ا نامج2020ف 1000000/ 1مكياس  الادارةةفعمى خ ةظة الر اق  بالاعتساد المردر:

 
 تحميل البيانات2 -3
  تقدير التعرية المائية المحتممة لحهض وادي البرهة 3-2-1

 لاددق   لاددل ىددره الدراسددة تددؼ الاعتسدداد عمددى تقدددر  التر ةددة السحتسمددة الساةيددةفالاةددؾاي  الساةيددة لاددلتردددد مشدداىج  طدد ق تقيدديؼ التر ةددة 
   لاق السرادلة الاتية:،   (Zorn & Komac, 2009) نسؾذج جالا ةمؾفيػ

 

 
 ان:  إذ
Y مرامل قاامية الت بة لمتر ةة = 

Xa مرامل ةسانة الت بة = 
φ = مرامل تظؾر التر ةة  شب ة التر ةف 
Jaالانحدار =%  

تذددددي  الكدددديؼ الق ةبددددة مددددؽ الرددددف  الددددى تر ةددددة خفيفددددة جدددددان ايشسددددا الكدددديؼ الق ةبددددة مددددؽ  إذ( 1 – 0 ادددديؽ  تتدددد ا ح قدددديؼ ىددددرا السرامددددل 
( Raster طبقدددددات مدددددؽ ندددددؾا راسدددددت   الؾاةدددددد الدددددى نذددددداط التر ةدددددة الساةيدددددةف  ةتظمدددددب الحردددددؾل عمدددددى ىدددددرا السرامدددددل اسدددددتخ اج اربدددددع

اجدددددل  مدددددؽ ArcMap 10.8ا ندددددامج تدددددؼ الاعتسددددداد عمدددددى  إذ الشبددددداتلفتترمدددددق بظبيردددددة ت بدددددة  صدددددخؾر السشظقدددددة  الانحددددددار  الاظددددداا 
 .( Zتؾلاي  الستظمبات الخاصة ءسؽ نسؾذج مرامل التر ةة السحتسمة  

 

  ( Yمعامل قابمية التربة لمتعرية ) 3-2-2
تاظل  إذمام شدة التر ةة الساةية ف أنذي  ىرا السرامل الى مدى قاامية التكؾةشات الرخ ةة السشكذفة لمحؾي  مدى تساسػ ت بتيا 

تكؾةشات الزمؽ الثالم اغمب اجزاا سظح الحؾي لاسيسا تكؾةؽ الدادبة  الفتحة  تكؾةؽ الاار ف لازلان عؽ ت سبات الزمؽ ال ابع 
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( بحدب مقا مة  صلابة ىره Yلؾدنان  ت سبات مترددة الاصؾال ف  عمى ىرا الاساس لاقط صشفر مرامل  الستسثمة ات سبات بظؾن ا
 ن  إرتزح  إذ( ف1ف نلاةع جد ل  (Gavrilovic, 2006) جالا ةمؾفيػ التكؾةشات  الت سبات ف  عشد مظابقتيا مع جد ل السرد مؽ قبل

( تزؼ تكؾةؽ 0.5 – 0.1رخؾر ذات السقا مة الرالية  الستؾسظة الرلابة التل تت ا ح قيستيا بحدب مكياس جالا ةمؾفيػ ايؽ  ال
الدادبة لال الاجزاا الرميا لمحؾي ءسؽ مشظقة السشابع ف  تكؾةؽ الفتحة السستد عمى ش ل ش ةط طؾلل ناظل الاجزاا الذسالية الذ قية 

نيا ذات مقا مة ا( ايشسا ت سبات الزمؽ ال ابع لا2تقل التر ةة الساةية ءسؽ ىره الاجزاا ف خ ةظة   إذمحؾي ف باتجاه الاجزاا الا بية ل
تتر ي ىرا الاجزاا الى شدة التر ةة الساةية فيسا تزالا ت  إذ( ف 1-0.5مام عسميات التر ةة الساةية  تت ا ح قيستيا ايؽ  أءويفة 

 ءسؽ ىرا السشاطق مؽ الحؾي . لال نذاطياسداىسة الستاي ات الاخ ى ال
 

 1جدول 
(Y) معامل قابمية التربة لمتعرية   

منطقة تكهينات وترسبات  الهصف (Yقيم معامل )
 الدراسة

 الندبة المئهية 2مداحة /كم

 46.8 76.3 تكهين الدبدبة  صخهر صمبة مقاومة 0.3 – 0.1
 6.6 10.7 تكهين الفتحة صخهر ذات مقاومة متهسطة 0.5 – 0.3
 3.2 5.2 تكهين الغار صخهر ذات مقاومة ضعيفة 0.6 – 0.5
 41.3 67.3 ترسبات متعددة الاصهال خذنةركام حطامي ورواسب  0.8 – 0.6

 2.1 3.5 ترسبات ممئ الهديان رواسب رممية لا مقاومة لها فاكثر   0.9 - 
 100.0 163.0 المجمهع

 >المصدر > بالاعتماد على
THE GEOLOGY OF SUQ AL─SHYUKH QUADRANGLE SHEET NI-38-10  ) GM 37) SCALE 1:250 000 

 

 :  ( Xa )معامل حماية التربة3-2-3
(  ةرتسددددد لاددددل اسددددتخ اج ىددددرا السرامددددل عمددددى Zنرددددد ىددددرا السؤشدددد  مددددؽ اىددددؼ السدددددخلات ءددددسؽ نسددددؾذج مرامددددل التر ةددددة السحتسمددددة 

ندددددديؼ ىدددددرا السرامدددددل د ر ميدددددؼ لادددددل الحدددددد مدددددؽ شددددددة التر ةدددددة الساةيدددددة عقدددددب تدددددداقط  إذكثالادددددة التاظيدددددة الشباتيدددددة ءدددددسؽ السشظقدددددة ف 
 جؾدىدددددا نرسدددددل عمدددددى ع قمدددددة الج ةدددددان الددددددظحل  زةدددددادة عسميدددددات التدددددد ب فكسدددددا ندددددديؼ جدددددد ر الشباتدددددات لادددددل تدددددؾلاي   إذالامظدددددارف 

ادقدددددة  Land sat8ةساندددددة الت بدددددة  تساسددددد يا ف  تدددددؼ اسدددددتخ اج ىدددددرا السرامدددددل بالاعتسددددداد عمدددددى الس ةيدددددة الفزددددداةية لمقسددددد  الردددددشاعل 
ىدددددره الكددددديؼ  لادددددق مرادلدددددة ة  مرالجددددد ( ف  NDVIلشباتيدددددة  ف لمحردددددؾل عمدددددى مؤشددددد  التاظيدددددة ا 8/4/2021متددددد  اتدددددارة  15م انيدددددة 

 : (2013 شرؾانف لاالحف الردنقلف   مد ارف  الاتية
  (0.61  *1.25 –(  NDVI= )مؤشر التغطية النباتية) ( Xa)التربةمعامل حماية 

 

الحددددددؾي نفتقدددددد  الددددددى عامددددددل  رتزددددددح ان   إذ( ف 3(  خ ةظددددددة  2 الجددددددد ل السرادلددددددة تددددددؼ الحرددددددؾل عمددددددى  ه مددددددؽ تظبيددددددق ىددددددر
 بشدددددددددبة  2(كددددددددؼ144.7اماددددددددر مددددددددداةة الاراءددددددددل الجدددددددد داا ةددددددددؾالل  إذجزاةددددددددو مر ءددددددددة لمتر ةددددددددة الساةيددددددددة أغمددددددددب أ الحسانددددددددة ف   

 تفتق  ىره السشاطق الاظاا الشباتل مسا نديل تر ءيا الى التر ةة الساةية الذدردة . إذ(% ف 88.8 
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 2خريطة
 ( Yمعامل قابمية التربة لمتعرية )

 

 
 ..ArcMap 10باستخدام ا نامج  (1جد ل  عمى  بالاعتسادالمردر: 

 

 2جدول
 لحهض وادي البرهة (Xaمعامل )قيم 

 الشدبة السئؾةة 2السداةة/كؼ الؾص  (Xaقيؼ مرامل  
 - - غابات  ثيفة ا  متؾسظة 0.2- 0.02
 - - ءفاف الانيارغابات صشؾب ةة ا  نباتات  0.4- 0.2
 - - م اعل خربة 0.6- 0.4
 88.8 144.7 م اعل متدىؾرة 0.8- 0.6
 11.2 18.3 اراءل ج داا 1- 0.8

  163 100.0 
 8/4/2021مت  اتارة  15ة م انية ادق  Land sat8 م ةية لازاةية السردر:
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 5خريطة

 ( لحهض وادي البرهةXaالتباين المكاني لقيم معامل )
 

 
 .Arc map 10.8 مخ جات ا نامج  ف8/4/2021مت  اتارة  15ادقة م انية   Land sat8: م ةية لازاةية المردر

 

 :  φالتعرية وشبكة الترريف  معامل تطهر 3-2-4
لدى إنرظل صؾرة  اءحة عؽ الاماكؽ التل تتر ي الى تر ةة  بدرجات متفا تة ف  إذنذي  ىرا السرامل الى مدى تظؾر التر ةة  ف

 :(Milevski, 2008)  لاق السرادلة الاتيةةتداب ىرا السرامل إ

 

Φ=     

    
 

 = الشظاق ال ابع لمس ةية الفزاةية  TM4 ن  إ إذ
Qmax اقرى قيسة للإشراا الكي  ماشاطيدل = 

  
 إذ( ف 4(  خ ةظة 3( ف نلاةع جد ل   0.7 – 0.3 مؽ تظبيق ىره السرادلة  جد ان قيؼ التل تؼ الحرؾل عمييا  تشحر  ايؽ  

تستدداز ىددره الفئددة  اؾجددؾد  سددظح شددبة مشبدددط  ف لازددلان عددؽ  إذ( الددى تر ةددة ماةيددة متؾسددظة ف 0.5 – 0.3تدددل الكدديؼ التددل تتدد ا ح ادديؽ 
نتقال الؾاد  مؽ م ةمة الشزج الى م ةمة الذيخؾخة   نذاط عسمية الت سديب عمدى ةدداب التر ةدة اتداا ارءية الؾاد  ءسؽ م ةمة ا

(% ف 41.5تت  ز ىره الفئة لال الجزا الادنى مؽ الحؾي ف  تت  ز نذاط  التر ةة الساةية ءسؽ الس اتب الشي ةة ال ةيدية  بشددبة   إذف
عمى  ( لايدل  0.7 – 0.5ما الكيؼ  السحرؾرة ايؽ  أ( ف 4لاةع خ ةظة  مؽ مجسل مداةة الحؾي ف ن 2(كؼ67.6امار مداةتيا   إذ

( % ف 58.5تر ةة ماةية  بدرجة شدردة ف  ت  زىا ءسؽ الس اتب الشي ةة الاقل رتبة لاسيسا   الس اتب الا لى  الثانيدة  الثالثدة(  بشددبة  
 ف مؽ مجسل مداةة الحؾي .  2(كؼ58.5 بمار مداةتيا  
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 3جدول
 φمعامل تطهر التعرية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 8/4/2021مت  اتارة  15ادقة م انية  Land sat8: م ةية لازاةية المردر
 
 (4خريطة)

 التباين المكاني لقيم معامل تطهر التعرية لحهض وادي البرهة
 

 
 Arc map 10.8.  مخ جات ا نامج  8/4/2021 مت  اتارة  15ادقة م انية   Land sat8م ةية لازاةية  المردر:

 

 :Ja  الانحدار  معامل 3-2-5
 30ادقددددة م انيددددة  Land sat8عمددددى ىددددرا السرامددددل تددددؼ الاعتسدددداد عمددددى نسددددؾذج الارتفدددداا ال قسددددل لمقسدددد  الرددددشاعل  لمحرددددؾل

تسثدددددل   (Raster  تدددددؼ الحردددددؾل عمدددددى طبقدددددة  Spatial Statistics Toolsالتحميدددددل الس دددددانل  أد اتمتددددد   مدددددؽ ءدددددسؽ قاةسدددددة 
لمحردددددؾل عمدددددى الجدددددرر  Raster Calculator درجدددددة انحددددددار السشظقدددددة بالشددددددبة السئؾةدددددة ف  برددددددىا تدددددؼ مرالجتيدددددا مدددددؽ خدددددلال الاداة 

يؼ الكددددددد(  تذدددددددي  1- 0تتددددددد ا ح الكددددددديؼ اددددددديؽ   إذ(  1نلاةدددددددع صدددددددؾرة  ف Jaالت بيردددددددل ليدددددددره الظبقدددددددة  اسدددددددتخ اج مرامدددددددل  الانحددددددددار 

 الشدبة السئؾةة 2مداةة/كؼ الؾص  (Yقيؼ مرامل  
 - - تر ةة ءويفة 0.3 – 0.1
 41.5 67.6 تر ةة متؾسظة 0.5 – 0.3
 58.5 95.4 تر ةة شدردة  0.7 – 0.5

 - - تر ةة شدردة جدا لااكث 0.8 
  163 100.0 



 2024  2/العدد  2/ المجمد..................................... الإندانية لمعمهم المدتنررية مجمة
 

 

38 

 

ف ايشسددددا الكدددديؼ الق ةبددددة مددددؽ الؾاةددددد الددددى نذدددداط التر ةددددة الساةيددددة متؾالاددددق مددددع شدددددة الانحدددددار الق ةبددددة مددددؽ الرددددف  الددددى التر ةددددة الخفيفددددة 
 (. 4ءسؽ السشظقة خ ةظة 

 

 ( لحهض وادي البرهة :(Zاشتقاق طبقة معامل التعرية المحتممة 3-2-6
طبقدات  سدا تدؼ اشدتقاقيا (  التدل تسثمدر باربردة Zلسرداملات الخاصدة اتظبيدق مرادلدة   (Raster برد الحرؾل عمى طبقدات اييئدة 

تؼ الحرؾل عمى خ ةظدة نياةيدة تسثدل التؾزةدع الس دانل لمسشداطق   Raster Calculator (  مؽ خلال اداة Jaفφف Xaف Y سابقا  ىل  
نظدداق التر ةددة الستؾسددظة  إن  رتزددح  إذ(ف 5(  خ ةظدة 4السر ءدة لمتر ةددة السحتسمددة  لاددق السردداملات التدل تددتح ؼ ايددا ف نلاةددع جددد ل  

(% لاددددل ةدددديؽ الشدددددبة الاقددددل  انددددر 25.3%( ف مددددؽ مددددداةة السشظقددددة تمييددددا نظدددداق التر ةددددة الزددددويفة اشدددددبة  51.9غظددددر اشدددددبة  
 ( لمسشاطق ذات التر ةة الذدردة.    22.8بحد د 

 

1صورة  
 توضح تطبيق الجذر التربيعي لطبقة الانحدار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Arc map مخ جات ا نامج  2014لدشة  مت  30ادقة م انية   Land sat8نسؾذج الارتفاا ال قسل لمقس  الرشاعل المردر:
10.8. 

 

 4جدول
 Gavrilovicقيم معامل التعرية المحتممة وفق نمهذج  

 الندبة المئهية 2المداحة/كم Zقيمة  مدتهى التعرية المحتممة 
 - - 0,01 – 0,19 تعرية ضعيفة جدا
 25.3 41.3 0,40 – 0,20 تعرية ضعيفة 
 51.9 84.6 0,80 – 0,41 تعرية متهسطة 

 22.8 37.1 1 – 0,81 تعرية قهية 
 - - 1 < جدا  تعرية قهية
  163 100.0 

(Ostric & Horvat, 2008) 
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 5خريطة
 التهزيع المكاني لمتعرية المحتممة لحهض وادي البرهة 

 
 

 .Arc map 10.8المردر: مخرجات برنامج 
 

 / سنة( لحهض وادي البرهة2/كم3تقدير حجم التربة المفقهدة )م5-2-7
 سدشؾةانفةتدداب ةجدؼ الت بدة السفقدؾدة برد الحرؾل عمى نسؾذج التر ةة السحتسمة لحؾي  اد  البرؾة  ىل ترد مؽ اىؼ مؤش ات لإ

 :(Gavrilovic, 2006)  ةتؼ اةتداايا  لاق السرادلة الاتية

 
( 3.1415/كؼ/الدددددددددددشة( = مرامددددددددددل الحدددددددددد ارة   السردددددددددددل الدددددددددددشؾ  ل مظددددددددددار/ممؼ   3السردددددددددددل الدددددددددددشؾ  لكسيددددددددددة التر ةددددددددددة  م

 السحتسمة√ 

  مرامل التر ةة 
 الاتية: قد تؼ تظبيق الشسؾذج باتباا الخظؾات      

 

 : (H)ومعامل التداقط( Tالحرارة ) استخراج معامل 3-2-7-1-
نرتسد اسدتخ اج ىدران السرداملان عمدى السحظدات السشاخيدةف  قدد تدؼ الاعتسداد عمدى اياندات السحظدات السشاخيدة الق ةبدة لحدؾي  اد  

( 2021-2014لاقددددد تددددؼ اختيددددار السدددددة  السحظددددات السختددددارة  السدددددة لجسيددددع لتؾةيددددد  لسدددددة انذدددداةياتتفددددا ت فيسددددا ايشيددددا  البرددددؾة التددددل
 (.5(ف  جد ل 6الذيؾخ ف الخز ف الدمسان( ف نلاةع   لسحظات سؾق 
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  8خريطة

 مهقع المحطات المناخية بالندبة لمنطقة الدراسة
 

 
 ArcMap 10.8ا نامج : بالاعتساد عمى المردر

 

 5جدول
 المحطات المناخية المعتمدة لممنطقة الدراسة 

 

 -  -  Spatial Analyst Tools  د ات( لخظؾط الح ارة لحؾي  اد  البرؾة مؽ خلال صشد ق الأRaster تؼ انذاا طبقة  
Idw  برد ذلػ تؼ مرالجة الظبقة مؽ خلال تظبيق السرادلة الاتية:  

 + 0.1 ( =Tمعامل الحرارة)
 

  
 

 = معدل الحرارة السنوي/م     Cان  إذ

 

خط  خط الظؾل السحظة
السردل الدشؾ   السحظةةالة  تارة  الشرب نؾا السحظة الر ي

 لمح ارةْ/م

السجسؾا 
الدشؾ  

 ل مظار /ممؼ
 98.8 26.5 ترسل Campbell 2008 46.56 30.95 سؾق الذيؾخ

 96.3 25.6 ترسل Campbell 2011 45.18 31.13 الخز 

 97.2 25.8 ترسل Sutron 2013 44.56 30.51 الدمسان

 (2022الزراعة م  ز الارصاد الجؾةة الزراعيةف   زارة  .:السردر
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ان رتزح   إذ(ف 7( نلاةع خ ةظة  Tتؼ الحرؾل عمى طبقة خاصة بسرامل الح ارة  إذ ف Raster Calculatorمؽ خلال اداة 
 تدل الكيؼ الق ةبة مؽ الرف  عمى اةتفاظ الت بة بال طؾبة  بالتالل مقا مة عالية لمتر ةة الساةية عمى إذ( 1- 0كيؼ ت ا ةر ايؽ  ال

الر س مشيا لال الكيؼ التل تقت ب مؽ الؾاةد تدل عمى تر ي الت بة الى التر ةة الذدردة .  سا تؼ مرالجة البيانات الخاصة بسجسؾا 
  (.8ف نلاةع خ ةظة H)الر  نسثل مرامل  السجسؾا الدشؾ  لمتداقط (خاصة بRasterطبقة  التداقط  الحرؾل عمى 

 

 7خريطة
 (Tمعامل الحرارة)

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 ArcMap 10.8 (  ب نامج 5بالاعتساد عمى جد ل  المردر:
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 8خريطة 
 H)معامل)قيم 

 

 ArcMap 10.8 (  ب نامج 5 جد ل بالاعتساد عمى  المردر:
 

 بتظبيددق السرادلددة الخاصددة بحجددؼ الت بددة السفقددؾدة  السحتسمددةفبرددد الحرددؾل عمددى مرامددل الحدد ارة  مرامددل التددداقط  مرامددل التر ةددة 
(ف التدل 6( ف  جد ل  9ف تؼ الحرؾل عمى خ ةظة  Arc map 10.8ءسؽ ا نامج  Raster Calculator  مؽ خلال اداة سشؾةان ف 

قددسر السشظقدة الدى ثدلاث مددتؾةات لفقددان  إذتؾءح مدتؾةات ةجؼ الت بة السفقؾدة سشؾةاَ لحؾي  اد  البرؾة بفردل التر ةدة الساةيدة ف
 الت بة بحدب شدة التر ةة :

(% مؽ ت بتيا ف  تت  ز بذ ل مبرث  لال 15.2ؾالل  تفقد ة إذنذسل السشاطق التل تتر ي الى تر ةة ءويفة ف الا ل:السدتؾى  -
 / سشؾةان.2/كؼ3(م500- 50تت ا ح  سية الت بة السفقؾدة ةؾالل  إذ سط  شسال الحؾي ءسؽ مشظقة السربف 

ة امار ندبة السداة إذ/ سشؾةان ف نتيجة التر ةة الستؾسظة ف 2/كؼ3(م1500-500 ةؾالل تذسل السشاطق التل تفقد  الثانل:السدتؾى -
مؽ مجسل مداةة الحؾي الكمية ف  تدؾد ىرا السدتؾى   2(كؼ69.4(% ف ا  ما تقارب 42.8السر ءة ليرا الشؾا مؽ التر ةة ةؾالل 

ءسؽ اجزاا  اسرة مؽ الحؾي تستد مؽ الذسال الى الجشؾب ف  ةرؾد ذلػ الى نذاط التر ةة الساةية بفرل تزالا  عؾامل السؤث  عمى 
سيسا تؾاجد ت سبات الزمؽ ال باعل  انحدار الدظح  انردام الاظاا الشباتل مسا رؾلا  ت بة مفك ة نديل ج لايا التر ةة الساةية  شدتيا لا

  تر ةتيا.



 2024  2/العدد  2/ المجمد..................................... الإندانية لمعمهم المدتنررية مجمة
 

 

43 

 

تفقد  إذف  2(كؼ54.4تدؾد التر ةة الذدردة ءسؽ مداةة تقدر بحؾالل   إذىرا الشؾا نذسل  نؾعيؽ مؽ التر ةة  ف  الثالم:السدتؾى 
/ سشؾةا ف  الشؾا الاخ  مؽ التر ةة لتذسل اكب   سية مفقؾدة مؽ الت بة بفرل التر ةة الذدردة جدان ف 2/كؼ3( م5000-1500ةؾالل  

ف  بيرا تكؾن اجسالل السداةة الستاث ة بفقدان الت بة  تر ةتيا ءسؽ ىرا 2(  ؼ14.4ألا انيا تذال مداةة صاي ة  تقدر بحؾالل  
 (%.42.2ف  بشدبة   2(كؼ68.8حؾالل  السدتؾى تقدر ب

 9خريطة
  التهزيع المكاني لحجم التربة المفقهدة سنهياً لحهض وادي البرهة

 
 Arc map 10.8.مخ جات ا نامج  :المردر

 

رتزح مسا سبق ان الجزا الاكب  مؽ الحؾي رتر ي الى تر ةة ماةية ادرجة متؾسظة  ىرا ناتج عؽ تبارؽ السؤش ات الظبيوية 
للانج اف امام شدة الج ةان الدظحل عقب سقؾط الامظار  انردام عامل الحسانة لان اغمب اجزاا  مقا مة الت بةلاسيسا مدى  لمحؾيف

الحؾي رشردم لاييا الاظاا الشباتل مسا ساىؼ لال شدة التر ةة الساةية لاسيسا لال الاجزاا الؾسظى مؽ الحؾي ءسؽ الؾدنة ال ةيدية 
 لمحؾي. 
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 6جدول
 حجم التربة المفقهدة سنهيا لحهض وادي البرهة 

 .Arc map 10.8بالاعتساد عمى مخ جات ا نامج  المردر:
 

 استنتاجات الدراسة -4
تؼ الحرؾل عمى خ ةظة  السحتسمة إذلتقدر  التر ةة  جالا ةمؾفيػفبالاعتساد عمى ا مجيات نغؼ السرمؾمات ام ؽ تظبيق نسؾذج  4-1

رتزح ان الجزا الاكب  مؽ الحؾي تر ي الى تر ةة ماةية  البرؾةف  م انية تؾءح التبارؽ الس انل لمتر ةة السحتسمة لحؾي  اد  
(% 25.3(% ف  باقل اجزاا الحؾي ىل تحر تاثي  نظاق التر ةة الزويفة ب 51.9 بشدبة   2(كؼ86.6  ةسداة ب متؾسظةف

 (%. 22.8 تر ةة قؾةة ب 
رتزح ان التبارؽ لال شدة التر ةة نرؾد بالأساس الى طبيرة التكؾةشات السشكذفة لحؾي  اد  البرؾة لاسيسا  جؾد مشكذفات  4-2

 ال باعل. زمؽىذة ساعدت عمى نذاط التر ةة الساةية لاسيسا ت سبات ال
رتزح ان الجزا الاكب  مؽ الحؾي رشردم فيو عامل الحسانة  ىرا نرؾد لؾجؾد ندبة ءئيمة جدان مؽ الاظاا الشباتل  انرداميا  4-3

 ساىؼ اؾجؾد تر ةة ادرجات عالية لاسيسا لال الت بة السفك ة التل نديل تر ةتيا. الاخ ىفلال اجزاةيا 
/ سشؾةا ف  بسداةة تقدر 2/كؼ3م( 20000-5000  برؾة بحد دالامغ اعمى ندبة مؽ الت بة السفقؾدة لحؾي  اد   4-4

 تدؾد ىره السشاطق نذاط التر ةة الساةية الذدردة جدان. إذف 2كؼ (14.4بحد د 
 
 

 المرادر
 رسالة ماجدتي   ما  ان : دراسة جيؾمؾرلاؾلؾجية تظبيكية. –تقدر  ةجؼ التر ةة لال ةؾءل جؾ ة سؾر (. 2013الجبؾر ف محمد.  

 باداد. الادابف جامرة مية  (.مشذؾرةغي  
(. تؾعيف الاستذرار عؽ برد  نغؼ السرمؾمات 2013  مد ارف ىيثؼ.   ;الردنقلف عبدالحسيد  ;لاالح عمل  ;شرؾانف جسال 

-1 28ف  السا ب مجمة جا افيةالجا افية لال التقييؼ الکسل لمتر ةة بحؾي أمزاز بال ةف الأ سط مؽ خلال نسؾذج جالا ةمؾفيک. 
2. )80. 

 رسالة ماجدتي  غي   تقدر  خظ  التر ةة لال ةؾي تيسقاد  أث ىا عمى سد  دنة مدا رمقاربة متردد السراري .(. 2006عشابف رءا.  
 جامرة الرقيد الحاج لخز . الرمؾمفمشذؾرة(.  مية 

ا دنة شسال ش قل قزاا الذدات السظ ةة   اث ىا لال السخاط  الجيؾمؾرفية لاةؾاي (. 2021انترار.   عؾةد
 كمية الت بية لمرمؾم الاندانيةف جامرة دنالى..   اط  ةة د تؾاره غي  مشذؾرة(.دنالىخانقيؽ/

(. تقدر  ةجؼ التر ةة الساةية لال ةؾي  اد  س خ  باستخدام نغؼ 2019 انؾن الا ل,  1مرتؾقف صفية.   ;ع ةبلف ةديؽ 
 .63فحة ف صمجمة دراسات البر ةالسرمؾمات الجا افية. 

 شدة التعرية
W) ) سنة(2/كم3لتربة المفقهدة سنهياً )ماحجم /  

50-500 500-1500 1500-5000 5000-
الندبة  2المداحة/كم 20000

 المئهية%
 15.2 24.8 - - - 24.8 تر ةة ءويفة
 42.6 69.4 - - 69.4 - تر ةة متؾسظة
 –تر ةة شدردة 
 42.2 68.8 14.4 54.4 - - شدردة جدان 

 100 163.0 السجسؾا
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 ايانات غي  مشذؾرة(. 2022 زارة الزراعة م  ز الارصاد الجؾةة الزراعية.  

 السدر ةة الرامة لمسداةة. :.باداد1/1000000بسكياس  –خ ةظة الر اق الادارةة (. 2020 الساةية. زارة السؾارد السؾارد 
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