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البذخية وخاصة لأغخاض الذخب باستخجاـ  للاستعسالاتراسة الى تقيييؼ نؾعية مياه نيخ الفخات ضسؽ مجيشة الدساوة خمرت الج
مؽ ثلاث مؾاقع عمى مجخى نيخ الفخات وفي فتختيؽ  حيث جسعت العيشات( ، CCME WQIالسياه ) الجليل الكشجي لشؾعية مؤشخ

قيدت درجة حخارة  عشرخاً ( ، وميجانياً  11العيشات مختبخياً بؾاقع ) ، وحممت يخ آب زمشيتيؽ ، الأولى في شيخ شباط ، والثانية في ش
، التؾصيمية الكيخبائية ، الأملاح  أيؾف الييجروجيؽ،  العكؾرة،  الأوكدجيؽ السحابقع ، تسثمت العشاصخ السقاسة بػ ) السياه لكل مؾ 

 ؾديؾـ ، الكبخيتات ، الكمؾريجات ( . الكمية الحائبة ، الكالديؾـ ، السغشيديؾـ ، بؾتاسيؾـ ، ص
مسحجدات البيئية العخاقية لرلاحية لوتؾصمت الجراسة إلى ارتفاع قيؼ معغؼ العشاصخ السجروسة وتجاوزىا الحجود السدسؾح بيا 

د السدسؾح و عشرخ الرؾديؾـ ، كانت ضسؽ الحجو  أيؾف الييجروجيؽ باستثشاء قيؼ الأوكدجيؽ السحاب و،  السياه للاستخجاـ البذخي 
( في  33.65في شيخ شباط ، إلى )  (  39.66( ، حيث تخاوحت )CCME WQI)بيا ، مسا انعكذ عمى قيؼ مؤشخ السياه الكشجي 

لغخض الذخب  (  Poor quality) رديئة النهعيةشيخ آب ، ويؤشخ ذلػ عمى أف نؾعية السياه لمسؾاقع السجروسة تقع ضسؽ الرشف 
 . 

 البيئي . نؾعية السياه . السؤشخ الكشجي . مجيشة الدساوة .   : التقييؼ كممات مفتاحية
 

Using the Canadian Water Index to assess the quality of surface water 

within the Euphrates River in Samawah city 
  

Prof.Dr. Anwar Sabah Mohammad Al-Kalabi - Al-Muthanna University - College of Education 

for Human Sciences - Department of Geography 
 

The study concluded that the water quality of the Euphrates River was evaluated within the city of 

Samawah for human uses, especially for drinking purposes, using the Canadian Water Quality Index 

(CCME WQI), where samples were collected from three locations on the Euphrates River in two time 

periods, the first in February and the second in August. The samples were analyzed in the laboratory 

by (11 elements), and in the field the water temperature was measured for each site. The measured 

elements were (dissolved oxygen, turbidity, hydrogen ion, electrical conductivity, total dissolved salts, 

calcium, magnesium, potassium, sodium, sulfates, chlorides) . 

The study found that the values of most of the studied elements were high and exceeded the 

permissible limits of the Iraqi environmental determinants of the suitability of water for human use, 

with the exception of the values of dissolved oxygen, hydrogen ion and sodium element, which were 

within the permissible limits, which was reflected in the values of the Canadian Water Index (CCME 

WQI), where It ranged from (39.66) in February to (33.65) in August, and this indicates that the water 

quality of the studied sites falls within the category of poor quality for the purpose of drinking . 

key words : Environmental assessment. Water quality. Canadian Index. Samawah city  .  

 : المقدمة
وخاصة استخجاميا لأغخاض الاستخجاـ السشدلي وتحجيجاً في مجاؿ الرحة العامة  كبيخةأىسية الستعجدة السياه  تسثل استخجامات    

السياه الدظحية إلى تجىؾر بفعل  نؾعية لغخض الذخب ، فزلًا عؽ الاستخجامات الأخخى في الرشاعة والدراعة ، إذ غالباً ما تتعخض
، وتشعكذ عمى خرائريا الفيديائية والكيسيائية والبايؾجية ، والتي تسثل السعاييخ الأساسية لتقييؼ نؾعية  لبذخية السختمفةالشذاطات ا

  السياه وصلاحيتيا للاستخجاـ البذخي وجؾدة الشغاـ البيئي . 

mailto:anwar.sabah@mu.edu.iq
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لتقييؼ صلاحية مياه نيخ الفخات في ( CCME WQIلحا اعتسج البحث الحالي عمى تظبيق مؤشخ الجليل الكشجي لشؾعية السياه )      
، إذ يستاز ىحا السؾديل بالاعتساد عميو لسعغؼ الباحثيؽ عمى مدتؾى العالؼ  لتقييؼ نؾعية السياه وتحجيج  مجيشة الدساوة للاستخجاـ البذخي 

واحج عؽ الحجود الكياسية  ( التي فييا انحخاؼ ولؾ باختيار Parametersدرجة تمؾثيا ، كسا إف السؾديل لا يتخح مؽ وزف الرفات ) 
( عؽ الحجود الكياسية مسا يعظي تذخيص دقيق لشؾعية السياه السجروسة ، عميو جاءت   test value، بل يأخح وزف كل قياس )

  الجراسة الحالية لتقييؼ نؾعية السياه الفخات في مجيشة الدساوة وفق ىحا السؾديل . 
 

 :  أولًا : الأسس المنهجية والعممية
: ما إمكانية تقييؼ صلاحية مياه نيخ الفخات في مجيشة الدساوة وفق السؤشخات والعمسية وتحجيجاً مؤشخ السياه  مذكمة الدراسة – 1

 الكشجي لتحجيج صلاحية السياه للاستخجامات السشدلية وخاصة لأغخاض الذخب ؟ 
شجي ،كؾنو يتسيد بالجقة العالية  في تقييؼ صلاحية مياه تفتخض الجراسة الى إمكانية استخجاـ مؤشخ السياه الك:  فرضية الدراسة – 2

 نيخ الفخات في مجيشة الدساوة ، ومجى ملائستيا لأغخاض الذخب والاستخجامات السشدلية الأخخى .  
بظة استشجت الجراسة الحالية إلى السشيج الؾصفي ، وكحلػ السشيج الشغامي في تتبع العؾامل الجغخافية السخت:  منهج الدراسة –3

 .  تفديخ وربط وتؾزيع الغاىخة الجغخافية السجروسة برلاحية مياه نيخ الفخات لأغخاض الاستخجاـ السشدلي عبخ
تتسثل أىسية الجراسة في تقييؼ صلاحية مياه نيخ الفخات في مجيشة الدساوة كساً ونؾعاً لأغخاض الاستخجاـ السشدلي :  أهمية الدراسة –4

في عل الشقص الحاصل في الايخاد الدشؾي لسجخى الشيخ وزيادة الظمب عميو  ، ( CCME WQI)، باستخجاـ السؾديل الكشجي 
محمياص لسختمف الاستعسالات ، علاوة عمى تجىؾر نؾعية السجخى السائي بفعل الشذاطات البذخية الستشؾعة داخل مشظقة الجراسة 

 فزلًا عؽ العامل التخاكسي لمسمؾثات لمسجخى الأعمى لمشيخ .
   

 :  حدود منطقة الدراسة – 5
تبمغ لسشظقة الجراسة السسثمة بسجيشة الدساوة والتي تقع في القدؼ الذسالي الغخبي مؽ محافغة السثشى ،  الحدود الجغرافيةتتسثل     

ة السجج ىكتاراً( ، جغخافياً يحجىا مؽ الذساؿ قزاء الخميثة و مؽ الذساؿ الذخقي قزاء الؾركاء ومؽ الغخب ناحي 6612مداحتيا )
تقاطع دائخة العخض  ومؽ الجشؾب الغخبي قزاء الدمساف ومؽ الجشؾب الذخقي قزاء الخزخ ، أما مؽ حيث السؾقع الفمكي ، تقع عشج

 ( . 1شخقا ، الخخيظة )°( 45¯ 18شسالا مع خط طؾؿ )°( 31¯ 17)
شػخقي  ، الأوؿ كؼ ( شػساؿ السجيشػة12عيؽ بسدافة ) فخ  في مجيشة الدساوة مؽ التقاء مجخى السجخى الخئيذ لشيخ الفخات يتكؾف          

،  ( شػط الدػساوةػ ) غخبػي يعػخؼ بػالسجػخى الثػاني و  ،/ثػا ( 3ـ 11) وترػخي  مقػجاره  ( كػؼ 32 و )طؾلػمغ بييعخؼ بػ ) شط الدؾيخ ( 
دخػؾؿ مجيشػة الدػساوة يجػخي وعشػج  ،كػؼ (  4يمتقي بعجىا بذط العظذاف قبػل دخػؾؿ مجيشػة الدػساوة بػػ ) ( ،  كؼ 8 ) الحي يجخي لسدافة

 .   الكثيخة تعخجاتوبفييا  يترف جخيانو ،كؼ (  10نيخ الفخات بسجخى واحج دوف تفخعات ولسدافة تبمغ قخابة ) 
فعشج انخفػاض حجػؼ  ،ويذتج تأثيخ التمؾث في مياه الأنيار ، ومشيا نيخ الفخات في مجيشة الدساوة ، بحدب السعظيات الييجرولؾجية     

ويحجث العكذ عشػج ارتفػاع  ،الشيخي فإنو يؤثخ في انخفاض مشدؾبو وبظئ جخيانو ، وبالتالي زيادة تخكد السمؾثات في مياىو الترخي  
ت ، عػػلاوة عمػػى الشذػػاطات البذػػخية السحميػػة التػػي تشرػػخؼ حيػػث يػػؤدي إلػػى قمػػة تخكػػد السمؾثػػا ،حجػػؼ الترػػخي  وزيػػادة الػػؾارد السػػائي 
 شيخ أو بذكل غيخ مباشخ . مخمفاتيا بذكل مباشخ الى مجخى ال
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 بالندبة الى محافظة المثنى  المهقع الجغرافي لمدينة الدماوة ، (1خريطة )

 

 ، 2017ـ ، خخيظة الترسيؼ الأساس لسجيشة الدساوة، لعا ، مجيخية التخظيط العسخاني ، وزارة البمجيات والاشغاؿ العامة جسيؾرية العخاؽ المردر :
 . (20000:1مكياس الخسؼ )

 :  طريقة العمل – 6
لتخ بعج غدميا بذكل جيج مؽ مياه الشيخ نفدو ،  0.5جسعت العيشات بؾساطة قشاني بلاستيكية وزجاجية سعة طرق جمع العينات : 

 ،لتجشب الذؾائب الظافية  ،سؼ  30وسحبت عيشات مياه الشيخ مؽ عسق  ،مع وضع أرقاـ ثابتة لكل عيشة تجشبا لاختلاطيا فيسا بعج 
كبيخ لجسع العيشات في  وقج بحؿ جيج ،وبالقخب مؽ ضفة الشيخ ، لكؾنيا أكثخ تأثخا بسمؾثات السجيشة التي تظخح عمى ضفتييا دائسا 

،  آؿ حافظ ، القذمة ، آؿ عبذ ( –) مؽ ثلاث مؾاقع اليؾـ نفدو قجر الإمكاف ، لتقييؼ تخكيد السمؾثات بذكل أقخب إلى الؾاقع . 
 ( .  2الخخيظة ) 

 ( ، مهاقع سحب عينات مياه نهر الفرات في مدينة الدماوة  2الخريطة ) 

 
 (5102)وزارح الأشغبل وانجهذٌبد , مذٌرٌخ انتخطٍط انعمراوً جمهىرٌخ انعراق ;، 



 التخصصي السابع والعشرين    - / عدد خاص لمؤتمر كلية التربية مجلة المستنصرية للعلوم الإنسانية
   8282شباط   82-82 للعلوم الإنسانية والتربوية  

  

52 

 :  الخرائص النهعية لمياه نهر الفرات في مدينة الدماوة:  ثانياً 
 درجة الحرارة :  – 1
تؤدي درجة الحخارة دوراً أساسياً في سخعة التفاعلات الكيسيائية وإذابة الغازات داخل الساء ويشعكذ بجوره عمى الخرائص الظبيعة     
السؾاقع تبايؽ درجات حخارة مياه نيخ الفخات حدب ( ،  1يغيخ مؽ معظيات الججوؿ ) ، (Cardenas , R., 1972, p .199)ا لي

وتتجنى في  ( ، ○م 27.4لتبمغ )  لتختفع في فرل الري ، إلا أنيا تبايشت زمانياً (  ○م 22.9السجروسة حيث بمغ السعجؿ العاـ ليا ) 
زاوية أشعة الذسذ العسؾدية وطؾؿ فتخة الشيار وشجة التبخخ صيفاً ، فزلًا عؽ ، ويعؾد ذلػ إلى (  ○م 18.4 لترل ) فرل الذتاء
، ويتزح أف درجة حخارة السياه لفرمية لسشاسيب السياه في مياه نيخ الفخات حيث تتجنى مشدؾبو صيفاً ويقل ايخاده السائي التغيخات ا

   ( .  1درجة مئؾية ، الذكل )  35ولكافة السؾاقع لسجة الجراسة لؼ تتعج قيسة السعيار البالغ 
 

 مدينة الدماوة( ، قيم درجات الحرارة في مياه نهر الفرات في  1الذكل ) 

 
 ( . 0انمصذر : انجبحج ثبلاعتمبد عهى ثٍبوبد انجذول ) 

 DOالأوكدجين المذاب :  – 2
يسثل ىحا السؤشخ تأثيخاً حخجاً عمى بيئة السياه حيث تحاتجو الكائشات الحية السائية باستثشاء الاحياء اللاىؾائية لغخض التشفذ ، 

، حيث تختفع تخاكيد  (525، ص 2002) الدعجي،  يادة التذبع بالأوكدجيؽ السحابالزغط في ز و وتؤثخ درجة الحخارة و السمؾحة 
 . (  1الإذابة والتذبع في درجات الحخارة السشخفزة ، أعيخت معظيات الججوؿ ) 

 ليختفع ( ،ممغؼ / لتخ  6.8، بسعجؿ بمغ ) تفاوت قيؼ الأوكدجيؽ السحاب زمانياً ومكانياً في مياه نيخ الفخات ضسؽ مجيشة الدساوة 
وذلػ بدبب   ( ،ممغؼ / لتخ  6.4مقارنة بؾسؼ الري  الحي تجنت قيسو ليبغ معجلو صبفاً )  (ممغؼ / لتخ  7.2شتاءً بسعجؿ بمغ )

صيفاً ، فزلا عؽ  انخفاض درجات الحخارة في الذتاء ، مقارنة بانخفاض مشاسيب مياه الشيخ وارتفاع درجات الحخارة وشجة التبخخ 
دور السخمفات البمجية و مخمفات السؾلجات الكيخبائية في صخؼ مخمفاتيا التي تستاز بارتفاع حخارتيا مسا تعسل عمى استشداؼ 
الأكدجيؽ الحائب فزلا عؽ مخمفات السبازؿ الدراعية والأسسجة والسبيجات التي تداىؼ بفعل الإثخاء الغحائي عمى زيادة حجؼ الظحالب 

 باتات السائية وخفض ندبة تخكد الأكدجيؽ الحائب ، مسا يشعكذ عمى تجني نؾعية مياه الشيخ صيفاً .والش
يخ أنيا ضسؽ الحجود ( ، يغ 5لا يقل عؽ وعشج مقارنة قيؼ الأوكدجيؽ السحاب مع قيسة السعيار لسشغسة الرحة العالسية البالغ ) 

 ( . 2، الذكل )  الآمشة ولسعغؼ السؾاقع السجروسة
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 م . 2022( ، الخرائص النهعية لمياه نهر الفرات في مدينة الدماوة لدنة  1الجدول ) 
 

 
 انمصذر : وتبئج انتحهٍم انمختجري               

(World Health Organization, 2002 , p. 6)    () 

 

 ( ، قيم الأوكدجين المذاب في مياه نهر الفرات في مدينة الدماوة 2الذكل ) 

 
 . ( 0انمصذر : انجبحج ثبلاعتمبد عهى ثٍبوبد انجذول ) 

    Turbidity : العكهرة – 3
نؾعيا ىي قجرة السؾاد السؾجؾدة في السياه عمى بعثخة الزؾء الداطع عمييا ، وتتؾقف درجة العكؾرة عمى كسية السؾاد العالقة و     

)غخايبة و  ( لحا تؾجج بؾفخة في السياه الستحخكة 3غؼ / سؼ 2,5ولؾنيا ودقة حبيباتيا ، ولكؾف كثافة السؾاد السعجنية ) التي تقجر 
يجت ارتفاعاً في ( أعيخت معظيات العكؾرة تبايشاً مؾسسياً واضحاً ، إذ ش 1مؽ معظيات الججوؿ )  ، (289، ص  2000الفخحاف، 

وبفارؽ كبيخ  ، ( NTU 23.55) السعجؿ  ( لتتجاوز قيسة السعجؿ العاـ البالغ NTU 29.4 معجؿ الري  لمسؾاقع السجروسة بمغت )
   .نخفاض مشدؾب مياه الشيخ وضعف جخيانو وزيادة السخمفات السشرخفة لاوذلػ ،  ( NTU 17.7 ) شتاءً عؽ معجؿ قيؼ العكؾرة 
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أعمى الكيؼ ولمسؾسسيؽ حيث بمغ  ( آؿ حافظ S1، حيث سجل مؾقع )  شت قيؼ العكؾرة مكانياً حدب السؾاقع السجروسةكسا تباي      
(58.2 NTU  ( في الذتاء و )26.6 NTU   في الري )ذلػ إلى طخح مخمفات السجاري بذكل مباشخة نحؾه علاوة عمى  ، يعؾد

 5ية بذكل واضح ، وعشج مقارنة قيؼ العكؾرة مع الحج السدسؾح بو عالسياً البالغ ) ارتفاع السؾاد العزؾية حيث تداىؼ السبازؿ الدراع
NTU ( 3، الذكل )  ( يتزح بأف نؾعية السياه رديئة وفق ىحا السؤشخ ولجسيع السؾاقع  . 

 

 (  3الذكل ) 
 في مياه نهر الفرات في مدينة الدماوة العكهرةقيم 

 
 ( . 1ات الجدول ) المردر : الباحث بالاعتماد عمى بيان

 pH:  أيهن اهيدروجين – 4
( ، فيسا تربح قاعجية  7يجؿ ىحا السؤشخ عمى درجة حسؾضة أو قاعجية السياه وتكؾف السياه حامزية عشجما تقل قيستو عؽ )    

) عبج عباوي و  ( عشج درجة حخارة وضغط اعتيادييؽ 7( ، في حيؽ تكؾف متعادلة إذا كانت تداوي )  7عشجما تختفع أعمى مؽ ) 
    (176، ص 2002) الخبيعي،  ( 8.5 – 7.4في السياه العخاقية بيؽ )  أيؾف الييجروجيؽ وتبمغ قيسة،  ( 280، ص 1990حدؽ ، 
 ( 7.75 )ييجروجيؽ ، حيث بمغ السعجؿ العاـ لكيسو عجـ وجؾد فخوقات كبيخة في قيؼ أيؾف ال( ،  1يغيخ مؽ معظيات الججوؿ )    

 مقارنة بسعجلو صيفاً البالغ(  8 ) وقج تبايشت زمانياً لتدجل أعمى ارتفاع ليا في مؾسؼ الذتاء بمغ معجلو ، لكافة السؾاقع السجروسة
(  S2( و )  S1ذ سجل مؾقعي ) وبفارؽ طفي  ججاً ، ويشظبق الحاؿ عى قيؼ أيؾف الييجروجيؽ حدب السؾاقع السحجدة ، إ ( 7.5)

 إلى غيخ أف قيؼ أيؾف الييجروجيؽ تسيلإذ ي( ،  8.06( صيفاً بمغ )  S1( عمى التختيب ، ومؾقع )  8.2 , 8.3أعلاىا شتاءً بمغت ) 
الخواسب  التخبة والتكؾيؽ الجيؾلؾجي وحجؼ خرائص يثحمؽ  مشظقة الجراسةفي  الفخات نيخوذلػ لتذابو عخوؼ بيئة مياه التعادؿ ، 
  السجيشة . ومخكدمشيخ الأعمى ل سجخى البذخية تخمى في السخمفات ال فزلًا عؽ،  السحسؾلة
يغيخ أف نؾعية السياه لشيخ الفخات قاعجية تسيل  ( 6 – 9.5 ) ومؽ مقارنة قيسة أيؾف الييجروجيؽ مع قيسة السحجد الجولي البالغ      

 ( .  4إلى التعادؿ ، الذكل ) 
 (  4الذكل ) 

 قيم أيهن الهيدروجين في مياه نهر الفرات في مدينة الدماوة

 
 ( . 1المردر : الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول ) 
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 Ec :التهصيمية الكهربائية  – 5
في السياه ،  الحائبةكسية الأملاح  لسعخفة السؤشخ ىحا يدتخجـ لحاتعج السياه الخالية مؽ الأملاح مؾصل رديء لمتيار الكيخبائي ،    

)غخايبة و الفخحاف،  ويتؾقف التؾصيل الكيخبائي لمسياه عمى درجة تخكد وتأيؽ الأملاح وسخعة حخكة الأيؾنات في السجاؿ الكيخبائي
 .  (289، ص  2000
وقج تبايشت قيؼ السؾصمية  مميسؾز/سؼ ( ، 3054.2 )أعيخت قيؼ السؾصمية الكيخبائية ارتفاعاً واضحاً حيث بمغ السعجؿ العاـ ليا   

مميسؾز/سؼ   2920.7مميسؾز/سؼ ( ، مقارنة بفرل الذتاء البالغ ) 3187.7زمانياً لتدجل اعمى ارتفاعاً ليا في الري  بسعجؿ بمغ ) 
زيادة الاملاح الحائبة وارتفاع قيؼ ( ، وذلػ يعؾد إلى ارتفاع درجات الحخارة صيفاً وشجة التبخخ وقمة الايخاد السائي مسا يؤدي إلى 

مميسؾز/سؼ (  3287) القذمة ( أعمى تخاكيد السؾصمية الكيخبائية صيفاً ليبمغ )  – ( S2التؾصيل الكيخبائي ، ومكانياً سجل مؾقع ) 
 حائة. في مجيشة الدساوة وما يخافقو مؽ ممؾثات سائمة وصمبة حاوية عمى الأملاح ال لأوسطكؾنو يقع ضسؽ مجخى الشيخ ا

وعشج مقارنة قيؼ التؾصيمية الكيخبائية مع الحجود السدسؾح بيا ، يغيخ أنيا لؼ تتجاوزىا وكانت قخيبة مشيا ومؽ الستؾقع أف تتعجىا      
 .   ( 5، الذكل )  مدتكبلًا في عل الشقص الإيخاد السائي وزيادة السمؾثات الحزخية

 

 ياه نهر الفرات في مدينة الدماوةقيم التهصيمية الكهربائية في م( 5الذكل )

 
 ( . 0انمصذر : انجبحج ثبلاعتمبد عهى ثٍبوبد انجذول ) 

 TDS:  الأملاح الكمية الذائبة – 6
تبايؽ قيؼ الأملاح الكمية الحائبة في السؾاقع ،  ( 6والذكل )  ( 1)  ، يغيخ مؽ الججوؿ السؾاد الكيسيائية الحائبة في السياهنعشي بيا    
ليبمغ  صيفاً  ياممغخاـ/لتخ ( ، إلا أنيا تبايشت زمانياً لتذيج ارتفاع قيس 1997جدة ولسؾسسي الجراسة ، إذ بمغ السعجؿ العاـ ليا ) السح

أعلاه  ) القذمة ( – ( S2) ، كسا سجل مؾقع  ممغخاـ/لتخ ( 1918.7ممغخاـ / لتخ ( ، قياساً بسعجليا شتاءً البالغ ) 2075.3معجليا ) 
تباط الاملاح الكمية الحائبة بعلاقة طخدية مع التؾصيل الكيخبائي لمسمؾحة ، ويعؾد ذلػ إلى أر  ممغخاـ/لتخ ( 2103ة بمغت ) صيفاً بكيس

  ، حيث تختفع قيؼ التؾصيل الكيخبائي بارتفاع قيؼ الأملاح الحائبة الكمية بالاتعتساد عمى سمؾؾ الأيؾنات في السياه .
ممغخاـ/لتخ ( ، يتزح بأنيا ذات  1000ا السؤشخ ومؽ مقارنتيا مع الحج السدسؾح بو عالسياً البالغ ) ولسعخفة صلاحية السياه وفق ىح  

  نؾعية رديئة لتجاوزىا قيسة السحجد الرحي .  
 

  ( ، قيم الأملاح الكمية الذائبة في مياه نهر الفرات في مدينة الدماوة6الذكل )

 
  ( . 0نجذول ) انمصذر : انجبحج ثبلاعتمبد عهى ثٍبوبد ا
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 (  Ca) : الكالديهم – 7
الكالديؾـ تبايشاً زمانياً ومكانياً واضحاً حدب السؾاقع أثشاء مجة الجراسة ، حيث بمغ السعجؿ العاـ لعشرخ الكالديؾـ في أعيخت قيؼ   

ضحاً في الري  حيث بمغ معجلو ( ، فيسا شيجت قيؼ الكالديؾـ ارتفاعاً واممغخاـ/لتخ 236.5مياه نيخ الفخات ضسؽ مجيشة الدساوة )
وذلػ لذجة التبخخ وارتفاع درجات الحخارة صيفا وانخفاض ،  (ممغخاـ/لتخ 184.7 ( مقارنة بسعجلو شتاءً البالغ )ممغخاـ/لتخ 288.2)

الرخؾر الكمدية مشاسيب مياه نيخ الفخات في مجيشة الدساوة وارتفاع مشاسيب السياه الجؾفية باتجاه مجخى الشيخ ، فزلًا عؽ نؾعية 
 .  (7، الذكل ) عمييا الشيخ التي يجخي 

ممغخاـ/لتخ ( ، يتزح بأف السياه رديئة  200ولسعخفة نؾعية السياه بجلالة عشرخ الكالديؾـ ومؽ مقارنتو بالسعيار الرحي البالغ )      
 الشؾعية لتجاوزىا قيسة السعيار ولسعغؼ السؾاقع السجروسة . 

 

 لكالديهم في مياه نهر الفرات في مدينة الدماوة( ، قيم ا7الذكل )

 
  ( . 0انمصذر : انجبحج ثبلاعتمبد عهى ثٍبوبد انجذول ) 

 ( +Mg ) المغنيديهم : – 8
، مسا يؤدي إلى الاتحاد مع الساء بذكل أكبخ يؾجج السغشيديؾـ بكسيات اقل مؽ الكالديؾـ بذكل ذائب لسيمو لمتخسب بكسيات كبيخة    

 .   (J.D., Hem ;, 1989 , p. 246) ـ ، في حيؽ يذتخؾ الاثشاف بأنيسا مؽ مدببات عدخة السياهمؽ الكالديؾ 
، حيث بمغ السعجؿ العاـ لكيؼ السغشيديؾـ بذكل طفي  حدب السؾاقع السجروسة وخلاؿ فرل الذتاء والري  السغشيديؾـتبايشت قيؼ    
( ، وبفارؽ بديط عؽ معجلو ممغخاـ/لتخ 93.8، وقج أعيخت قيسو ارتفاعاً واضحاً في فرل الذتاء وبسعجؿ بمغ ) ( ممغخاـ/لتخ  89.8)

وذلػ يعؾد إلى إذابة مكؾنات الرخؾر الحاوية عمى السغشيديؾـ في مشظقة الجراسة ، بفعل ىظؾؿ ،  (ممغخاـ/لتخ 85.7صيفاً إذ بمغ )
  ـ والجيخ والجبذ مؽ الرخؾر الغشية بالسخكبات ، التي يجخي عمييا نيخ الفخات .، فزلا عؽ انحلاؿ السغشيديؾ الأمظار
أعمى قيؼ السغشيديؾـ شتاءً وذلػ لأسباب ذكخت أعلاه فزلًا عؽ السخمفات الرمبة والدائمة  ( آؿ حافظ ) – ( S1سجل مؾقع )     

 ( .  8عمى عشرخ السغشيديؾـ ، الذكل )  والسخمفات الدراعية التي تشداب الى مجخى الشيخ بذكل مباشخ والحاوية
ممغخاـ/لتخ ( ، يتزح بأنيا  50وعشج مقارنة قيؼ السغشيدؾـ في مياه نيخ الفخات ضسؽ مجيشة الدساوة مع السعيار الرحي البالغ )   

 ذات نؾعية رديئة لتجاوز قيسة السعيار .   
  ينة الدماوة( ، قيم المغنيديهم في مياه نهر الفرات في مد8الذكل )
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  ( . 1المردر : الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول ) 
 ( +K) بهتاسيهم :  – 9
،  2005) الخفاعي،  يذتخؾ البؾتاسيؾـ في نقل الديلات العربية بعسمتي زواؿ وعؾدة الاستقظاب لحا لا يدتغشى عشو في الغحاء  
صحية وخاصة الحيؽ يعانؾف مؽ أمخاض الكمى والقمب وسكخ الجـ أو الأشخاص كيده العالية في الجـ مخاطخ ويشتج عؽ تخا،  (45ص

  .  ( 12, ص 2009) العيدى،  الحيؽ يتشاولؾف دواءً يتجاخل مع البؾتاسيؾـ في الجدؼ
قيؼ البؾتاسيؾـ في مياه نيخ الفخات وفق السؾاقع السحجدة ضسؽ مجيشة ( ، تبايؽ  9( ، والذكل )  1تغيخ معظيات الججوؿ )    

، وشيجت قيؼ البؾتاسيؾـ ارتفاعاً وضحاً اثشاء فرل الذتاء ولجسيع السؾاقع  ممغخاـ/لتخ ( 14.1) الدساوة ، حيث بمغ السعجؿ العاـ 
بدبب ممغخاـ/لتخ ( ،  11.8اضح ليبمغ معجؿ )بفرل الري  الحي تجنت قيسو بذكل و  ممغخاـ/لتخ ( ، قياساً  16.4بسعجؿ بمغ ) 

إذابة مخكبات الرخؾر التي تحتؾي البؾتاسيؾـ نتيجة ىظؾؿ الأمظار في الذتاء علاوة عمى انحلالو مؽ الرخؾر الغشية بتخاكيب 
لبؾتاسيؾـ بمغ ) آؿ حافظ ( ، أعمى قيؼ ا –(  S1، مكانياً سجل مؾقع )  عؽ طخيق جخؼ التخب السحيظة بسجخى الشيخ البؾتاسيؾـ

بدبب حجؼ السخمفات الحزخية السشرخفة لشيخ الفخات ، وكحلػ مخمفات السبازؿ الدراعية التي تحتؾي  ، في الذتاء ممغخاـ/لتخ ( 19)
 الدراعي .  التدسيج عسمية تختفع قييا ندب البؾتاسيؾـ مؽ

ممغخاـ/لتخ ( ، يغيخ أنيا رديئة الشؾعية لتجاوز قيسة 12) وعشج مقارنة قيؼ البؾتاسيؾـ في مشظقة الجراسة مع السعيار الرحي البالغ 
 السعيار ولسعغؼ السؾاقع السجروسة . 

 

 ( ، قيم البهتاسيهم في مياه نهر الفرات في مدينة الدماوة 9الذكل ) 

 
  ( . 1المردر : الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول ) 

 ( +Na) صهديهم :  – 11
 السختفع هتخكيد  عمى ويتختب،  (45، ص 2005) الخفاعي،  الغذاء البلازمي لمخمية الحية فيالسؾاد  مخورعسمية  يشغؼ الرؾديؾـ   

 ( 200 عمىفييا  هتخكيد  يختفع الحيلمسياه  الغيخ مدتداغبالظعؼ  تأثيخه وكحلػارتفاع ضغط الجـ  ك،  صحية اعتلالاتفي مياه الذخب 
 ؼ / لتخ ( .ممغ
ممغؼ /  190.8) حيث بمغ السعجؿ العاـ لومانياً ومكانياً ، ز  قيؼ الرؾديؾـ في مياه نيخ الفخات ضسؽ مجخاه في مجيشة الدساوة تبايشت  

ممغؼ / لتخ ( ، مقارنة بفرل الذتاء الحي سجل معجلًا  207.7 )واضحاً في الري  بسعجؿ بمغ  لتخ ( ، وقج شيجت قيسو ارتفاعاً 
ويختبط ذلػ بشغاـ ترخي  الشيخ والتغيخ الفرمي لخرائص مشاخ مشظقة الجراسة إذ تشخفض  ممغؼ / لتخ ( ، 173.8) مقجاره 

، علاوة عمى زيادة ترخي  السمؾثات البمجية والتي تداىؼ بتخاكؼ الرؾديؾـ في مياه الشيخ ، وقج سجل مشاسيب مياه الشيخ أثشاء الري 
ممغخاـ/لتخ ( ، وذلػ بفعل السمؾثات الحزخية  261أعمى قيؼ الرؾديؾـ صيفاً حيث بمغ )آؿ حافظ (  ) –(  S1سجل مؾقع ) مؾقع 

، الذكل )  وكحلػ انرخاؼ السبازؿ الدراعية السجاورة لمسؾقع فزلًا عؽ العامل التخاكسي لمسمؾثت لمسجخى الأعمى لمشيخ عشج ىحا السؾقع
10 )    .   
،  ممغخاـ/لتخ ( 200)مياىا نيخ الفخات ضسؽ مشظقة الجراسة مع الحجود الرحية لو والبالغة  وعشج مقارنة قيؼ الرؾديؾـ في     

 يتزح بأف نؾعية السياه رديئة لتجاوزىا قيسة السعيار ولسعغؼ السؾاقع السجروسة وخاصة في فرل الري  .
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 ( ، قيم الرهديهم في مياه نهر الفرات في مدينة الدماوة 11الذكل ) 

 
  ( . 1الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول )  المردر :

HCO3) :  الكبريتات – 11
- )  

، وتختفع تخاكيده  (APHA;, 1975 , p.200) يتخاوح تخكيد الكبخيتات في السياه بيؽ عجة ممغخامات إلى عجة آلاؼ في المتخ الؾاحج  
 ، وخاصة السخض، وتدبب تخاكيده السختفعة الأمظار  الجبذ وكبخيتات الرؾديؾـ نتيجة ىظؾؿنتيجة لانحلاؿ ،  في السؾسؼ البارد
  . ( 12, ص 2009) العيدى،  الحيؽ يعانؾف مؽ ضعف السشاعةوتحجيجاً لكبار الدؽ و الإصابة بالإسياؿ 

 حيث بمغ السعجؿ العاـ لو ) في مياه نيخ الفخات في مجيشة الدساوةكبخيتات ( ، قيؼ ال 11( والذكل )  1تبيؽ معظيات الججوؿ )   
ممغخاـ/لتخ ( ، قياساً بسعجؿ  611.3، إلا أنيا تبايشت زمانياً لتذيج ارتفاعاً واضحاً في فرل الذتاء بسعجؿ بمغ ) (ممغخاـ/لتخ 572.5
مة التبخخ وارتباطو بيظؾؿ السظخ خلاؿ في الذتاء وانجخاؼ التخبة وذلػ لديادة رطؾبة الجؾ وق،  (ممغخاـ/لتخ 533.6) البالغ صيفاً 

   الحاوية عمى تكؾيشات الجبذ والتي تداىؼ بديادة الكبخيتات .
ممغخاـ/لتخ ( شتاءً ، ويسكؽ أف نعدو ذلػ إلى  615.4أعلا قيؼ الكبخيتات بمغ )  ) آؿ عبذ ( –(  S3)  مكانياً سجل مؾقع     

 لمسمؾثات كؾنو يسثل السجخى الأدنى لمشيخ في مشظقة الجراسة .صفة العامل التخاكسي 
ممغخاـ/لتخ ( يغيخ  400ولغخض تقييؼ نؾعية مياه الشيخ وفق ىحا السؤشخ ومؽ مقارنتو مع معيار مشغسة الرحة العالسية البالغ )     

 .     بأف السياه ذات نؾعية رديئة لتجاوزىا قيسة السعيار ولجسيع السؾاقع صيفاً وشتاءً 
 

 ( ، قيم الكبريتات في مياه نهر الفرات في مدينة الدماوة 11الذكل ) 

 
  ( . 1: الباحث بالاعتساد عمى بيانات الججوؿ ) السرجر 

 ( - Cl) :  الكمهريدات – 12
الرشاعية ومياه البدؿ  ة أملاح الكالديؾـ أو السغشيديؾـ أو الرؾديؾـ ، عبخ تجفق السخخجاتفي ليأيتؾاجج في السياه الدظحية   

  . (WHO;, 1996) الكمؾريؽ باستعساؿ التشكيةالدراعية ومتجفقات السجاري ، ويختفع في مياه الذخب بعج إجخاءات 
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السعجؿ العاـ لتخاكيده شيجت قيؼ الكمؾريجات ارتفاعاً واضحاً في مدتؾياتيا في مياه نيخ الفخات ضسؽ مجيشة الدساوة ، إذ بمغ    
 615.3( ، مع تبايؽ طفي  في قيسو مؾسسياً ، حيث شيجت ارتفاعاً واضحاً في فرل الري  بسعجؿ بمغ )ممغخاـ/لتخ564.2)

وذلػ يعؾد إلى ارتفاع درجات الحخارة صيفاً وشجة التبخخ ممغخاـ/لتخ (  513.1ممغخاـ/لتخ ( ، مقارنة بسعجلو في فرل الذتاء البالغ )
تجني مشاسيب مياه نيخ الفخات في مشظقة الجراسة ، ويخافقو ارتفاع مشدؾب السياه الجؾفية ضسؽ مجخى نيخ الفخات في مجيشة الدساوة و 

 بفعل تخاكؼ السخمفات الحزخيةممغخاـ/لتخ ( ،  639.4) ) آؿ حافظ ( أعمى قيؼ الكمؾريجات بمغ  –(  S1، كسا سجل مؾقع ) 
 تشرخؼ بذكل مباشخ نحؾ مجخى الشيخ . السحيظة بيحا السؾقع التي 

ممغخاـ/لتخ ( ، ولجسيع  350) كسا تعج نؾعية السياه بجلالة مؤشخ الكمؾريجات رديئة كؾنيا تجاوزت قيسة السعيار الرحي البالغ   
 مؾاقع الكياس ولكلا السؾسسيؽ صيفاً وشتاءً . 

 ات في مدينة الدماوةفي مياه نهر الفر  الكمهريدات( ، قيم  12الذكل ) 

 
  ( . 1: الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول ) المردر 

  :  في تقييم نهعية نهر الفرات في مدينة الدماوة استخدام المؤشر الكندي:  ثالثاً 
 1965عاـ  Horton انتذخت بذكل كبيخ بعج اقتخاح مؾديل رياضي مؽ قبل   Models WQI اف استخجاـ مؾديالات نؾعية السياه  

ومع مخور الؾقت فإف عجدا مؽ السؾديلات  ، (2018) قبلاف، الحسجاني، و الرفاوي،  1970 عاـ Brown الحي طؾره  بعج ذلػ 
ت الخاصة اقتخحت وطؾرت بدبب قابمية الجليل عمى اعظاء قيسة مفخدة تعكذ التجاخالات بيؽ الأعجاد الكبيخة مؽ البيانات والرفا

 Canadian Council of)والتي تكؾف مفيؾمة لمجسيع ، وتعج بعض السؾديالت مثل السؾديل الكشجي ، (G., et al., 2016) بالسياه
Ministers of the Environment Water Quality Index ) WQI CCME) ، ) ديل مؤسدة ( ومؾ والسؾديل الخياضي السؾزوف

( ، مؽ أكثخىا OWQIلشؾعية السياه أو )Oregon) ومؾديل ) Foundation sanitation National (NSFWQI) الرحة الؾطشية
  .  (A.Y.T., Alsaffawi ;, 2018) استخجاما في العالؼ

 ات التالية :  عبخ الخظؾ WQI CCME ) السؾديل الكشجي ) يتؼ استخخاج    
يُسثل الشدبة السئؾية لعجد الستغيخات الستجاوزة لمحجود الكياسية مقارنة بالحجود الكمية  scope)  المدى ) F1 : العامل  الأول
  لمستغيخات . 

    [
  عجد الستغيخات الستجاوزة
 العجد الكمي لمستغيخات

]                        …………. 1 

: الشدبة السئؾية لمفحؾصات الفخدية الستجاوزة لمحجود الكياسية مقارنة بالعجد الكمي  ( الترددfrequency ) F2:  العامل  الثاني
 لمفحؾصات . 

    [
  عجد الفحؾصات الستجاوزة
 العجد الكمي  لمفحؾصات

]                         …. …. …. 2 

 رات الستجاوزة ويحدب عمى مخحمتيؽ : : يسثل الاختبا ( الدعةAmplitude ) F3:  العامل  الثالث
 ( ،  ويتؼ حدابو كسا يأتي : Excursion : عجد مخات تجاوز التخاكيد الفخدية لمحجود الكياسية ، ويظمق عميو )  المرحمة الأولى
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          [
   قيسة الفحص الستجاوز
  الكيسة االكياسية

]            … … …3a 

تبارات الفخدية الستجاوزة ، ويتؼ حدابيا بجسع الانحخافات الفخدية وتقديسيا عمى العجد الكمي لمفحؾصات : مجسؾعة الاخ المرحمة الثانية
( ،  Normalization of excursion ) الستجاوزة وغيخ الستجاوزة ( ، ويظمق عمى ىحا الستغيخ ) مجسؾع الانحخافات السعجلة ( ) 

 ( : nseويخمد لو )

    [
∑   عشرخ
حخاؼان كل        
  العجد الكمي لمفحؾصات

]            … … …3b 

 الدعة عبخ السعادلة التالية :  F3وتحدب 
    [

   

                
]                            …. …. …. 4 
 وبعج استخخاج العؾامل الثلاثة يتؼ حداب الجليل الكشجي مؽ السعادلة التالية :  

   (     –     )      – √            
     

          …. …. …. 5 
 ( ، كسا في السعادلة التالية :  100 – 0( ، لتعجيل نتيجة قيسة الجليل في فئة تتخاوح )  1.732الثابت ) 

√                  √                                … … … 6 
( ، الحي يزؼ خسدة فئات ،  CCME WQIولتحجيج نؾعية مياه نيخ الفخات يتؼ مقارنة الشتائج مع مكياس دليل السياه الكشجي )   

 ( . 2الججوؿ )
 ( CCME WQI( ، مقياس دليل المياه الكندي )  2الجدول ) 

 انىصف CCME WQIقٍمخ انذنٍم  تصىٍف انذنٍم فئخ انذنٍم

 انمٍبي محمٍخ جٍذاً وغٍر مهىحخ وتقترة مه انىىعٍخ انمخبنٍخ   96 – 100 ممتبزة الأول

 انمٍبي محمٍخ ثذرجخ أقم ووبدراً مب تجتعذ وىعٍتهب عه انمىاصفبد انمخبنٍخ   80 – 94 جيذة الثبني

  غبنجبً نكىهب تتعرض نهتهىث وتجتعذ وىعٍتهب عه انحبنخ انمخبنٍخ انمٍبي محمٍخ  65 – 79 متعبدلة الثبلث

 انمٍبي تتعرض ثشكم متكرر وتجتعذ أغهت الأحٍبن عه انمخبنٍخ   45 – 64 مشكىك بهب الرابع

 انمٍبي معرضخ دائمبً نهتهىث وهً ثعٍذح عه انحبنخ انمخبنٍخ كم الأوقبد    0 – 44 رديئة الخبمس
((CCME), Canadian Council of Ministers of the Environment;, 2017) 

  

ولمسؾاقع  في مجيشة الدسؾة لاستخجاـ السياه لأغخاض الذخب ، (CCME WQIومسا تقجـ ومؽ حداب معجؿ دليل السياه الكشجي )
( poor، فقج أعيخت الشتائج بأف نؾعية السياه تقع ضسؽ الفئة الخامدة ذات الشؾعية الخديئة أو ) الثلاثة السحجدة في ىحه الجراسة

( ، أما في شيخ آب فكانت نؾعية السياه أكثخ تجني   39.66( ، حيث بمغت قيسة السؤشخ لشؾعية السياه في شيخ شباط )3وؿ )الجج،
 ( .    13( ، الذكل )  36.66( لمسعجؿ العاـ لشؾعية السياه ) CCME WQI( ، فيسا بمغت قيسة مؤشخ )33.65بمغت )

 الكندي في منطقة الدراسة ( ، قيم مؤشر نهعية المياه 3الجدول ) 
 انتصىٍف  انقٍمخ  انشهر  د

0 February average 39.66 poor 

5 August average  33.65 poor 

0 General average  36.66 Poor  

 ( . 2( ، والجدول )  1 – 5المردر : بالاعتماد عمى تطبيق المعادلات ) 
  

 ( لمياه نهر الفرات في مدينة الدماوة  CCME WQI( ، قيم مؤشر المياه الكندي )  13الذكل ) 
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 ( 3المردر : بالاعتماد عمى بيانات الجدول ) 

 :  الاستنتاجات
تؾصمت الجراسة إلى تبايؽ خرائص نؾعية مياه نيخ الفخات في مجيشة الدساوة وفق السؤشخات  السجروسة ، إذ أىخت الشتاج بأف  – 1

ولؼ تتجاوز السحجدات البيئية ، مثل مؤشخ درجة الحخارة والأوكدجيؽ السحاب ، كسا أف  بعض ىحه السؤشخات ضسؽ الحجود السدسؾحة
السؾصمية الكيخبائية اقتخبت مؽ قيسة السعيار ومؽ الستؾقع أف تتجاوزه في السدتقبل القخيب في عل تفاقؼ مدببات التمؾث البيئي 

 السختمفة .   
، وتحجيجاً مؤشخ ) العكؾرة ، الأملاح الكمية الحائبة ، الكالديؾـ ، الرحية الآمشة  تجاوز أغمب مؤشخات السياه الشؾعية لمحجود  – 2

 السغشيديؾـ ، بؾتاسيؾـ ، صؾديؾـ ، الكبخيتات ، الكمؾريجات ( ، مسا انعكذ عمى تجىؾر نؾعية مياه نيخ الفخات في مجيشة الدساوة . 
 ( .  7.75صفة القاعجية بسعجؿ بمغ ) أعيخت نتائج الجراسة بأف مياه نيخ الفخات تسيل إلى   – 3
كسا في مؤشخ ) أخحت مؤشخات نؾعية السياه الستجاوزة لمسحجد البيئي سمؾكاً مغايخاً ، حيث شيج عجداً مشيا ارتفاع قيسيا صيفاً  – 4

اعاً في فرل الذتاء كسا في ) العكؾرة ، الأملاح الكمية الحائبة ، الكالديؾـ ، الرؾديؾـ ، الكمؾريجات  ( ، فيسا شيج القدؼ الآخخ ارتف
  السغشيدؾـ ، البؾتاسيؾـ ، الكبخيتات ( .   

، باستثشاء مؤشخ ، ىؾ أكثخ السؾاقع ارتفاعاً بكيؼ العشاصخ الستجاوزة  ) آؿ حافظ ( –(  S1) بيشت نتائج الجراسة إلى أف السؾقع  – 5
 .  ) آؿ عبذ ( –(  S3( ، وارتفاع الكبخيتات في مؾقع )  القذمة)  –(  S2)  الأملاح الكمية الحائبة الحي ارتفع في مؾقع 

( ، تقع  CCME WQI)  تؾصمت الجراسة إلى نؾعية مياه نيخ الفخات في مجيشة الدساوة وفق مؤشخ دليل نؾعية السياه الكشجي – 6
  ( ، ولجسيع السؾاقع السجروسة ولكلا السؾسسيؽ .    poorضسؽ فئة السياه الخديئة ) 

 

  التهصيات :
 السخمية ذات العلاقة ،تابعة الجورية لشؾعية مياه نيخ الفخات واجخاء الفحؾصات السختبخية والحقمية السباشخة مؽ قبل السؤسدات الس – 1

 .  لسخاقبة مقجار التغيخ في خرائص العشاصخ الخئيدة لسياه الشيخ
 مباشخ .  نرب محظات ترفية لمسبازؿ والرخؼ الرحي قبل دخؾليا مياه الشيخ بذكل – 2
 استخجاـ طخؽ الزبط لمجيات والاشخاص الستدببيؽ في تجىؾر نؾعية مياه الشيخ عبخ اصجار العقؾبات الخادعة والغخامات السالية  – 3
 العسل بالاتفاقات الجولية بالاتفاؽ مع وزارة السؾارد السائية واطلاؽ الحرص السائية لشيخ الفخات ومشيا حرة مشظقة الجراسة .  – 4
لغخض بث الؾعي البيئي بأىسية السياه والسحافغة عمييا وكيفية اعتساد وسائل الاعلاـ السختمفة ومؾاقع التؾاصل الاجتساعي  – 5

   استجامتيا . 
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