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نعػ المعمؽمات الجغرافية ظمػ باستخدام  واديحؽض في  الجريان الديمي حجػ لتقديرالنمذجة الكارتؽكرافية 
 عؼ بعد والاستذعار
 

 دنيا عبد الجبار ناجي .م.د
  

Dunyaabd51@uomustansiriyah.edu.iq  
 

 قدػ الجغرافية ،مية التربيةك ،جامعة المدتنررية
  -الممخص :

ييجف البحث الى تقجيخ . 2كؼ (232.7يقع حؾض وادي عمؼ في محافغة الدميسانية ضسؽ قزاء حمبجة ، اذ يذغل مداحة قجرىا )   
لتقجيخ حجؼ عتسجة السمؽ الشساذج  الحي يعجالديؾل لحؾض وادي عمؼ باستخجم الشسحجة الكارتؾكخافية وبالاعتساد عمى نسؾذج سشايجر حجؼ 

فسؽ خلال ، عمى بيانات الاحؾاض في السشاطق التي تفتقخ الى بيانات مدجمة عؽ العؾاصف السظخية  لاعتسادىاالديؾل في مشظقة الجراسة 
استخجام الشسحجة الييجرولؾجية  عؽ طخيق الخبط بيؽ نسؾذج الحاسؾب الخقسي لتحؾيل خرائص الحؾض الى خخائط رقسية باستخجام نغؼ 

بالاعتساد عمى تحميل الرؾر الجؾية والسخئيات لتحجيج حجود الحؾض والكياس الخرائص السؾرفؾلؾجية   GISالسعمؾمات الجغخافية 
 Strahler streamلاستشباط شبكة الاودية وترشيفيا وفق ترشيف . م30بجقة  DEMالفزائية فزلاعؽ استخجام نسؾذج الارتفاع الخقسي 

order باستخجام ،ArcGIS10.8 hydrology toolbox  ( رتب 6، ، اذ بمغت )،  ( احؾض 2حجود الاحؾاض الثانؾية اذ بمغت )تحجيج و
 . ArcGIS10.8 –Measure tool، واستخخاج اطؾال الاودية باستخجام 

 Landsat)قسخ الرشاعي سخئية الك مة بالبيانات الخقسية الحجيثةعار عؽ بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية الستسثذان استخجام تقشيات الاست 
وتحجيج الستغيخات السؾرفؾمتخية  (Aec map10.8)في بيئة بخنامج  حجؼ الجخيان الديميلتقجيخ  DEMونسؾذج الارتفاع الخقسي  (8

، طؾل  Aالديؾل مؽ خلال الكيؼ السحدؾبة والستسثمة )مداحة الترخيف لمحؾض  حجؼالسدتخجمة في تظبيق نسؾذج سشايجر لتقجيخ 
سشايجر بشاء نسؾذج  فسؽ خلال مخخجات ىحه الكيؼ تؼ. (  Lcaالسحرؾرة بيؽ مرب الحؾض ومخكد ثقمة ، السدافة Lbلخئيدي السجخى ا

ان اغمب اراضي الحؾض تقع ضسؽ الخظؾرة الذجيجة (، اذ اعيخت الشتائج RS &GISباستخجام التقشيات الحجيثة ) الديؾل مخاطخلتقجيخ 
 . مؽ مداحة مشظقة الجراسة (%70.43بة )وبشد 2(كؼ163.9اذ بمغت مداحتيا)

 

Cartographic modeling to estimate the volume of torrent flow in the Wadi 

Zalm Basin Governorate using  RS&GIS 
 

Dunya Abduljabar Naji 

AL-Mustansiriya University,College of Education 
 

Abstact :-  

Wadi Zalm branch is located in Sulaymaniyah Governorate within Halabja District, private arms with 

an area of (232.7) km2. It was agreed to conduct research to estimate the volume of torrents in the Wadi 

Al-Zalm Basin using cartographic symmetry and relying on the Snyder model, which is one of the 

approved studies to estimate the volume of torrents in the study area due to its reliance on basin data in the 

areas that have been recorded, as well as recorded data on rainstorms, through the use of hydrological 

modeling by The South between the digital computer model for the company’s uses to digital maps using 

geographic information systems (GIS) with company boundaries and revenues. Morphological 

measurement based on image analysis and social visuals and using the digital elevation model (DEM) 

with an accuracy of 30 m. To derive the valley network and classify it according to the Strahler stream 

order, using the ArcGIS 10.8 hydrology toolbox, as it reached (6) orders, determine the boundaries of the 
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secondary basins as it reached (2) basins, and extract the lengths of the valleys using the ArcGIS10.8 -

Measure tool. 

The use of remote sensing techniques and geographic information systems represented by modern 

digital data such as satellite visuals (Landsat 8) and the digital elevation model (DEM) to estimate flood 

risks in the environment of the (AEC map10.8) program, and to determine the morphometric variables 

used in applying the Snyder model to estimate flood risks through values. Calculated and represented by 

(the drainage area of the basin A, the length of the main stream Lb, the distance between the mouth of the 

basin and the center of gravity Lca). Through the outputs of these values, a Snyder model was built to 

estimate the risk of floods using modern techniques (RS & GIS). The results showed that most of the lands 

of the basin fall within the high risk range, with an area of (163.9) km2, representing (70.43)% of the area 

of the study area. 

 -:مذكمة البحث 
 -تتمخص مذكمة البحث بالتداولات الاتية :

في  الجخيان الديمي حجؼىل  لتظبيق الاستذعار عؽ بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية مع الشسحجة الييجرولؾجية  دور في تقجيخ  -1
 وادي عمؼ ؟

 كيف يسكؽ تظبيق نسؾذج سشايجر لتقجيخ اخظار الديؾل ؟ -2
 -:فرضية البحث 

يق التقشيات الجغخافية الحجيثة  في دراسة الخرائص السؾرفؾمتخية لاحؾاض مشظقة الجراسة مؽ خلال تحميل السخئيات تظب  -1
 الفزائية والخخائط الظبؾغخافية لمحرؾل عمى الكياسات والشتائج .

 الديؾل في بيئة بخمجيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية . مخاطخاعتساد نسؾذج سشايجر في تقجيخ  -2
 -:د منطقة الدراسة حدو 

وتقع فمكيا مابيؽ دائختي  (2كؼ 232.7مداحتيا )ناحية خؾرمال. و تبمغ  -قزاء حمبجة -تقع مشظقة الجراسة في محافغة الدميسانية   
 (1خخيظة ) .  46°9'28.8"E) (E"40.8'55°45وخظي طؾل 35°23'16.8"N )   N"37.2'13°35 (عخض

 

 ( مؽقع منطقة الدراسة1خريطة)

 
 .Gis 10.8، باستخجام بخنامج م30(DEM، ونسؾذج الارتفاع الخقسي )1/1000000الباحث اعتسادا عمى خارطة العخاق الادارية  مؽ عسل /ردرالم
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 -:طبيعة منطقة الدراسة 
تدهاعج دراسهة  ،  اذ تؾجج في مشظقهو الجراسهة مجسؾعهة مهؽ التكؾيشهات الجيؾلؾجيهة والتهي تغيهخ بيئهات تخسهيبية مختمفهة : جيؽلؽجية المنطقة 

( ، 2، خخيظهة)الاتهي وىهي تمػ التكؾيشات مؽ حيث تخكيبيا الرخاري وبيئتيا التخسيبية في رسؼ السلامح الجيؾمؾرفؾلؾجية في مشظقو الجراسة
 ( .1)ججول 

 

 نات الجيؽلؽجية في منطقة الدراسة( التكؽي2خريطة )

 
(،  مكياس NH38-7،) ة العامة لمسدح الجيؾلؾجي والتحخي السعجني ، لؾحة خانقيؽوزارة الرشاعة والسعادن ، الييئجسيؾرية العخاق ،  المردر /

 2000، لدشة  000 1:250
 

 ( التكؽينات الجيؽلؽجية في منطقة الدراسة1جدول )  
2السداحة كؼ الشدبة السئؾية %  التكؾيؽ الجيؾلؾجي 

 تخسبات االسشحجرات 28.9 12.5
 تخسبات الديل الفيزي 27.4 11.8
 تخسبات السخاوح الغخيشية 75.1 32.2
 افخومان 51.5 22.1
 مجممكات كؾلكمة 27.3 11.8
 رايجرويلاريا كؾلكمة 10.93 4.7
 الجؾراسي الغيخ متسايد 11.6 4.9
 السجسؾع 232.7 100

 (2المردر/ مؼ عمل الباحث بالاعتماد عمى خريطة )
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يتؾاجج ىحا  اذ(% مؽ مداحة مشظقة الجراسة 12.5وبشدبة ) 2(كؼ28.9جرىا )اذ يذغل ىحا التكؾيؽ مداحة ق  -: تخسبات السشحجرات -1
الشؾع مؽ التكؾيؽ عشج سفؾح اقجام الجبال والتلال نتيجة الانحجار والتي تتذكل بفعل التداقظات الرخخية والانييارات التي تحجث بفعل 

 . حخكة مؾاد الدظح وتكؾن مؽ مفتتات وحرى عشج اقجام الدلاسل
(% مؽ مداحة مشظقة الجراسة ، اذ تتكؾن 11.8وبشدبة ) 2(كؼ27.4تذغل ىحه التخسبات مداحة قجرىا ) -ت الديل الفيزي :تخسبا -2

 ىحه التخسبات مؽ الظيؽ والغخيؽ وصخؾر باحجام صغيخة  متسثمة بالتخسبات التي تجسعت عمى ضفاف وادي عمؼ .
ياه الستجفقة في مجاري السختفعات التي جمبت كسيات كبيخة مؽ الحرى والغخيؽ وىي تخسبات نقمتيا الس -تخسبات السخاوح الغخيشية : -3

(% مؽ مداحة 32.2وبشدبة )  2( كؼ75.1) اذ تبمغ  مشظقة الجراسة  مداحةاغمب ، اذ شغمت ىحه التخسبات وتخسبت عمى شكل مخاوح 
 مشظقة الجراسة .

(% مؽ مداحة مشظقة 22.1وبشدبة ) 2(كؼ51.5فل اذيذغل مداحة قجرىا )يعؾد ىحا التكؾيؽ الى العرخ التخياسي الاس -افخومان : -4
 الجراسة .

(% مؽ مداحة مشظقة 11.8وبشدبة ) 2(كؼ27.3يذغل ىحا التكؾيؽ مداحات متفخقة في مشظقة الجراسة اذ تبمغ )  -مجممكات كؾلكمة : -5
 الجراسة .

 مؽ مداحة مشظقة الجراسة . (% 4.7وبشدبة )  2(كؼ10.93تبمغ) اذ مداحةاقل يذغل ىحا التكؾيؽ  -رايجرويلاريا كؾلكمة : -6
تتكؾن ىحه التخسبات مؽ صخؾر رسؾبية وعمى الاخص مؽ حجخ الكمذ والجولؾمايت . اذ تتخاوح سسػ   -الجؾراسي الغيخ متسايد : -7

(% مؽ مداحة مشظقة 4.9وبشدبة )  2(كؼ11.6(م ، ويذغل ىحا التكؾيؽ مداحة قجرىا )350 – 300الظبقات في ىحا التكؾيؽ مابيؽ )
 الجراسة . 
دظح الارض دورا ميسا في سخعة الجخيان الدظحي ، وكحلػ في تبايؽ وصؾل ذروات الفيزان مؽ السشبع الى ل  -الدطح :خرائص 

  خرائص ىي :ىحه الومؽ اىؼ ،  السرب
، اذ يلاحظ  والذخقية ي الاجداء الذسالية الذخقيةان تقارب خظؾط الكشتؾر يجل عمى تزخس شجيج كسا ىؾ الحال ف -: خرائص الارتفاع

 (4فؾق مدتؾى سظح البحخ ، خخيظة )( م 2450 – 480. اما مدتؾى الارتفاع فقج تخاوح مابيؽ )تقارب خظؾط الكشتؾر بذكل كبيخ فييا 
 ( . 2، ججول )

 الارتفاع )م( في مشظقة الجراسة ( مدتؾى 4خخيظة )                            ( خظؾط الارتفاع الستداوية في مشظقة الجراسة3خخيظة )  

 

 Global(Arc Map 10.8م( باستخدام برنامج )30( بدقة تمييز )DEM) يالمردر / بالاعتماد عمى نمؽذج الارتفاع الرقم             
mapper 
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 الارتفاع في مشظقة الجراسةمدتؾى ( فئات 2ججول )
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (4/ بالاعتماد عمى الخريطة ) المردر

ذات  واتجاه الانحجار يعج الانحجار، لحا  تتبايؽ التزاريذ في أرتفاعاتيا ودرجة انحجارىا مؽ مكان لأخخ -:واتجاة الانحدار الانحدار 
يخ في نذاط وفعالية دور كبكحلػ ويمعب الانحجار ،  تؤثخ عمى الجخيان السائي الدظحي لانياأىسية كبيخة في الجراسات الييجرولؾجية 

اذ ان ىشاك علاقة طخدية بيؽ درجة الانحجار الحؾض وكسية  .(120، صفحة 2002)تغمب،  عسميات التجؾية والتعخية والشقل والارساب
يتي التبخخ والتدخب ، اما الاحؾاض الجخيان الدظحي ، اذ ان الحؾض ذات الانحجار البديط تدداد فية  فخصة ضياع السياه بدبب عسم

 ذات الانحجار الذجيج تداعج عمى سخعة الجخيان ، مسا لايقمل  الفاقج مؽ السياه بدبب التبخخ والتدخب ، كحلػ يؤثخ الانحجار في الكثافة
الى مشظقة الجراسة  صشفت اذ. الترخيفية اي كمسا زاد الانحجار زادت معو الكثافة الترخيفية وكحلػ تؤثخ عمى استظالة الاحؾاض السائية 

(. 5خخيظة) و( 3ججول ) كسا في(% 40 -)صفخ  تخاوحت درجة الانحجار مابيؽفقج يؾنػ ، أصشاف مؽ الانحجارات وفق ترشيف  سبعة
فقج سجميا  ، اما اعمى مداحة  2( كؼ8.2اذ سجل الاتجاة الذخقي اقل مداحة اذ بمغت ) .في مشظقة الجراسة  اما اتجاة الانحجار فقج تبايؽ

  (4ججول )( و 6خخيظة).  2( كؼ 54.0الاتجاة جشؾبي الغخبي اذ بمغت )
 ة( اتجاه الانحجار في مشظقة الجراس6خخيظة )                  يؾنػ(( درجة الانحجار في مشظقة الجراسة وفق ترشيف)5خخيظة )    

 
 (Arc Map 10.8م( باستخدام برنامج ) 30ييز )( بدقة تمDEM) يالمردر / بالاعتماد عمى نمؽذج الارتفاع الرقم

 
 
 

 الشدبة السئؾية%    (2السداحة )كؼ    الارتفاع )م(      الفئة         
 33.3 77.5 730 – 480 الفئة الأولى

 21.4 49.8 1070 – 730 الفئة الثانية
 19.7 45.9 1470 – 1070 الفئة الثالثة 
 14.8 34.6 1900 – 1470 الفئة الخابعة

 10.8 24.9 2450 – 1900 الفئة الخامدة
 100 232.7 السجسؾع   
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 حدب ترنيف يؽنغ في منطقة الدراسة والندبة المئؽية ( درجات الانحدار و مداحتها3جدول )
 الشدبة السئؾية)%( (2السداحة )كؼ صشف الانحجار بالجرجة ت
1 0 - 1.9 49.5 21.2 
2 2 - 4.9 34.4 14.7 
3 5 - 9.9 24.8 10.5 
4 10 - 17.9 32.7 14 5 
5 18 - 29.9 50.8 21.7 
6 30 - 39.9 29.6 12.8 
7 +40 10.9 4.6 

 100 232.7 السجسؾع
 (5بالاعتماد عمى خريطة ) -المردر :
 ( اتجاة الانحدار في منطقة الدراسة4جدول )

 الشدبة السئؾية % 2السداحة كؼ اتجاة الانحجار
 11.5 26.6 شسال

 5.8 13.5 شسال شخق 
 3.5 8.2 شخق 

 6.5 15.2 جشؾب شخق 
 13.9 32.5 جشؾب

 23.2 54.0 جشؾب غخب
 20.3 47.1 غخب

 15.2 35.6 شسال غخب
 100 232.7 السجسؾع

 (6بالاعتماد عمى خريطة ) -المردر :
 -: البيانات وطريقة العمل

عمى الأرقام والبيانات السأخؾذة مؽ  ىؾ التحميل اليشجسي لمحؾض اعتسادا   Morphometric Analysis السؾرفؾمتخية : التحميل    
 (DEM)تؼ الاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي ، اذ  الخخيظة الكشتؾرية والرؾر الجؾية والفزائية ونسؾذج التزخس أوالارتفاع الخقسي

،  Strahler stream orderوترشيفيا وفق ترشيف  ، لاستشباط شبكة الاودية م( 30بجقة تسيد )  (SRTM)الخاداري لمشغام 
دراسة كحلػ  .( 7( احؾض ، خخيظة )2، وتحجيج حجود الاحؾاض الثانؾية اذ بمغت )  ArcGIS10.8 hydrology toolboxباستخجام

التي  الجخيان الديمي حجؼسعخفة حجؼ الحؾض واتداعة وكسية الترخيف السائي وسخعة الجخيان والتي ليا دور في معخفة الالختب الشيخية 
 اذو تبايشت اعجادىا بحدب الاحؾاض ،   ،الحت والتخسيب داخل الحؾض ، كحلػ يداعج معخفة شجة التزخس والانحجار تؤثخ في زيادة 

،  8، خخيظة )عمى التؾالي  (  288، 252( بمغت )1،2( ، اما الاحؾاض )1284( اذا بمغت )الخئيديسجمت اعمى الختب في الاحؾاض )
 (5ججول ) ، (9
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 ةالثانؾية في مشظقة الجراس لاحؾاضحجود ا( 7خخيظة )
 

 
 ArcGIS- Hydrology toolbox وباستخدام برنامج  م(30بدقة تميز )  SRTM-DEMبالاعتماد عمى بيانات   -:المردر

 
منطقة الدراسة المراتب النهرية للاحؽاض الثانؽية في( 9خريطة )          وادي ظمػ لمحؽضالمراتب النهرية ( 8خريطة )       

            
 ArcGIS–Hydrolog toolbox وباستخدام برنامج   م(30بدقة تميز ) SRTM-DEM المردر/ بالاعتماد عمى بيانات
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 اعداد الاودية بحدب الرتب النهرية في منطقة الدراسة(5جدول )
 رمد

 الحؾض
 مجسؾع السخاتب الشيخية

 اعجاد
 السخاتب

1 2 3 4 5 6 

1 196 43 10 2 1 - 252 
2 237 40 8 2 1 - 288 

 1284 1 3 11 46 205 1018 الخئيدي
 ArcGIS-morphometric toolbox ( باستخدتػ برنامج  SRTM-DEMبالاعتماد عمى بيانات ) المردر/

فانيا  ، وىي السدافة السدتكيسة السقاسة مؽ نقظة مرب الحؾض إلى أقرى نقظة تساس عمى حجود الحؾض اما اطؾال السجاري السائية   
متبايشة في الاحؾاض ، تؼ اجخاء التحميلات السؾرفؾمتخية لحؾض مشظقة الجراسة وجاءت الشتائج   اذ . تجل عمى حجؼ الذبكة السائية لمحؾض

ويخجع سبب ذلػ ان السجاري السائية بسختمف رتبيا تعسل عمى زيادة السداحة الحؾضية عؽ طخيق الشحت حيث تدداد قجرتو مع تدايج 
 سجلاذ كسا في الحؾض الخئيدي يجل عمى ان مجاري تمػ الختبة تديخ في مشاطق قميمة الانحجار  الكيؼ السختفعةا لح فان اطؾاليا واعجادى

، اما الكيسة السشخفزة تجل عمى ان الحؾض يديخ في اراضي شجيجة الانحجار واراضي جبمية كسا في الحؾض  م(656.55اعمى قيسة )
لشدبة التذعب دور في احتسالية حجوث الفيزانات كحلػ  ( .6ججول ) كسا فيعمى التؾالي  (م132.31،  111.40( اذ بمغت )2، 1)

الفيزانات والديؾل يؤدي الى حجوث لتخكيبي ، مسا عمى ان التزاريذ معخضو لمتذؾه ا يجلارتفعت قيؼ ندبة التذعب والديؾل ، اذ ان 
، اذ  (400، صفحة 2012)سمؾم،  مة التذؾىات التخكيبية في الحؾضعقب سقؾط الامظار بغدارة ، عمى عكذ الكيؼ الاقل التي تعكذ ق

كسا في  ( في الحؾض الخئيدي والحؾض الاول عمى التؾالي ،3.96،  9.33تخاوحت ندبة التذعب في احؾاض مشظقة الجراسة مابيؽ )
 (7ججول )

 رتبة النهرية في منطقة الدراسة( اطؽال الاودية بحدب ال6جدول )          
 رمد

 الحؾض
 مجسؾع اطؾال الاطؾال )م( حدب الختبة الشيخية

 6 5 4 3 2 1 /م
1 59.95 28.25 11.92 7.15 4.13 - 111.40 
2 77.40 24.79 17.22 4.55 10.35 - 134.31 

 696.55 12.27 14.98 45.8 81.98 171.66 369.86 الخئيدي
 (ArcGIS- morphometric toolbox( وبرنامج)   SRTM-DEMمى بيانات )المردر : بالاعتماد ع

 

 ( ندبة التذعب في احؽاض منطقة الدراسة7جدول )
 رمد

 الحؾض
معجل ندبة      ندبة التذعب لكل رتبتيؽ

 5:6 4:5 3:4 2:3 1:2 التذعب
1 4.55 4.3 5 2 - 3.96 
2 5.92 5 4 2 - 4.23 

 9.33 3 3 10.44 13.95 16.26 الخئيدي
 ArcGIS- morphometric toolbox  ( وبرنامج  SRTM-DEMبالاعتماد عمى بيانات ) /المردر 
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تؼ كحلػ احتداب الستغيخات السؾرفؾمتخية الاخخى السدتخجمة في تظبيق نسؾذج سشايجر لكل مؽ )مداحة الترخيف لمحؾض السائي ،   
طؾل الحكيقي لمحؾض والظؾل السثالي لمحؾض ، السدافة مؽ السرب لسخكد  محيط الحؾض، اعمى ارتفاع لمحؾض ، واقل ارتفاع لمحؾض،

  . (8الثقل( ، كسا في الججول )
بالعؾامل الظبيعية الستسثمة بالعؾامل الجيؾلؾجية والسشاخية والسخاحل العسخية التي يسخ بيا الحؾض، اي ان مداحة تتاثخ  مداحة الحؽض * 

مظار ، مسا يؤدي الى احتسالية حجوث الفيزانات والديؾل والتي تختبط بظبيعة التزاريذ وطبؾغخافية الحؾض تدداد كمسا ازداد استكبالو للا
( ان مداحة الاحؾاض في  مشظفة الجراسة 8يتزح مؽ ججول)،  (479، صفحة 1988)عاشؾر،  والتخبةواتجاه السشحجرات ونؾع الرخؾر 

دتقبل كسيات كبيخة مؽ الامظار والتي الحؾض ي ىحامسا يجل ان  ، 2(كؼ163.9()الخئيدي) الحؾضغت اكبخ مداحة في بم ، اذ متبايشة
مسا يجل عمى انيا  .عمى التؾالي  2كؼ(33،1،  35.7بمغت) فقج( 2،1الحؾض )مداحة في تؤدي الى احتسالية حجوث فيزانات ، اما 

عمى ان الاحؾاض ذات السداحات الكبيخة تكؾن صخؾرىا ذات الشفاذية القميمة عمى عكذ  تدتمؼ كسيات معتجلة مؽ الامظار ، وىحا يجل
  الاحؾاض ذات السداحة الستؾسظة والقميمة ، لحا فان الاحؾاض تتبايؽ في مخدودىا السائي وكسية اسياميا في الترخيف حدب السداحة .

 عمى التؾالي . كؼ(33.1،   122.402( اذ بمغت  )2لحؾض ) الخئيدي ، كحلػ الحال بالشدبة لسحيط الحؾض فقج تبايشت معجلاتو مابيؽ ا
 

 ( الخرائص الجيؾمؾرفؾلؾجية والذكمية لؾادي عمؼ8ججول )
مداحة  الحؾض

 2كؼالحؾض  
 محيط الحؾض

 كؼ
 ع اعمى ارتفا

 م
اقل ارتفاع 

 م
طؾل الحؾض 

 الحكيقي كؼ
طؾل الحؾض 

 السثالي كؼ
السدافة مؽ السرب 

 لسخكد الثقل كؼ
1 35.7 22.539 2450 550 10.467 9.574 6.029 
2 33.1 34.960 2450 575 15.460 10.585 10.248 

 9.276 20.890 27.826 480 2450 122.402 163.9 الخئيدي
 ArcGIS- morphometric toolbox  ( وبرنامج  SRTM-DEMبالاعتماد عمى بيانات ) /المردر 

 

 مابيؽ ، اذ يستج ؾرفؾمتخية التي تختبط بالعجيج مؽ الخرائص الاخخى الخاصة بحؾض الترخيفيسثل احج الستغيخات الس طؽل الحؽض *
ولاطؾال الاحؾاض (206، صفحة 1989)صبخي و راضي،  الشيخنقظة السرب الشيخي واعمى نقظة فؾق مشظقة تقديؼ السياه باعالي 

والارتفاع والسداحة ، اذ تتباطى سخعة السياه الجارية بالاتجاه نحؾ مرب الحؾض بدبب قمة الانحجار  علاقة طخدية مع درجة الانحجار
الاودية ، اذ تخاوحت قيسيا الدظح واتداع القشؾات لمسجاري السائية مع زيادة كتمة الخواسب بالاتجاه نفدو، وقج تبايشت اطؾال الاحؾاض 

، كحلػ الحال لمسدافة  (11، 10، خخيظة )(8ججول )ؼ عمى التؾالي ك( 10.467،  27.826( حيث بمغت )1مابيؽ الحؾض) الخئيدي ، 
( اذ بمغت 1( واقل قيسة في الحؾض )2فقج تبايشت مابيؽ الاحؾاض ، فقج سجمت اعمى قيسة في الحؾض) مؽ السرب لسخكد الثقل

 (13، 12( ، خخيظة )8،ججول )كؼ عمى التؾالي  (6.029،  10.248)
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    الثانؾية ( الظؾل الحكيقي والسثالي لمحؾاض11)  خخيظة                ( الظؾل الحكيقي والسثالي لمحؾض وادي عمؼ10) خخيظة

    
 (Arc Map 10.8م( باستخدام برنامج ) 30( بدقة تمييز )DEM) يبالاعتماد عمى نمؽذج الارتفاع الرقم-:المردر 

 
 في منطقة الدراسة المدافة مؼ المرب لمركز الثقل للاحؽاض الثانؽية(13 خريطة)     ظمػ وادي قل لحؽضالمدافة مؼ المرب لمركز الث (12خريطة)

   

 (Arc Map 10.8م( باستخدام برنامج ) 30( بدقة تمييز )DEM) يالمردر / بالاعتماد عمى نمؽذج الارتفاع الرقم
 

 

 -ة :تطبيق نمؽذج سنايدر اذ تػ استخراج القيػ لممعادلات الاتي 
  -الاتية : Stephenوىؾ الفتخة اللازمة لتجسع مياه الامظار في الحؾض السائي ، ويدتخخج وفق معادلة   -: TC* زمؽ التخكيد 

Ct=(0.00013)(L 1.15)(H 0.38) 
  -حيث ان :

 CTزمؽ التخكيد = 
L طؾل السجخى الخئيدي كؼ = 
H  الفارق الخئدي بيؽ اعمى وادنى نقظة في الحؾض = 
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( ساعة واقل قيؼ لسعامل التخكيد سجمت 3.114اذ بمغت ) د سجمت في الخئيدييتخكمعامل ال ( نلاحظ ان اعمى قيؼ 9لال ججول )فسؽ خ
 .( ساعة 0.955( اذ سجل )1في الحؾض)

ر وذروة ويقرج بو الفتخة الدمشية الفاصمة بيؽ ذروة ىظؾل الامظا TP(hr)* زمؽ استجابة الاحؾاض السائية ليظؾل الامظار )ساعة( 
 (Raghunath H, 2006, p. 150)( ، ويدتخخج وفق السعادلة الاتية 9التجفق ، ججول )

Tp(hr)=ct(Lb Lca)0.3  

 -حيث ان :
Tp(hr) )فتخة استجابة الحؾض السائي ليظؾل الامظار)ساعة = 

Ct  (2.2 – 0.2وانحجاره ويتخاوح مابيؽ )= معامل زمؽ التجفق لمحروة وىؾ خاص بظبيعة الحؾض 
Lp)طؾل السجخى الخئيدي)كؼ = 

Lca)السدافة الفاصمة بيؽ مرب الحؾض السائي ومخكد ثقمة )كؼ = 
( اذ بمغت 1( ساعة واقل الكيؼ في الاحؾاض )9.52حيث سجمت اعمى قيؼ لاستجابة الحؾض السائي في الاحؾاض )الخئيدي( اذ بمغت ) 

 ( .9( ساعة. ججول )6.56)
 

 ( قيػ معادلات نمؽذج سنايدر9جدول )
سمه التزكيش   TC الاحواض سمه التباطؤ   TP الاحواض   

1 55955 1 6556 

2 15646 2 9514 

 9552 الحوض الزئيسي 35114 الحوض الزئيسي

 QPكميت تدفق الاقصى للسيول  الاحواض  Trالمدة القياسيت لذروة هطول الامطار   الاحواض

1 1519 1 35547 

2 1566 2 35568 

 118562 الحوض الزئيسي 1573 الحوض الزئيسي

 Tbسمه الاساص للسيول الاحواض TM فتزة الارتفاع التدريجي لتدفق السيول  الاحواض

1 1527 1 3582 

2 1538 2 4514 

 4519 الحوض الزئيسي 1545 الحوض الزئيسي

 Vن السيلي سزعت الجزيا الاحواض Tمدة الجزيان السيلي  الاحواض

1 3258 1 9591 

2 4557 2 9539 

 8993 الحوض الزئيسي 4756 الحوض الزئيسي

مدة الاوخفاض التدريجي لتدفق  الاحواض QTحجم الجزيان  الاحواض

 Tdالسيول 

1 54594 1 2555 

2 64545 2 2576 

 2579 الحوض الزئيسي 228567 الحوض الزئيسي

 (Arc Map 10.8م( باستخدام برنامج ) 30( بدقة تمييز )DEMرتفاع الرقمي )المردر / بالاعتماد عمى نمؽذج الا 
 

 -:(Raghunath H, 2006, pp. 1-456) وتدتخخج وفق السعادلة الاتية Tr)ساعة( الامظار  ليظؾل* الفتخة الدمشية الكياسية 
Tr(hr) =       

   
  

 -حيث ان :
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Tr(hr)  )الفتخة الكياسية ليظؾل الامظار)ساعة = 
 Tp(hr)  =)فتخة استجابة الحؾض السائي ليظؾل الامظار)ساعة 

 = عجد ثابت  5.5
( يتزح ان اعمى فتخة قياسية ليظؾل الامظار والتي تكؾن ذات مثالية عالية لتداقط الامظار سجمت 9مؽ خلال نتائج السثبتة في ججول )  

فقج سجمت في الحؾض ( ساعة. اما اقل قيؼ لفتخة ىظؾل الامظار والتي يشتج عشيا جخيان سيمي 1.73اذ بمغت )في الاحؾاض )الخئيدي( 
  .( ساعة 1.16بمغت )( ااذ 1)

 -: (Raghunath H, 2006, p. 150)   الاتيةويدتخخج وفق السعادلة   Qp* حداب زمؽ التجفق الاقرى لمديؾل 
Qp(M3/s) =    

      
  

 -حيث ان :
Qp ثانية ( 3= كسية لتجفق الاقرى لمديؾل في الحؾض السائي )م / 
A (2= مداحة الحؾض)كؼ 

Cp (6.5،  2= معامل التجفق الحروة وتتخاوح قيسة مابيؽ) 
، اذ بمغت اعمى قيسة في الحؾض  ( ان ىشاك تبايؽ في زمؽ التجفق الاقرى لمديؾل بيؽ الاحؾاض9اتزح مؽ خلال نتائج قيؼ ججول ) 

 . /ثا3( م30.68( اذ بمغت )2/ ثا ، في حيؽ سجمت اقل الكيؼ في الاحؾاض )3(م118.62الخئيدي )
 

وىي الفتخة التي يحتاجيا الجخيان الدظحي لمؾصؾل الى اعمى مشدؾب في الحؾض ويدتخخج  (Tm)* زمؽ الارتفاع التجريجي لتجفق الديؾل
 (Raghunath H, 2006, p. 150) وفق السعادلة الاتية

Tm=  
 
Tb  

 -حيث ان :
Tm ساعة(= زمؽ الارتفاع التجريجي لمديؾل( 
Tb   زمؽ الاساس = 

( يتزح ان اعمى قيسة سجمت للارتفاع التجريجي لمديؾل بعج ىظؾل الامظار كانت في الاحؾاض )الخئيدي( حيث 9مؽ خلال ججول )
 . ساعة (1.27( اذ بمغت )1) الحؾض، اما اقل الكيؼ سجمت في ساعة ( 1.40بمغت )

 -:(413، صفحة 2003)عبج الخحسؽ و جاك مارديشي،  يدتخخج مؽ السعادلة الاتية Tbزمؽ الاساس لمديؾل  *
Tb = 3+       

 
  

 -حيث ان :
Tbيؾم( = زمؽ الاساس لمديؾل( 

Tp(hr)  )زمؽ الاستجابة الحؾض ليظؾل الامظار )ساعة = 
 لحلػ(، Tb( تختفع قيسة الاساس لمديل )Tpتسثل قيسة زمؽ الاساس لمديؾل زمؽ قاعج الديل ، اذ كمسا ارتفعت قيسة زمؽ الاستجابة )  

( نلاحظ ان اعمى قيسة لدمؽ الاساس لمديؾل 9)كمسا زادت قيسة زمؽ التباطؤ زادت قيؼ زمؽ الاساس لمديل في الحؾض . فسؽ خلال ججول
  يؾم .( 3.82( اذ بمغت )1) الحؾض، واقل الكيؼ في ( يؾم  4.19( حيث بمغت)سجمت في الاحؾاض )الخئيدي

اللازم لترخيف السياه كاممة مؽ السشبع حتى السرب ويدتخخج وفق السعادلة  ىؾ الدمؽ Td* زمؽ الانخفاض التجريجي لتجفق الديؾل 
  -:(Raghunath H, 2006, p. 150) تيةالا

Td(hr)=  
 
Tb(hr)  
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   -حيث ان :
Td )زمؽ الانخفاض التجريجي لمديؾل )ساعة = 

Tb(hr)  )زمؽ الاساس لمديؾل )يؾم = 
( ساعة في الحؾض الخئيدي ، 2.79ض مابيؽ )( ان قيؼ زمؽ الانخفاض التجريجي لتجفق الديؾل قج تبايشت في الاحؾا9يتزح مؽ ججول )

 ( . 1( ساعة في الحؾض)2.55و)
 -: ويدتخخج وفق السعادلة الاتية T* مجة الجخيان الديمي 

T= N*(Tp)hr 
 -حيث ان :

T)مجة الجخيان الديمي )ساعة  = 
N ( 5= قيسة ثابتة مقجارىا) 
hr (Tp) ساعة((= زمؽ الاستجابة 

قيؼ مجة الجخيان الديمي بيؽ الاحؾاض قج تبايشت اذ سجمت اعمى قيسة في الحؾض الخئيدي حيث بمغت ( يتبؽ ان 9فسؽ خلال ججول )
 ( ساعة .32.8( اذ بمغت)1ساعة ، واقل قيسة سجمت في الحؾض ) (47.6)

تعخية ، ويقاس مؽ ىحا العامل ميؼ في تحجيج مجى خظؾرة الاودية ، اذ يبيؽ اثخ الديؾل عمى عسميات ال يعج V* سخعة الجخيان الديمي 
  -خلال السعادلة الاتية :

V=  
  
 

 -حيث ان :
V   سخعة الجخيان الديمي = 
L )طؾل حؾض الترخيف )كؼ = 
Tc )زمؽ التخكيد )ساعة = 

( كؼ/ ساعة ، اما اقل الكيؼ 9.91( اذ بمغت)1الحؾض )( ان اعمى قيسة لدخعة الجخيان الديمي سجمت في 9يتزح مؽ خلال ججول )  
 . (كؼ/ ساعة8.93دجمت في الحؾض الخئيدي اذ بمغت )ف

  -يدتخخج مؽ خلال السعادلة الاتية : Qt* حجؼ الجخيان 
Qt(m3/s)=∑(Km)0.85  

 -حيث ان :
Qt 3= حجؼ الجخيان الف م 

 =∑(Km)  )مجسؾع اطؾال مجاري الحؾض )كؼ 
 = قيسة ثابتة  0.85

في ، واقل قيسة  3( الف م228.67اعمى قيسة في الحؾض الخئيدي حيث بمغت)  ان قيؼ حجؼ الجخيان تبايشت بيؽ الاحؾاض اذ سجمت 
 ( .9، ججول )3( الف م54.94( اذ بمغت )1الحؾض )
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 النتائج والمناقذة
سشايجر والتي تذسل جسيع الخرائص للاحؾاض السائية نتيجة عسمية الاشتقاق التي اجخيت  نسؾذج السدتحرمة مؽ مؽ خلال الشتائج    

( مع الارتباط بثؾابت اساسية Cpاو تتفق الحروة ) (Ctزمؽ تتفق الحروة ) معامل( بحدب قيؼ TP الازمشة )زمؽ الاستجابة للاحؾاض لجسيع
اذ تست الاحاطة بكافة الاحتسالات مؽ حيث ،  (A( السداحة )Lca( ، مخكد ثقل الحؾض)Lطؾل السجاري السائية )للاحؾاض مثل 

ذات نفاذية عالية ججا ، وكحلػ كؾن الاحؾاض شبة مدتؾية او شجيج الانحجار ، اذ اعيخت الحدابات التي الاحؾاض القميمة الشفاذية او 
اجخيت لقاعجة بيانات لعذخات مؽ نساذج خرائص الديؾل لكل حؾض مائي لتعؾيض حالة عجم الارصاد في البيانات الييجرومتخولؾجية 

 للاحؾاض السجروسة .
 السخاطخمؽ اجل عسل نسحجة عمى نتائج معادلات نسؾذج سشايجر في حؾض وادي عمؼ تؼ الاعتساد  يميالجخيان الد حجؼ تقجيخلغخض   

سعاملات الييجرولؾجية الستسثمة ب) زمؽ الاذ تؼ الاعتساد عمى  .مخاطخ راسة وتحجيج درجات الخظؾرة فييا لانتاج خخيظة لسشظقة الج
ىظؾل الامظار ، زمؽ التجفق الاقرى لمديؾل ، زمؽ الارتفاع التجريجي لتجفق الديؾل ، التخكيد ، زمؽ الاستجابة ، الفتخة الكياسية لحروة 

 ( . فسؽ خلال قيؼ ىحه السعادلات، سخعة الجخيان زمؽ الاساس لمديؾل ، زمؽ الانحفاض التجريجي لتجفق الديؾل ، مجة الجخيان الديمي
اذ بمغت مداحتيسا  لكؾنيسا سجلا اعمى قيؼ في نسؾذج سشايجر مؽ اكثخ الاحؾاض خظؾرة وذلػ( 2الاحؾاض) الخئيدي ، تبيؽ ان 

ىؾ مؽ احؾاض الاستلام ويعج ( 2الحؾض )الى ان  وذلػ بدبب ،(% عمى التؾالي 14.22،  70.43وبشدبة )  2( كؼ33.1،  163.9)
دي والتي تتجسع فيو كل الاحؾاض حؾضا عخضيا اكثخ مسا ىؾ طؾليا مسا يديج مؽ فخص استلام السياه اكثخ مؽ غيخة ، اما الحؾض الخئي

السائية وبسا ان السشظقة متزخسة تساما وتعاني مؽ عسميات نذاط تكتؾني ، وبالتالي تكؾن فخصة الفيزانات فييا كبيخ ججا . اما بالشدبة 
ؾن شكمو في اذ يك (% ، 15.35وبشدبة ) 2(كؼ35.7اذ سجل مداحة قجرىا ) خظؾرةقميمة ال( فانو يعج مؽ اقل الاحؾاض 1لمحؾض )

 ( .15، 14( ، خخيظة )10الغالب العام طؾليا اكثخ مسا ىؾ عخضيا . ججول)
خاصة فيسا يتعمق بالذكل والسداحة يؾصف حؾض وادي عمؼ برفة عامة بانة شجيج الخظؾرة وذلػ بدبب الخرائص السؾرفؾمتخية 

مجاري واسعة مسا يؤدي الى استلام كسيات  وار عالي ججا عخيزا وذو انحجوالذسالية الذخقية والتزخس ، فالحؾض في الاجداء الذسالية 
ان السدافة بيؽ خط تقديؼ السياه والسرب قميمة مسا يعشي سخعة وصؾل السياه الى السرب ، وىؾ بحلػ يكؾن خظخ ججا  وكبيخة مؽ السياه .

 عؽ مؾاسؼ الامظار الغديخة .  
 الديؽل في وادي ظمػ معدل خطؽرة( 10جدول )

 

 

 

 

 مؼ عمل الباحث بالاعتماد عمى نتائج المعادلات الدابقة -:المردر 
 

 

 

 الشدبة السئؾية 2كؼ السداحة الخظؾرة معجل الاحؾاض
 15.35 35.7 قميل الخظؾرة 1
 14.22 33.1 شجيج الخظؾرة 2

 70.43 163.9 شجيج الخظؾرة الخئيدي
 100 232.7 السجسؾع
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 ( معدلات الخطؽرة في الاحؽاض الثانؽية 15خريطة )                   ظمػ معدل الخطؽرة في الؽادي ( 14خريطة )  

 
 

 Gis( وبرنامج 8المردر / بالاعتماد عمى نتائج جدول )
 

 -الاستنتاجات :
 لمعؾامل الظبيعية  كالبشية الجيؾلؾجية  ونؾعية الرخؾر في مشظقة الجراسة اثخ في كسية الجخيان الدظحي . -1
نتائج ذات مدتؾى عالي مؽ الجقة في الاحؾاض الثانؾية ، اذ ساعج عمى معخفة كسية  الجخيان الدظحي وفتخة  اعظى نسؾذج سشايجر -2

وصؾلة وفتخة الحروة وارتفاع الديل في الاحؾاض ، فيؾ بحلػ يعج الشسؾذج الؾحيج الحي يكذف عؽ ىحه السعاملات دون الجؾء الى العامل 
 داحية والتزاريدية لمحؾض .السشاخي مكتفيا بالخرائص الذكمية والس

جرجات شجيج الخظؾرة في الاحؾاض ل صشفيؽمؽ خلال الترشيف الشيائي لجرجات الخظؾرة لمديؾل في مشظقة الجراسة فقج صشفت الى  -3
 ( . 1( ، وقميل الخظؾرة في الاحؾاض)2)الخئيدي ، 

 
  -التؽصيات :

ج نغؼ السعمؾمات الجغخافية تعتسج عمى تظبيق معادلات سشايجر لمكذف عؽ الاىتسام بشسؾذج سشايجر مؽ خلال ترسيؼ اداة في بخنام -1
 مخاطخ الديؾل .

ضخوة تؾعيف بخمجيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية في دراسة الخرائص والسؾرفؾمتخية والييجرولؾجية لسا ليا مؽ نتائج دقيقة في دراسة  -2
 مخاطخ الديؾل .

لاسيسا وان  لال ىظؾل الامظار مؽ خلال انذاء سجود مائية صغيخة عمى الؾديان الخئيديةالاستفادة مؽ مياه الجخيان الدظحي خ -3
 مؽ خظؾرة شجيج تبعا لذكمة العامالحؾض يعاني 
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 -: المرادر
 والتخجسة.البرخة: الجار الجامعية لمظباعة والشذخ  عمؼ اشكال سظح الارض التظبيقي.(. 2002جخجيذ داود تغمب. ) -1
)السجمج مجيخية الكتب والسظبؾعات الجامعية (. حمب، سؾريا:  عمؼ حخكة السياه )الييجرلؾجيا((. 2003عبج الخحسؽ، و جاك مارديشي. ) -2

 مشذؾرات جامعة حمب كمية اليشجسة السجنية .
 .400، صفحة مذقمجمة جامعة د(. حؾض وادي القشجيل )دراسة مخفؾمتخية(. 2012غدوان محمد اميؽ سمؾم. ) -3
 القاىخة: دار الثقافة لمشذخ والتؾزيع. العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية.(. 1989محدؾب محمد صبخي، و محسؾد دياب راضي. ) -4
حؾلية كمية الاندانيات والعمؾم الاجتساعية، جامعة (. طخق تحميل السؾرفؾمتخي لذبكات الترخيف السائي. 1988محسؾد محمد عاشؾر. ) -5

 .479 ، صفحةقظخ
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