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 شرق محافغة  –( Landsat -9)لمقسرالفزائية  السرئيات مؽالارضية  السغاهر استشباط 
 واسط دراسة حالة
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 صمخدتالس
 °45وخظي طؾل  ،شسالا   “22 '54 °33   - " 14 '29 °32  بضؽ دائختي عخض تقع مشظقة الجراسة شخق محافغة واسط     

الأراضي  الذخقية مؽ وتذسل ،كضمؾمتخا مخبعا  <6?;8=8وتستج عمى مداحة تبمغ حؾالي  ،شخقا " 07 '10 47° -  " 06 '08
ضسؽ أراضي جبمية تسثل أعالي احؾاض  كضمؾمتخا مخبعا 7?:< تقجر بـ   الايخانية يعؽ مداحات داخل الاراض فزلا  محافغة واسط

فزلا  في مشظقة الجراسةالأرضية  السغاىخترشيف مية لضتفر تكسؽ مذكمة الجراسة في عجم وجؾد دراسة  الاودية في مشظقة الجراسة6
ذعار عشج بعج إمكانية اجخاء الجراسة السضجانية كؾنيا تقع خارج الحجود العخاقية مسا استؾجب الاعتساد عمى تقشية الاست عجم عؽ

 لمسغاىختيجف الجراسة الى اجخاء ترشيف 6 ( متخا7:) بجقة تسضضد مكاني تبمغ  @والستسثمة بالسخئيات الفزائية لمقسخ لانجسات 
سشظقة باستخجام السخئيات الفزائية وذلػ عؽ طخيق تؾعيف بخمجيات متخررة في التحمضل السكاني التي تعسل عمى الالأرضية في 

 ,ArcGIS pro v.3.02  في السشظقة باستخجام بخامج landforms & landscapesالأرضية  سغاىخالبرخي لمضخ تفدالتحمضل و ال
ArcGIS10.8.2  أعيخت نتائج تحمضل السخئيات  6ة لسشظقة الجراسةيوإنتاج خخائط تفرضم السغاىخلمؾصؾل الى ترشيف دقضق لتمػ

والعسميات الجضؾمؾرفية  والتكؾيؽ ، الشذأةمؽ حضث  متبايشة ارضيا مغيخا( 8:) الفزائية لترشيف السغاىخ الارضية الجضؾمؾرفية تسضضد
 6 مؾزعة ضسؽ مشظقة الجراسة تعخوية واخخى   الشذأةبشائية و وتخكضبية  تخسضبية  انؾعيا بضؽ والتي تبايشت السدببة ليا

  @- السغيخ الأرضي، العسمية الجضؾمؾرفية، مخئية فزائية ، لانجسات :مفتاحية كمسات
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Abstract:- 
    The study area is located east of Wasit Governorate, between latitudes 32° 29' 14" - 33° 54' 22" N, 

and longitudes 45° 08' 06" - 47° 10' 07" E, and extends over an area of about 16,148.7 square 

kilometers. It includes the eastern lands of Wasit Governorate, as well as areas within Iranian territory 

estimated about 7380 square kilometers within mountainous lands representing the upstream area of  

valley basins. The problem of the study lies in the lack of a detailed study to classify the land forms  in 

the study area, as well as the inability to conduct a field study because  the main geomorphic 

landforms are located outside the Iraqi borders, which necessitated relying on remote sensing 

technology, represented by satellite images of Landsat 9, with a spatial resolution of 30 meters.   The 

study aims to conduct a classification of landforms in the region using satellite images, by employing 

specialized software in spatial analysis that works on visual analysis and interpretation of landforms & 

landscapes in the region using ArcGIS Pro v.3.02, ArcGIS10.8.2 programs to reach an accurate 

classification of landforms. The results of the analysis of satellite images showed the distinction of 

(31) geomorphic landforms different in their origin, formation, and the geomorphic processes causing 

them, which varied in type between depositional, compositional, structural, and erosional over study 

area. 
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 السقجمة  .1 
في فيؼ العسميات الدظحية ميسا ة مؽ صؾر الأقسار الرشاعية دورًا  فيالجضؾمؾر  سغاىخ الارضيةلمالبرخي باط شالاستيمعب    

عج التحمضل الجضؾمؾرفؾلؾجي عمى كذف العسميات التي تذكل الدسات الظبيعية يدااذ 6 الارضية وتظؾر التزاريذ والباطشية للأرض
الأرضية وترشيفيا يجويًا مؽ مخئيات الأقسار  السغاىخللأرض ، ويؾفخ نغخة ثاقبة لمتاريخ الجضؾلؾجي ليا6 مع ذلػ، فإن استشباط ىحه 

6 وتفدضخ السخئيات الفزائية  خة متقجمة في مجال تحمضلوخبالرشاعية يسكؽ أن يكؾن ميسة شاقة، وتتظمب ساعات مؽ العسل السزشي 
جسع البيانات الجغخافية سؾاء كانت طبيعية  تعج السخئيات الفزائية الاساس في بشاء الخخائط الجغخافية كؾنيا مرجرا ميسا مؽ مرادر

 فة وبالتالي وفخت الكثضخ مؽ الجيجاوججت العجيج مؽ الحمؾل لمسذاكل التي تؾاجو السيتسضؽ والباحثضؽ في مجال السعخ  ام بذخية،
 الساضية عاماً  الخسدضؽ مجار عمى الخئيدة التظؾرات كانت(:978)داود ،  والامؾال، فزلا عؽ امكانية تحجيث البيانات بذكل مدتسخ

 خخائط رسؼ مجالات في كبضخة وبخامجية سيةعم تأثضخات تحقضق تؼ .الأرض لشغام العمسي فيسشا وغضخّت أثخت لانجسات بخنامج مؽ
   (Wulder et al. 2022).السشاخ وتغضخ السياه، واستخجام الدراعية السحاصضل

الجضؾمؾرفي، باعتباره تحميلًا كسيًا ليياكل السغاىخ الظبيعية، في العجيج مؽ السجالات، مثل اليضجرولؾجيا أو  التحمضليتؼ تظبضق     
الجضؾمؾرفؾلؾجيا أو عمؾم التخبة أو عمؼ السحيظات أو اليشجسة السجنية6 ومؽ الشاحية العسمية، يسكؽ استخجام ىحه السعمؾمات 

سة في عسل الخخائط ورسؼ الخخائط الخقسية لمتخبة والسحاكاة اليضجرولؾجية وتحمضل السخاطخ السحتسمة6 علاوة عمى الجضؾمؾرفؾمتخية الكي
ذلػ، فإن ىحه السعمؾمات مفضجة لتقجيخ الأراضي الرالحة لمدراعة، وكحلػ السشاطق السعخضة لمخظخ بدبب تآكل التخبة6 وبالسثل، فإن 

مؽ أجل  6(Kramm et al. 2017)دسح بتقجيخ تظؾر السغاىخ الظبيعية في الساضي السعمؾمات التي تؼ الحرؾل عمضيا ت
لسختمفة، تؼ استخجام خرائص الأرض الستسثمة في الانحجار ونظاق الارتفاع ونسط شبكة استخلاص وتحجيج الأشكال الأرضية ا

 6ASTER علاوة عمى ذلػ، كانت ىشاك حاجة إلى صؾر DEMالسجاري كسعمسات تعخيف أساسية6 ىحه متاحة للاستخخاج مؽ 
 6 (Saadat et al. 2008) لتحجيج الذكل العام لشؾع الأرض ووجؾد أو عجم وجؾد الحرى

ان اعتساد تقشيات الاستذعار عؽ بعج، التي تدسح بالتغمب عمى حجود السدؾحات التقمضجية، وفي كثضخ مؽ الأحيان في التحقق مؽ    
 6(Liberti et al. 2009)تآكل التخبة لتحجيج خرائص امتجاد وتجىؾر السشاطق الستآكمة ودعؼ استخاتيجيات التخظيط والريانة لمتخبة 

التفدضخ باستخجام مخئيات الاستذعار عؽ بعج لمتعخف عمى الجضؾمؾرفؾلؾجية والرخارية لمسشظقة مؽ خلال تسثضل التزاريذ عمى 
 6(Ramadhan and Putri 2020)مخئيات الاستذعار عؽ بعج بشاءً عمى خرائص السغاىخ الدظحية 

عؽ  الأرضية شخق محافغة واسط ضسؽ بخامجيات الاستذعار السغاىخترشيف ل سات التفرضميةالجرا قمةتتسثل مذكمة الجراسة في     
التفرضمية والبيانات   السغاىخواستشباط    (Landsat-9) لمقسخ الرشاعي ةالفزائي اتلمسخئي ت حجيثةابعج بالاعتساد عمى اصجار 

 السغاىخوالتي تبحث في ترشيف  الجراسات الحجيثة ؾنيا مؽككضمؾمتخا مخبعا 6 تكسؽ أىسية الجراسة <6?;8=8بسداحة كبضخة تقجر
لمقسخ الفزائية  السخئياتذات اصل بشضؾي او تعخوي او ارسابي  بالاعتساد عمى    مغاىخالأرضية شخق محافغة واسط سؾاء كانت 

 6مشياالخخائط التفرضمية  وانتاج(Landsat-9)  الرشاعي
  @لمقسخ الرشاعي لانجسات الأرضية في مشظقة الجراسة باستخجام السخئيات الفزائية  ىخالسغاتيجف الجراسة الى اجخاء ترشيف     

الستبايشة في  مسغاىخالبرخي لتفدضخ التحمضل و العمى  تداعجوذلػ عؽ طخيق تؾعيف بخمجيات متخررة في التحمضل السكاني التي 
ة يوإنتاج خخائط تفرضم السغاىخترشيف دقضق لتمػ لمؾصؾل الى  ArcGIS pro , ArcGIS v.10.8.2 السشظقة باستخجام بخامج

، بعج مقارنتيا مع الخخائط الجضؾلؾجية والتخبة والظؾبؾغخافية واستعسال الأرض والغظاء الأرضي لمتعخف عمى أنؾاع السغاىخ عشيا
 6الأرضية ودورىا في التبايؽ السكاني لمسغاىخ الارضية

 مؾقع مشظقة الجراسة. 2
الية ترشيف السغاىخ الارضية الؾاقعة شخق محافغة واسط  والتي تتزسؽ مداحات واسعة تقع ضسؽ الاراضي تخكد الجراسة الح    

 العخاقية ومداحات اخخى تذغميا الاراضي الايخنية  الحجودية السذتخكة ما بضؽ البمجيؽ6 اذ تشحرخ حجود مشظقة الجراسة بضؽ دائختي
وتستج عمى مداحة تبمغ  شخقا،  " 07 '10 °47 -  " 06 '08 °45ي طؾلشسالا، وخظ  “22 '54 °33  - " 14 '29 °32 عخض
 6(8كضمؾمتخا مخبعا )شكل <6?;8=8حؾالي
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 :  خريظة مؾقع  مشظقة الجراسة1شكل  

 خرائص مشظقة الجراسة  .3
    الجيؾلؾجية البشية 1. 3
 التكؾيشاتبي غخبا والرفيحة الإيخانية شخقا، اذ تتبايؽ بضؽ الجرع العخ  تقع مشظقة الجراسة ضسؽ وحجتضؽ جضؾلؾجضتضؽ متبايشتضؽ ما    

وتدداد  إلى العرخ الخباعي والحجيث، العرخ الظباشضخي الأسفل حكبة  ما بضؽتعؾد الى حقب زمشية الجراسة اذ الرخخية في مشظقة 
في حضؽ تغيخ   ،مؽ مشظقة الجراسةالتكؾيشات الرخخية قجما في عسخىا الجضؾلؾجي باتجاه  الاجداء الذسالية والذسالية الذخقية  

الخسؾبيات الحجيثة عشج الاراضي الؾسظى والاجداء الجشؾبية الغخبية والجشؾبية الذخقية  وتحجيجا مشظقة الديل الخسؾبي  التكؾيشات او
  (96)شكل   شخق محافغة واسط

      

 

 

 

 

 

 

 A التكؾيشات الجضؾلؾجية لسشظقة الجراسة9شكل 
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 اصشاف  التربة  2. 3
التابعة للأمؼ الستحجة،ىؾ  Food and Agriculture Organization (FAO) ترشيف التخبة التابع لسشغسة الأغحية والدراعة يعج   

 Driessen) احج الترانيف السيسة التي تؼ اعتسادىا في دراسة اصشاف التخبة لسشظقة الجراسة  كؾنو مؽ الترانيف العالسية الحجيثة
et al. 2000). التخب  ) ،وىي عمى التؾالي مؽ حضث السداحة( :الذكل)   لتخب في مشظقة الجراسة تبايشا كبضخاتبايشت اصشاف ا

ضسؽ الاراضي الغخبية والجشؾبية الغخبية والجشؾبية التي تزؼ  اجداء واسعة مؽ قزاء بجرة وناحية جران وبعض مشاطق  السمحية
الذخقية لسشظقة الجراسة تذسل الاجداء الغخبية مؽ ناحية شيخ  مخكد واسط ، فزلاعؽ مداحات ضئضمة تقع ضسؽ السشظقة الجشؾبية

 تشحجر Regosols  تخبة  ضسؽ الاراضي الذسالية والذسالية الغخبية مشحجرة نحؾ الاجداء الذسالية الذخقية،الرخخية  التخبة ،سعج  
التخبة الفيزية  ة امتجادا نحؾالاراضي الؾسظى، شاغمة الاراضي الغخبي الرحخاوية التخبة  مؽ الاراضي الغخبية باتجاه الؾسط والذخق،

تذغل مداحات واسعة مؽ وسط مشظقة الجراسة باتجاه الجشؾب الذخقي، فزلا عؽ امتجاىا بذخيط ضضق ضسؽ اقرى السشظقة  الكمدية
شظقة الجراسة يذغميا ىؾر الاراضي الجشؾبية مؽ م الاىؾار اما تخبة  ،الجشؾبية بالامتجاد  مؽ الغخب الى وسط وشخق السشظقة الجشؾبية

 6 الذؾيجة
 الظؾبؾغرافية  3. 3
بتشؾع تزاريديا الستسثمة بالسشاطق الجبمية السستجة مؽ الذسال دؼ تعج مشظقة الجراسة مؽ السشاطق ذات السداحات الذاسعة التي تت   

  خبي الديمية  باتجاه الجشؾب والجشؾب الغ والذسال الذخقي  إلى الجشؾب الذخقي والسشاطق الستسؾجة وصؾلًا إلى الاراضي الستسؾجة و
( فؾق مدتؾى سظح م ;إلى  77?90(6  تتسضد مشظقة الجراسة بتشؾع الارتفاعات بضؽ أجدائيا السختمفة حضث تقع بضؽ ارتفاع );شكل)
 6البحخ

 الانحجار في مشظقة الجراسة  4. 3
6اما (>) شكل  (9-7ذات زاوية ) مدتؾية اراضي،مشيا   لانحجارمتبايشة ا تؼ ترشيف الانحجار في مشظقة الجراسة الى ستة انؾاع  

اما الاراضي السعتجلة الانحجار بمغت  6، ( درجة?-9678الاراضي الخفيفة الانحجار التي تخاوح ارتفاعيا مابضؽ )يذسل الشؾع الثاني 
بمغت  ،درجة  ( 7:-68=8انحجارىا مابضؽ ) الاراضي الذجيجة الانحجار بمغت درجة بضشسا  ( ،=8-678?درجة الانحجار فضيا مابضؽ )

اما الشؾع الاخضخ مؽ الانحجار فقط تجاوزت درجة  6( درجة >;-768:الاراضي ذات الانحجار الذجيج ججا مابضؽ )درجة  انحجار 
 6درجة فيي تذغل نظاق السشاطق الجبمية ( 68>; -68@<بضؽ )6 درجة بمغت ما >;عؽ  فيو  الانحجار

 رض والغظاء الرضيال ل استعسا 5. 3
- Sentinelمؽ استعسالات الأرض والغظاء الأرضي في مشظقة الجراسة وحدب  بيانات القسخ الرشاعي  عجةتؼ تسضضد أصشاف     
اراضي  ،اراضي السحاصضل الدراعية ،ةيالاراضي العذب ،متفخقة اعذابو  بؾرالأراضي  حضث تشؾعت بضؽ (6=)شكل  عمى التؾالي   2

 اما الاراضي الخطبة العذبية غظت مداحات ضئضمة قخب مجاري الانيار 6السجن والتجسعات الدكشيةو شجار والبداتضؽ الا  ،الذجضخات
 6ضسؽ  مداحات ضئضمة ججا وجاء ترشيف البحضخات والخدانات السائية  ، في الجشؾب
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أنؾاع الترب في مشظقة الجراسة بحدب  ترشيف :  3شكل 

 USDAزارة الزراعة الامريكية الفاو والسعتسج مؽ قبل و 
 طؾبؾغرافية مشظقة الجراسة: 4شكل 

 

  
الارضي في  الارض والغظاءصشؾف استعسالات  :6شكل  الانحجار في مشظقة الجراسة  :5شكل 

 مشظقة الجراسة
 
 الدوات وطريقة البحث . 4
 سبتسبخ 27 اطمق في والحي(  Landsat-9زائية)الارضية لسشظقة الجراسة  حدب  بيانات السخئية الف السغاىختؼ  ترشيف    

 السدتؾى  وبيانات ، إشعاعياً  ومعايخة . معُجلة ىشجسياً  ، الاول السدتؾى  بيانات (USGS) الجضؾلؾجي السدح ىضئة أصجرتو  2021
 ومدتذعخ  (OLI)التذغضمي الأرض ترؾيخ جياز 6 يستمػإشعاعيا ومعايخة ىشجسياً  مقُؾمَّة سظحية انعكاسية صؾر وىي ، الثاني

 <:7باحجاثيات السذيج خط  9799تسؾز  97اذ تؼ استخجام السخئية فزائية ممتقظة بتاريخ . (TIRS)  الحخارية الحسخاء تحت الأشعة
 6  1 متخا 7:أي ما يعادل  arcsecond 1  بجقة تسضضد  SRTMونسؾذج الارتفاع الخقسي  ،<=8وعسؾد 

                                                           
1
 https://earthexplorer.usgs.gov/ , access date 24/07/2022, 8:11 am 

 

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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لسخئيات  ومؾزاييػ،  @بالاستعانة بسخئيات القسخ لانجسات ف عمى أنؾاع السغاىخ الأرضية تؼ اعتساد طخيقة التفدضخ البرخي لمتعخ 
متخا لاقسار صشاعية متعجدة 6 كسا تؼ استخجام خخائط كشتؾرية مدتشبظة مؽ  7:سشتستخا الى  7:دقتيا السكانية بضؽ عالية الجقة تتخاوح 

الخخائط الكشتؾرية بفتخات كشتؾرية مختمفة في السشاطق الجبمية بفتخة  تشباطاس، حضث تؼ ASTER DEM بيانات نسؾذج الارتفاع الخقسي 
متخا حضث يتؼ مظابقة مكانية لخظؾط الكشتؾر مع السخئيات الفزائية للاستجلال  87متخا والسشاطق الديمية بفتخة كشتؾرية قجرىا  877

 عمى اتجاه الانحجار عشج الاستجلال عمى نؾع السغيخ الأرضي6 
، حضث يؾفخ ىحا البخنامج مخونة التعامل مع البيانات الكبضخة بديؾلة ومخونة عالية  .ArcGIS proل البيانات باستخجام بخنامج تؼ تحمض

 ArcGIS desktop 10.8.2 6 بالسقارنة مع بخنامج  
 

 الشتائج والسشاقذة. 5
والتحمضل السشيجي لأنساط  التجخيج العمسي ياترشيف ويعكذواحجة مؽ أىؼ مكؾنات الجغخافيا الظبيعية،  تعج السغاىخ الارضية     

6 يمعب الترشيف الجقضق لمسغيخ (Fu et al. 2023) الجغخافية ويقف كسذكمة عمسية أساسية في الجغخافيا لمستغضخاتالتسايد السكاني 
سغيخ لم العسميات السدببةالأرضي في مشظقة معضشة دورًا ميسًا في التعبضخ عؽ الخرائص الظبؾغخافية الشاتجة عشو، والكذف عؽ 

الارضية في مشظقة  السغاىخشيف تر أعيخت نتائج  6(Li et al. 2020) الجضؾمؾرفؾلؾجي، والإشارة إلى عسمية تظؾر شكل الأرض
 ( 6 <شكل) جية ؾ الجضؾمؾرفؾل خخيظة الو  8الججول  في  وكسا مبضشة @-مخئيات القسخ الرشاعي لانجسات الجراسة وحدب 

 الشتائج  1 .5
عبخ  ت شاسعةوذلػ لامتجادىا ضسؽ مداحامؽ حضث  الشذاءة والتكؾيؽ  تبايشت السغاىخ الارضية في مشظقة الجراسة تبايشا كبضخا     

 كالاتي A  وىيالاراضي العخاقية مؽ جية والاراضي الايخانية مؽ جية اخخى 
   Alluvial fanالسراوح الغريشية  -

ما بضؽ السجاري  فيي تتكؾن  نتيجة التغضخ الحاصل في الانحجار السخاوح الغخيشية رواسب تذبو مخاريط الحظام السستجة اشعاعياً    
لجبال والديؾل الستاخسة ليا القمضمة الانحجار مسا يؤدي إلى أن السياه ذات الظاقة العالية والسحسمة بالخواسب السائية الآتية مؽ قسؼ ا

مسا يؤدي إلى تخسضب سخيع لمخواسب،عشج  (Break of slopeفقجت طاقتيا عشج دخؾليا مشاطق الديؾل نتيجة  لتغضضخ الانحجار )
يتؼ تظؾيخ السخاوح الغخيشية مؽ   (:979،  )السحدؽ ( شكل يذبو القسع Coneوط )قجمات الجبال وتتخح في بادى الامخ شكل مخخ 

خلال العسميات الأولية التي تحجث بذكل متقظع مع مخور الؾقت، مسا يؤدي إلى عيؾر قظاعات نذظة وغضخ نذظة6 ومع ذلػ، يتأثخ 
بالعسميات الثانؾية التي يسكؽ أن تدبب تغضخات ميكانيكية أو كيسيائية أو كيسيائية حضؾية، مسا التشغيؼ الجاخمي والخارجي لمخواسب جدئيًا 

 6(El Asmi et al. 2023) يجعل فيؼ عسميات تظؾيخ السخوحة الغخيشية أكثخ تعقضجًا
 %( مؽ مشظقة الجراسة  والبالغ عجدىا )احجى عذخ(  مخوحة?6>و بشدبة) 9(كؼ 929.8مداحة تقجر بـ)   السخاوح الغخيشية شغمت  

ضسؽ  السخاوح احجى ىحه  وشغلالسشظقة الؾسظى ،  الية الذخقية، بضشسا تؾاجج بعزيا فيغخيشضية، شغمت اربعة مشيا السشظقة الذس
السشظقة  في مخوحة غخيشيةاخخ مداحة ضئضمة شخق السشظقة ، فزلا عؽ وجؾد  وشغلؾبية الغخبية ،مداحة واسعة مؽ الاراضي الجش

 6 الذسالية الغخبية
 Anticlinal hillالسحجبة التلال  -

لى يعؾد سبب تكؾيشيا ا تتخح الذكل اليخمي او الكبابي ،تستاز بارتفاعيا عسا يجاورىا، ذات الاصل البشضؾي التعخوي، السغاىخاحج     
تعخض الجبال الى تعخية شجيجة يدبب في فقجان طبقة الرخؾر الرمبة ، او تحجث بدبب تعخض السشظقة الى حخكات ارضية تختفع 

التلال 6 شغمت (Pavlopoulos, Evelpidou and Vassilopoulos 2009) عؽ بكية الاراضي السحيظة بيا السغاىخفضيا ىحه 
 مشيالسداحة الكمية لسشظقة الجراسة تخكد وجؾد ثلاثة %( مؽ ا(1.2( وبشدبة 9كؼ187.2مداحة)  تلال والبالغ عجدىا) سبعة ( السحجبة

ضسؽ الاراضي  الذسالية والغخبية مؽ مشظقة الجراسة  فزلا عؽ وجؾد شكمضؽ ارضضضؽ ضسؽ السشظقة الؾسظى وشكمضؽ غخب السشظقة 
 الذخقية لسشظقة الجراسة6
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 Anticlinal ridges البروزات السحجبة- 
والبالغ عجدىا )اثشى  البخوزاتي السشاطق التي تتكؾن مؽ قدسضؽ متبايشضؽ مؽ  الرخؾر ، شغمت ىحه وىؾ شكل أحادي السضل يقع ف    

ضسؽ اراضي السشظقة  مشيا % ( مؽ السداحة الكمية لمسشظقة  تؾزع خسدة =6:(  وبشدبة) 9كؼ 588.1عذخ( شكلا ارضيا مداحة)
امتجاد مؽ الاراضي الذسالية الغخبية باتجاه وسط مشظقة الجراسة، بضشسا مداحة كبضخة ب البخوزات الذسالية ، شغل شكمضؽ اخخيؽ مؽ ىحى

مابضؽ اقرى السشظقة الذسالية والذسال الغخبي مؽ السشظقة فزلا عؽ وجؾد شكلا شخق مشظقة الجراسة وشكلا  السغاىختفخق بكية 
 6ثخىا مداحة اك يعج  اخخ  الى الجشؾب الذخقي لسشظقة الجراسة وشكلا اخخ شسال السشظقة الؾسظى

   Badlandsالاراضي الؾعرة -
تزاريذ مجدأة بذكل معقج، تتسضد بذبكة ترخيف دقيقة لمغاية ذات كثافة ترخيف عالية ومشحجرات قرضخة شجيجة الانحجار مع     

شغمت ىحه (Haskins et al. 1998)ذات الاصل التعخوي سؾاء كانت السياه الجارية او الخياح  السغاىختجاخلات ضيقة، وىي مؽ 
%(  مؽ السداحة الكمية لسشظقة الجراسة  68;8وبشدبة )  9( كؼ 768?99الاراضي  البالغ عجدىا)تدعة عذخ( شكل مداحة تقجر بـ)

وبيحا فيي تاتي بالسختبة الثانية بعج الديؾل التحاتية مؽ حضث السداحة6 اذ شغمت الاراضي الؾعخة مشاطق متفخقة  ضسؽ الاراضي 
 6ية الذخقية  والذخقية والذسالية الغخبية  فزلا عؽ وجؾدىا ضسؽ الاراضي الؾسظى مؽ مشظقة الجراسة الذسالية والذسال

  BAHADAالباجادا  –البهادا  -
سظح غخيشي يتكؾن مؽ سمدمة مؽ مخاوح الظسى الغخيشية السجاورة ،التي تؼ تجسعيا معًا مع مخور الدمؽ6 تتظؾر ىحه الديؾل عشج     

خاوح  الغخيشية  لتذكل نظاقا مؽ الخسؾبيات مستج عشج  قجمات الدلاسل الجبمية الى عجة كضمؾمتخات ،وتكؾن سظؾحيا  التحام عجد مؽ الس
وبشدبة )  9( كؼ  67<@@مداحة تقجر بـ)    شغمت ىحه الدظؾح  البالغ عجدىا) ستة ( اشكال،  ائمة مؽ القسة الى قاعجة السخوحة،م

جاىا مداحات واسعة  مؽ الاراضي الغخبية مؽ مشظقة الجراسة  فزلا عؽ وجؾد ثلاث اشكال %( مؽ مشظقة الجراسة شغمت  اح 69=
شظقة الذسالية مؽ مشظقة وسط الس السغاىخضسؽ الاراضي الؾسظى وشكلا ارضيا ضسؽ الجشؾب الذخقي لمسشظقة بضشسا شغل احج ىحه 

 الجراسة،
 basin depression مشخفض حؾضي  -
 خفض عؽ التزاريذ ، وقج تشذأ مؽ عؾاىخ مختمفة )مثل التكتؾنية، والجمضجية، الكارستية، والغؾاىخعاىخة عمى سظح الأرض مش   

( وبشدبة)  9كؼ  20.0( بسداحة ) شكلا ارضيا )واحجا السغاىخد ىحه بمغ عج(Pavlopoulos et al. 2009) اليضجروجضؾكيسيائية(
 6مؽ مشظقة الجراسة ويقع في الأجداء الغخبية%(  768

    Bedrock channel مجاري صخؾر القاعجة -
لظبيعية الجبمية لمتأثضخات التكتؾنية والسشاخية العابخة مؽ خلال الاستجابة مؽ أسفل إلى أعمى لذق نيخ الأساس تدتجضب السشاعخ ا    

إن فيؼ الآليات التي تحجد وتضخة ونسط شق نيخ الأساس ىؾ خظؾة أولى حاسسة لمتشبؤ 6 مشحجرات التلال السجاورة عتخضالحي ي
عادةً، كان التخكضد عمى تأثضخ خفض قاع القشاة مؽ خلال ىجخة الشقاط السفرمية إلى أعمى بالآليات الأوسع لتظؾر السشاعخ الظبيعية6 

 (Baynes et al. 2022)عمى زاوية وطؾل وتزاريذ مشحجرات التلال السجاورة، مع اىتسام محجود بجور العخض الجيشاميكي لمقشاة 
%(  مؽ السداحة الكمية لسشظقة الجراسة  768وبشدبة ) 9(كؼ  >6@)  البالغ عجدىا)اربعة( اشكال ارضية مداحة السغاىخشغمت ىحه 

شغمت اثشان مشيا الاراضي الذخقية واحجاىا الاراضي الغخبية بضشسا  تؾاجج شكلا  اخخ ضسؽ الاراضي الؾسظى لسشظقة الجراسة حدب 
 Landsat -96ة بيانات السخئية الفزائي

 Channel bed depositsترسبات قاع السجرى  -
تعسل الانيار عمى تؾجيو معغؼ طاقتيا في الشحت العسؾدي وتعسضق اوديتيا في يدسى الجدء الدفمي لقشاة السجخى بقاع السجخى اذ     

عؽ طخيق عجة ويعسل بخفع مدتؾى القازة في السشاطق السشخفبجلا مؽ التعسضق  السشاطق السختفعة والجبمية وتعسل عمى تؾسيع اوديتيا
بمغ عجد  ىحه الخواسب، )تدعة( اشكال ارضية شغمت في قاع السجخى ومايحسمو مؽ رواسب طضشية ورممية وغخيشية 6  عسمية التخسضب 

خقية مؽ مشظقة %( مؽ السداحة الكمية لمسشظقة تقع جسيعيا  ضسؽ الاراضي الذساليةوالذسالية الذ 767( وبشدبة) 9كؼ  ;6=مداحة ) 
 6الجراسة
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 Channel wallsججران القشاة  -
%( مؽ مداحة السشظقة الكمية اثشان مشيا شغمت  769( وبشدبة ) 9كؼ  :6;9البالغ عجدىا )اربعة( )  السغاىخشغمت ىحه     

 6الاراضي الؾسظى مؽ السشظقة بضشسا شغل اثشان مشيا الاراضي الذخقية
 Cliffجرف صخري  -
ضي مذتخك، وجو صخخي مختفع شجيج الانحجار إلى عسؾدي6 عادة ما يشتج الجخف عؽ طخيق التآكل، يكؾن  أقل الجخف شكل أر     

تعج القؾة السيكانيكية مؽ الخرائص الأساسية لمكتل الرخخية التي يسكؽ ربظيا تجخيبيًا بعجد مؽ  تكؾيشا عؽ طخيق الترجع ،
(  مؽ 9البالغ عجدىا ) السغاىخبمغت مداحة ىحه . (Loche et al. 2021) الخرائص واحتسالية حجوث عؾاىخ عجم الاستقخار

الاراضي الذخقية مؽ  السغاىخ% ( مؽ السداحة الكمية لمسشظقة  شغمت كمتا 767( وبشدبة )   9كؼ ?6>مداحة ) الارضية ، السغاىخ
 مشظقة الجراسة6 

    Cuestaؾيدتا ك -
عؽ طخيق  الكؾيدتا، يتؼ التحكؼ في تكؾيؽ  بخوز الرخخي تتدؼ بانحجار غضخ متساثل عمى جانبي ال عبارة عؽ بخوزات صخخية     

% (   >76وبشدبة )   9(كؼ <6>?البالغ عجدىا) ستة ( اشكال مداحة  ) السغاىخشغمت ىحه  التآكل التفاضمي لمظبقات السائمة6عسمية 
احجىا السشظقة  يقعبضشسا  ى  لمسشظقة،اربعة اشكال مشيا عبخ الاراضي الذسالية باتجاه الاراضي الؾسظ، مؽ السداحة الكمية لمسشظقة 

 الذسالية الذخقية لسشظقة الجراسة6الاراضي يقع في الذسالية الغخبية والاخخ 
 eroded fold طية متاكمة  -

تتعخض الرخؾر بعج تكؾنيا لتأثضخ عجة قؾى تغضخ مؽ وضعيا الأصمى فالظيات ىي التذؾىات التى تشتاب الظبقات الرخخية    
نتيجة ضغط جانبى عمى حجود الظبقة الرخخية، فاما يكؾن الزغط الى الاعمى فتتكؾن الظية السحجبة  طياتيا بذكل الخسؾبية فتجعم

 .Haskins et al)مؽ الدشتيستخات إلى عجة كضمؾمتخات  الظياتاو الى الاسفل فتتكؾن الظية السقعخة6 يتبايؽ طؾل وعخض ىحه 
 6 %( مؽ مداحة السشظقة 867( وبشدبة )9 كؼ 69<>8شغمت ىحه الاراضي البالغ عجدىا شكلا ارضيا )واحج(، مداحة   ) 6(1998

 

 Dip slope ridgesميمي -تلال مشحجر -
الارضية الشاتجة بفعل عجد مؽ العؾامل الظبيعية التي تعسل عمى تذكضل السغيخ الارضي الدالف الحكخ سؾاء كانت  السغاىخاحج     

 السؤشخاتبضشسا كانت  حخكات ارضية ام بفعل العؾامل السشاخية ،الظبيعة الجضؾلؾجية لمسشظقة فيي ليدت ولضجة الحاضخ،
 .Haskins et al)،  ومشيا الجيسؾرفؾلؾجية والتكتؾنية ليا اثخىا في كذف الشذاطات التكتؾنية التي تعسل عمى تخاجع السشحجرات

مؤشخ عجم التساثل الظبؾغخافي السدتعخض ، انحخاف الجبية الجبمية ، عجم تساثل حؾض الرخف،  ،ومؽ ىحه السؤشخات ،)(1998
%(،والبالغ :6:( وبشدبة )9كؼ69@:>مداحة )  التلالىحه شغمت طؾل القشاة، تعخج  التزاريذ ، ومؤشخ الشذاط التكتؾني(  -تجرج 

في  مغيخ واحج ويقعالسشظقة الذخقية  اثشان في يقعمشيا في السشظقة الذسالية الغخبية بضشسا  اثشانرضية تؾاجج مغاىخ اعجدىا )ستة ( 
 اقرى السشظقة الذسالية6 السغاىخحج الاجداء الذخقية مؽ السشظقة الؾسظى فزلا عؽ وجؾد ا

 Flood plainسهؾل فيزية  -
ي سظح أو شخيط مؽ الأراضي  السمداء ندبيًا السستجة  الارضية ذات اصل ارسابي تجسيعي ، والديل الفيز السغاىخىي احج      

الى جانبي السجخى السائي  تكؾنت نتيجة  القاء كسيات كبضخة  مؽ الخواسب عمى جانبي الشيخ في مؾسؼ الفيزان، فان عخض الشيخ  
عض الاحيان عمى سيل فيعسل عمى رمي الخواسب عمى الاراضي السحاذية لمشيخ ،يحتؾي الشيخ في ب يتدبب في بظىء الجخيان ،

يتسضدالديل الفيزي  بالتآكل والتعخية  فيزي واحج وقج يحتؾي عمى واحج أو أكثخ مؽ السجرجات التي تسثل الديؾل الفيزية السيجؾرة
6شعمت ىحه الديؾل والبالغ عجدىا (Mohamed 2020)ضفتو الشذظضؽ بذكل متكخر عؽ طخيق تجفق مجاري مجخى أو فؾق 

تؾاجج اثشان مؽ الديؾل الفيزية ضسؽ  الاراضي ، %(مؽ السداحة الكمية لمسشظقة (0.2    وبشدبة 9)كؼ(32.3)ثلاثة(اشكال مداحة
 6الؾسظى بضشسا شغل سيلا فيزيا  اخخ الاراضي الذخقية
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 Hogback  عهؾر الخشازير -
يشات الرخخية وطبيعة نغام الشاتج عؽ التبايؽ مابضؽ صلابة التكؾ  ، التخكضبي() البشضؾي  السشذأ ذات الجضؾمؾرفؾلؾجية السغاىخ احج   

 السغاىخشغمت ىحه  6أو الأفكية الرخؾر مؽ تتكؾن  التي  الزيقة التلال سمدمة مؽ بشائيا، عبارة عؽ مختفع ذا قسة او عيخ حاد او 
سا شغل %( شغل اثشان مشيا الاراضي الذسالية الغخبية بضش ?76( وبشدبة)9كؼ  :6@89البالغ عجدىا )خسدة ( اشكال مداحة تقجر بـ)  

 6اخخان الاراضي الذخقية و تؾاجج احجىا في السشظقة الجشؾبية الذخقية مؽ مشظقصة الجراسة
 Homocline  ridges( Cuesta  or Hogback))الكؾيدتا او ضهؾر الخشازير(السيل  بروزات متجاندة  -

لتي ليا نفذ الانحجار ، عمى سبضل درجة او  سمدمة مؽ طبقات الرخؾر ا 7:إلى  87شكل متجانذ يتسضد بسضل يتخاوح مؽ     
بمغ عجد التلال )ثلاثة( تلال  6(Pavlopoulos et al. 2009)  السثال طخف واحج مؽ طية ، أو كتمة صجع مائمة ، أو خط متداوي 

% ( مؽ السداحة الكمية لمسشظقة شغل احجىا اقرى السشظقة الذسالية بضشسا تؾاجج شكلان >86( وبشدبة ) 9كؼ @6<:9بسداحة ) 
 6ضسؽ الاراضي الؾسظى مؽ مشظقة الجراسة

 

 Marsh هؾر -
 السغاىخؾع مؽ الأراضي الخطبة الزحمة التي يديظخ عمضيا نباتات عذبية تؾجج غالباً عمى حافة البحضخات والججاول وتعج ىحه ن     

مؽ السشخفزات التخسضبة التي تتخسب فضيا حسؾلو السياه الدظحية الجارية ضسؽ وديان السشظقة فزلا عؽ الانيار السؾسسية الجارية 
الجضؾمؾرفؾلؾجية الستؾاججة في السشظقة الجشؾبية مؽ مشظقة الجراسة  السغاىخوىي مؽ 6 (Martha et al. 2018)ضسؽ السشظقة،  

% ( مؽ السداحة الكمية  >76 ( وبشدبة ) 9كؼ ?6:?والبالغ عجدىا شكل اضي )واحج (  )ىؾر الذؾيجة (،  شغمت مداحتو ) 
كؼ و يستج  بسؾازاة نيخ دجمة ، يستمى اليؾر  87 -وىؾ مشخفض طبيعي مدتظضل الذكل  يقع شسال  مجيشة الكؾت   بسدافة  شظقة،لمس

 6مؽ الامظار والدضؾل القادمة مؽ كلال بجرة شخقا وكلال تخسخ مؽ الذسال 
 Meandering channelقشاة متعرجة  -
لسدار التي تتكؾن مؽ سمدمة متؾاصمة مؽ انحشاءات القشؾات ذات الانحشاء الستشاوب، ، قشؾات الأنيار أحادية االسغاىختعج ىحه     

تتذكل القشؾات الستعخجة في مجسؾعة متشؾعة مؽ الخكائد الرخخية والغخيشية6 قج تتظؾر التعخجات الغخيشية، السختبظة بقؾى تيار 
بمغ عجد ىحه 6 (Huggett and Shuttleworth 2022)  الحرى أو الخمال أو الظسي والظضؽ ذي الحبضبات الجقيقة مؽمعتجلة، 
مية لسشظقة الجراسة، شغمت ثلاثة قشؾات الاراضي %(مؽ السداحة الك :76( وبشدبة)9كؼ ?76>اربعة( قشؾات بسداحة )  (السغاىخ

 الجشؾبية الذخقية مؽ مشظقة الجراسة بضشسا تؾاجج احجىا في جشؾب مشظقة الجراسة  6
 Pedimentاقجام السشحجرات )بيجميشت(  -

ظؾرت بعسمية البجمتة) تعج الدفؾح الرخخية نياية الجورة التحاتية لسشحجرات الجبال في الاقاليؼ الجافة والذبو الجافة التي ت   
Pedimentation التي عسمت عمى تعخية السشحجرات الجبمية اما بفعل السياه الجارية او بفعل الخياح مسا ادى الى التخاجع الخمفي )
لا مداحات واسعة ندبيا، بمغت ) ، شغمت ىحه الدفؾح البالغ عجدىا)اربعة عذخ( شك(7@@8)الشقاش و واخخون ، 6 لمسشحجرات الجبمية

% ( مؽ مداحة مشظقة الجراسة الكمية ،شاغمة اراضي متفخقة مؽ مشظقة الجراسة تقع ستة اشكال  مشيا  @6;( وبشدبة ) 9كؼ 67>@<
خق شسال مشظقة الجراسة وشغل السشظقة الؾسظى خسدة اشكال واثشان مشيا شغل الاراضي الجشؾبية الذخقية ناليػ عؽ وجؾد شكلا ش

 مشظقة الجراسة،
  Pediplain سهؾل تحاتية )بيجيبميؽ( -

مرظمح عام يذضخ إلى مداحة واسعة مؽ الأراضي السشخفزة تتخاوح مؽ اراضي  مدتؾية إلى اراضي مشحجرة  خفيفة أو متسؾجة6     
مت ىحه الديؾل بدبب التاكل الشاتج تذك  السغاىخيحتؾي الديل عمى عجد قمضل مؽ التلال أو الؾديان البارزة أو  لا يؾجج فيا احج ىحه 

 .Russell‐Jones et al) عؽ عسميات التعخية التي تعاني مشيا السشظقة وان تذكضميا يعج بسثابة السخحمة الاخضخة مؽ دورة التعخية
مؽ مداحة السشظقة الكمية  25.9 % )وبشدبة) 9 كؼ .4187) > (مداحة شغمت ىحه الاراضي والبالغ عجدىا) ثلاثة( اشكال6 (1995

، تؾاججت احجاىا ضسؽ الاراضي الؾسظى بضشسا تؾاجج شكمضؽ اخخيؽ ضسؽ وبيحا فيي تحتل السختبة الاولى مؽ حضث السداحة
 .الاراضي الجشؾبية الغخبية مؽ السشظقة ضسؽ مداحات واسعة 
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    Ridges بروزات -
 )ستة وعذخون( شكلا ارضيا بسداحة  (  (Landsat-9اسة حدب بيانات السخئية الفزائية في مشظقة الجر البخوزات عجد  بمغ    

%( مؽ السداحة الكمية لسشظقة الجراسة ، شغل القدؼ الاكبخ مشيا والبالغ ثلاثة عذخ شكلا مابضؽ 2.0( وبشدبة)9كؼ  (324.3
راضي الذسالية والذسالية الغخبية و شغل اربعة اشكال الاراضي الاراضي الذسالية الذخقية والاراضي الذخقية،وتؾاجج ثسانية مشيا في الا

 الجشؾبية الذخقية فزلا عؽ وجؾد احجىا وسط مشظقة الجراسة
    Ridges and valleys topography بروزات وطؾبؾغرافية الاودية  -
اية تتسثل فية جسيع معالسو الظؾبؾغخافية يعج السقظع الظؾلي لمؾديان دلالة وضعو الظؾبؾغخافي  بجا مؽ  بجايتو ولغاية خط الشي   

 ?( وبشدبة)9كؼ   (770.9)عذخة( اشكال ارضية بسداحة  السغاىخبمغ عجد ىحه  .سؾاء كانت مشحجرات او بخوزات تعتخض طخيقو
راضي %( مؽ السداحة الكمية لسشظقة الجراسة، شغل ستة اشكال الاراضي الذسالية الذخقية بضشسا تؾاجج اربعة مشيا ضسؽ الا.4

 الجشؾبية الذخقية مؽ مشظقة الجراسة6
     Rills & Gulliesالسديلات السائية  واخاديج  -

الارضية التي تظؾرت مؽ التجفقات السائية العذؾائية  التي يتحكؼ في اتجاىيا الانحجار الارضي  السغاىخالسديلات السائية احج     
بزع  السغاىخكالذقؾق والفؾاصل تاخحه  مدارا  ليا، لايتجاوزعسق ىحه  واحيانا تجخي السياه ضسؽ السغاىخ ذات الزعف الرخخي 

الأخاديج مشظقة وسظى (:979)السحدؽ ،  فاف واختفاء معالسيا احيانا6سشتيستخات وتتسضد بقرخىا وكثخة عجدىا وجفافيا في مؾسؼ الج
جسًا مؽ الججاول 6 عسيقة وطؾيمة وضيقة، ومدتسخة أو متقظعة6 إنيا ليدت بظؾل بضؽ الأنيار، وىي عبارة عؽ قيعان مجاري أكبخ ح

% (  767( وبشدبة ) 9كؼ ?6:البالغ عجدىا شكلا ارضيا) واحج( مداحة  ضئضمة )  السغاىخشغمت ىحه 6  الؾديان ولكشيا عسيقة ججًا
 6قية لسشظقة الجراسةمؽ السداحة الكمية لسشظقة الجراسة ، شاغلا بحلػ الاراضي الجشؾبية الذخ 

 Scarp slopes جرفية مشحجرات  -
يؾاجو في اتجاه معاكذ لانحجار الظبقات، يتذكل مؽ  الجضؾمؾرفية ذات السشحجر الحاد الاكثخ انحجارا مؽ الكؾيدتا  السغاىخاحج     

 .Haskins et al)  مختمفةلأسظح الؾاقعة عمى مدتؾيات خلال الترجع،والحي يكدخ الاستسخارية العامة للأرض عؽ طخيق فرل ا
% ( مؽ السداحة الكمية @6;(وبشدبة )  9كؼ =6??<اربعة عذخ( شكلا ارضيا بسداحة)  السشحجرات الجخفية )بمغ عجد 6 (1998

قية والجشؾبية الذخقية،  بضشسا تؾسط اثشان مشيا مشظقة الجراسة وشغل اثشان الاراضي لمسشظقة، وجج عذخة اشكال في الاراضي الذخ 
 6الذسالية الغخبية مؽ مشظقة الجراسة

      Scarp slopes within folded depressionبجاخل طية مقعرة جرفي مشحجر  -
تغضخ السدتسخ في اشكاليا تبعا لذجة تمػ العؾامل ،مسا تتظؾر الدفؾح مؽ وقت الى اخخ نتيجة لتأثضخىا بعجة عؾامل مسا يؤدي الى ال   

،اذ تغيخ السشحجارات الجخفية التي  السعخضة الى عسميات التعخية  يؤدي تحؾل تمػ الدفؾح الى اشكال مشتغسة واخخى غضخ مشتغسة
مؽ السداحة الكمية   ) 0.2%دبة) وبش (9كؼ  34.6بمغ مغيخا  ارضيا )واحجا( بسداحة ) 6 والتجؾية احضشا أوتعخضيا  لمشذاط  البذخي 

 لمسشظقة  شاغلا الاراضي الؾسظى مؽ مشظقة الجراسة
     Sedimentary plainسهل رسؾبي  -

 ) مداحة Landsat-9 شغمت اراضي الديل الخسؾبي البالغ عجدىا سيلا رسؾبيا )واحجا( حدب بيانات السخئية الفزائية    
ة الكمية لمسشظقة، وبيحا يحتل الديل الخسؾبي السختبة الثالثة بعج الديؾل التحتاية %( مؽ السداح12.9وبشدبة )   )9كؼ 2087.3

والاراضي الؾعخة عمى التؾالي مؽ حضث السداحة6 امتج الديل الخسؾبي عبخ الاراضي الجشؾبية الذخقية باتجاه الاراضي الجشؾبية 
 شؾبية الغخبية مؽ مشظقة الجراسة ،والاراضي الج

 Slopesالسشحجرات  -
عؽ السدتؾى الافقي بداوية   السضؾل السختمفة ذات الخواسب حتى أو التخبة أو تعخف السشحجرات عمى انيا مضل الدظؾح او الرخؾر  

 في أو ، الحخكات التكتؾنية ، والتعخية التجؾية عسميات خلال السشحجرات مؽ تحجث قج6 درجات  ( >أعمى مؽ)  تعخف بداوية الانحجار
السحكؾرة اعلاه6شغمت السشحجرات البالغ عجدىا) ثلاثة(  العسميات مؽ سمدمة طخيق عؽ عام بذكل ،أو التخسي يقطخ  عؽ نادرة حالات
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احجاىا  يقع%( مؽ مداحة مشظقة الجراسة، شغمت اثشان مشيا الاراضي الذسالية الذخقية بضشسا  867بشدبة  )  9(كؼ >6@>8مداحة) 
 6السشاطق الؾسظى  في 

 Slopes with debris sediments اسب الحظام مع رو  جرفية مشحجرات -
حدب بيانات   السغاىخشغمت ىحه % 7>تتسثل رواسب الحظام الخمل والظضؽ والحرى والرخؾر مع تخكد السؾاد الرمبة بشدبة   

الاراضي ضسؽ %( تؾاجج احجىا  <76وبشدبة)  (9كؼ  88868( والبالغ عجدىا) اثشان ( مداحة)   ( Landsat-9السخئية الفزائية 
 الذسالية الذخقية في الذسالية والاخخ 

   Stepped scarpمجرجات جرفية  -
تشذأ ىحه السغاىخ الارضية  عشج  القاء الظسى في بظؾن الاودية ومؽ ثؼ تعسل مغاىخ الشحت عشج اقتخاب الؾادي مؽ مخحمة     

مجد متعاقبة او عشج اعتخاض السجاري الحؾاجد  الشزج  عمى ازالتيا اذ تاخح الؾديان الذكل الدمسي بدبب عسميات الخفع ضسؽ
 2) كؼ14.9مداحة البالغ عجدىا شكلا ارضيا )واحجا( مداحة ) السغاىخشغمت ىحه  الرخخية مع اختلاف سخعة الشحت الخاسي

 6الذخقية مؽ السشظقة السشاطق واقعة في مغاىخمؽ السداحة الكمية لسشظقة الجراسة )تدعة( %( 768)وبشدبة 
 Valley fill depositsالؾادي   ئممرواسب  -

وىي الخواسب التي تشقميا الدضؾل خلال السؾسؼ السظضخ وتتكؾن ىحه الخواسب مؽ صخؾر الحجخ الكمدي والحجخ الخممي  التي    
ل تغيخ عمى شكل حرى خذؽ ومؾاد طضشية ورمال في قاع مجخى الؾادي ،6 اذ ان عسمية التشاقص  الحاصمة في سخعة الشيخ والانتقا

مؽ مشظقة مختفعة الى مشظقة مشخفزة وزيادة تعخجات الشيخ فزلا عؽ وجؾد العكبات في مجخى الشيخ جسيعيا عؾامل تداىؼ في 
شغمت ىحه  (:@@8)طخيح ،  ( عسمية التخسب ناليػ عؽ التشاقص او تؾقف جخيان الشيخ  الحي يعسل عمى زيادة تخسبات  القاع 

%( مؽ السداحة الكمية لسشظقة الجراسة  شغل اثشان مشيا  68:بشدبة)  9 ( كؼ:6;7>البالغ عجدىا )ستة( اشكال مداحة ) اىخالسغ
 6الاراضي الؾسظى واثشان شغل الاراضي الغخبية بضشسا شغل الذكمضؽ الاخخيؽ الاراضي الجشؾبية والجشؾبية الغخبية

 Waterbodiesمدظحات مائية  -
ة تحجد مداحة تخاكؼ السياه مؽ خلال القشؾات السائية سؾاء كانت سظحية او جؾفية6 شغمت السدظحات السائية وىي اشكال ارضي  

 مؽ مشظقة الجراسة الؾاقعة ضسؽ الاراضي الذسالية %(   (0.0وبشدبة  ) 9كؼ   ( 2.5البالغ عجدىا)شكمضؽ( مداحة 
  السشاقذة  2. 5

مابضؽ الاراضي  تخبة وانحجارات وطؾبؾغخافية المتبايشة مؽ  جضؾلؾجية وانؾاع تكاويؽسة عبخ اامتجت السغاىخ الارضية في مشظقة الجر    
 6 مابضؽ استعسلات الارض في السشظقةاختلاف الى بجوره ادى الجبمية والتلال مؽ جية والاراضي الديمية والسشخفزة مؽ جية اخخى 

مع وجؾد بعض  ،و القشؾات الستعخجة  ممئ الؾادي لبعض مؽ رواسب والسخاوح الغخيشيةواالاكبخ مداحة  الديؾل التحتاتية امتجت
ذات التخبة السمحية   تكؾيشات تخسبات الجخيان الديحي وتخسبات الديل الفيزي عبخوالبعض مؽ الديؾل الفيزية  السديلات السائية 

،مع الاراضي البؾر ذات اعذاب متفخقة 6 شاغمة ،درجة (   ?-7) الانحجارالخفيف مابضؽ  ذات، فزلا عؽ التخبة الفيزية الكمدية 
 6اراضي السحاصضل الدراعية،فزلا عؽ بعض التجسعات الدكانية مشيا قزاء بجرة وناحية جران 

مع  والسشحجرات مشيا الحادة والؾعخة التلال السشحجرة والسشحخفة وبعض  الكؾيدتا مداحات واسعة مع وجؾد  شغمت الاراضي الؾعخة  
تقع ،فزلا عؽ وجؾد بعض السدظحات السائية مع اجداء مؽ اراضي البيادا الرخخية و الجخوف  اليزاب  وبعض رواسب الحظام
 –التكؾيشات الرخخية مابضؽ تكؾيؽ اسسخي مؽ الحجخ الجضخي والظبقات الحسخاء او مايدسى  تكؾيشات المؾكدضؽ  ضسؽ ىحه السغاىخ

الأراضي  وىي تخبة معجنية متظؾرة بذكل ضعيف تستج ضسؽ  Regosols تخبة  معالسايؾسضؽ ،وسادت تكؾيشات مؽ عسخ الايؾسضؽ 
  التي  التخب الرخخيةضسؽ  ىحه السغاىخ الجبمية فزلا عؽ وجؾد السشاطق وفي القاحمة وشبو القاحمة السشاطق في سيسا ،ولا الستآكمة

ضست مجن وتجسعات سكانية فزلا عؽ  رخخية ال والشتؾءاتضسؽ السشاطق الجبمية   تكؾنت في الاراضي الرخخية الذجيجة الانحجار
 وجؾد اراضي عذبية وشجضخات 6

عبخ اراضي ذات تكاويؽ جضؾلؾجية متبايشة مابضؽ تخسبات السشخفزات الزحمة مؽ الظضؽ  مع وجؾد الاىؾار  امتج الديل الخسؾبي   
والظضؽ فزلا عؽ تخسبات الجمجاي ،   تخسبات الديل الفيزي مؽ الخمل والظفل وتخسبات الجخيان الديحي معالظسؾي والؾحل 
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تتؾاجج عشج الانيار و الخواسب الغخيشية  ذات التخب الفيزية الكمدية الحجيثة التكؾيؽ عادة ما تعاني مؽ حسؾضة التخبة الذجيجة 
( درجة ?-9678معتجل )  ومدتؾيات عالية مؽ الايؾنات الزارة وانؾاع الكبخيتات، فزلا عؽ تخب السمحية ، تكؾن ذات انحجار

 6،تدتخجم في  زراعة السحاصضل الدراعية  الحؾلية والبداتضؽ ويدتخجم الكثضخ مشيا لمخعي
 

 .9الرضية التي تؼ استخراجها مؽ بيانات لانجسات  السغاهر( : مداحات وندب 1ججول)
(8المساحة )كم العدد نوع المظهر الارضي ث  نسبة المساحة )%( 

 5.8 929.8 11 مراوح غريىيت  .1

لال محذبتح  .2  7 187.2 1.2 

 3.6 588.1 12 بروزاث محذبت  .3

 14.1 2280.1 19 الاراضي انىعرة  .4

 6.2 997.0 6 انبهادا  .5

 0.1 20.0 1 مىخفض حىضي  .6

 0.1 9.5 4 مجاري ضخىر انقاعذة  .7

 0.0 6.4 9 حرسباث قاع انمجري  .8

 0.2 24.3 4 جذران انقىاة  .9

 0.0 5.8 2 جرف صخري  .10

 0.5 85.7 6 كىيسخا  .11

 1.0 157.2 1 طيت مخاكهت  .12

ميهي-حلال مىحذر  .13  6 539.2 3.3 

 0.2 32.3 3 سهىل فيضيت  .14

 0.8 129.3 5 ظهىر انخىازير  .15

بروزاث مخجاوست انميم) انكىيسخا او ظهىر   .16

 3 انخىازير(
237.9 1.5 

 0.5 83.8 1 هىر  .17

 0.3 50.8 4 قىاة مخعرجت  .18

(اقذاو انمىحذراث )بيذميىج  .19  14 795.0 4.9 

(ههىل ححاحيت )بيذيبهيس  .20  3 4187.5 25.9 

 2.0 324.3 26 بروزاث  .21

 4.8 770.9 10 بروزاث وطىبىغرافيت الاوديت  .22

 0.0 3.8 1 مسيلاث مائيت  واخاديذ  .23

 4.9 788.6 14 مىحذراث جرفيت  .24

 0.2 34.6 1 مىحذر جرفي بذاخم طيت مقعرة  .25

 12.9 2087.3 1 سهم رسىبي  .26

 1.0 159.5 3 مىحذراث  .27

ذراث جرفيت مع رواسب انحطاومىح  .28  2 111.1 0.7 

 0.1 14.9 1 مذرجاث جرفيت  .29

 3.1 504.3 6 رواسب مهئ  انىادي  .30

 0.0 2.5 2 مسطحاث مائيت  .31

 انمجمىع

 

16148.7 100 
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 Landsat-9 القسر الرشاعي مؽ بيانات السدتشبظةالارضية   السغاهر : 7شكل 

 الاستشتاجات. 6
كؾنيا مرجرا ميسا في تحجيج وترشيف السغاىخ الأرضية الجقة والستؾسظة دور السخئيات الفزائية العالية أعيخت الشتائج أىسية و      

اوججت وخاصة في السشاطق التي يتعحر اجخاء السدؾحات السضجانية6  جسع البيانات الجغخافية سؾاء كانت طبيعية ام بذخية مؽ مرادر
عجيج مؽ الحمؾل لمسذاكل التي تؾاجو السيتسضؽ والباحثضؽ في مجال السعخفة وبالتالي وفخت الكثضخ مؽ الجيج الالسخئيات الفزائية 

مشظقة الجراسة شخق محافغة  Landsat-9صشفت السخئية الفزائية  والامؾال، فزلا عؽ امكانية تحجيث البيانات بذكل مدتسخ6
الرخخية والتخاكضب الجضؾلؾجية وانؾاعو التخب والتزاريذ دورا ميسا في شات 6 كان لمتكؾيارضيا مغيخا 8:ية الارض السغاىخواسط 

تبايؽ السغاىخ الأرضية خاصة في الاجداء الذخقية مؽ مشظقة الجراسة أي مشاطق أعالي احؾاض الاودية، اما في السشاطق الغخبية 
ميسا في تذكضل السغاىخ الأرضية كؾن السشظقة  وفي مشاطق مربات الاودية كان لمتخبة واستعسال الأرض والجخيان الدظحي دورا
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كسا تؾصمت الجراسة الى أىسية دقة التسضضد السكاني لمسخئيات الفزائية في   خالية مؽ السكاشف الرخخية وتعؾد لمتخسبات الحجيثة6
 استشباط تفاصضل دقيقة عؽ السغاىخ الأرضية 6

 والهؾامش السرادر 
 السؾصل A العلا لمظباعة والشذخ 6 الجضؾمؾرفؾلؾجيا اشكال سظح الارض 6(6 :979) السحدؽ 6

 الاردن A مخكد الكتاب الاردني 6 اساسيات عمؼ الجضؾلؾجيا 6(6 7@@8الشقاش ، و واخخون 6 )
( 6B6 :978اود 0 جسعة محمد)السسمكة العخبمكة السك مقجمة في الرؾر الجؾية والسخئيات الفزائية6 A ية الدعؾدية خمة 

 الاسكشجرية A مؤسدة الثقافة الجامعية 6 الجغخافية الظبيعية اشكال سظح الارض 6(6 :@@8طخيح 6 ) 
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