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 الرشاعية في محافظة واسطالانذظة  إعادة استخدام السياه السدتعسمة وإمكانيتها في تحدين كفاءة      
 

 أحلام نهري مشذد فميح أ.م.د.
 وزارة التربية ، السديرية العامة لتربية ديالى

 السمخص
يعج البحث من  الجراسات والبحهث العمسية ذات الظبيعة التظبيكية  التي ركدت  عمى استخجاـ  السياه السدتعسمة ومعالجتيا وتشقيتيا    

لمسياه في محافظة واسط، ومن خلاؿ تحميل الإمكانات الايكهلهجية البيئية والرشاعية وكيفية استخجاميا وفق السحجدات العالسية 
في أقزية السحافظة ، لحا جاءت الجراسة لتبين أىسية دراسة اعادة استخجاـ السياه السدتعسمة  وغيخىا لتحدين الانذظة الرشاعية

فزلاا عن استجامة الهاقع الجغخافي لمسرادر والستغيخات الجغخافية )الظبيعية  ،عمييا ،باعتبارىا مهرد مائي ثسين لابج من الحفاظ
السدتعسمة و كيفية تظبيقيا ونجاحيا لأنذظة الرشاعية في  ، البذخية ،الاقترادية وسياسة السعالجة( السؤثخة عمى السياهالايكهلهجية

والسعمهمات  الايكهلهجية والسكانية من الجيات والجوائخ السخترة في وزارة  أقزية السحافظة مجيخية، وتم الحرهؿ عمى وجسع البيانات 
البيئة لقدم التخظيط والستابعة في بغجاد ودائخة التخظيط التشسية والإقميسية  ومجيخية بيئة واسط في محافظة واسط ، ومن خلاؿ ججوؿ 

،إذ نجج اف رأس الساؿ لمسعالجة  2023أقزية محافظة  واسط لعاـ  الشدب السئهية لمسؤثخات الجغخافية والبيئية  لمسياه السدتعسمة في
%(، كسا سجمت الرشاعة الحجيثة وبجائميا 86%( ،وجاء معجؿ الشسه الدكاني )89السياه الستجسعة السدتعسمة سجل أعمى ندبة )

/يهـ لمسياه  السدتعسمة الستهقعة ، وكانت 3ـ %( ، ثم  ركد البحث عمى تحجيج الحاجة السائية السشتجة والفعالة والفعمية84التكشهلهجية )
/يهـ ،كسا سجمت معجلات اخخى لأنذظة الرشاعية وحدب حاجتيا 3( ـ332الحاجة السائية السشتجة لأنذظة الدراعية الرشاعية )

لبعض الجوؿ في أعادة السائية   وطخح البحث تجارب تظبيكية ناجحة للإعادة استخجاـ السياه السدتعسمة ، وأمثمة عن تظبيقات عالسية  
تحميل عمسي لمتقشيات والتكشهلهجيا الحجيثة السدتخجمة في أعادة استخجاـ السياه السدتعسمة و  استخجاـ السياه السدتعسمة وامكانية تحديشيا،

من خلاؿ استخجاـ ، كسا تهصمت الجراسة  في الجوؿ العخبية  والاجشبية، وطخؽ السعالجة والكيفية لاستخجاـ  السياه السدتعسمة صشاعيا
لاستخخاج الشدب السئهية  لجرجة الاعتسادية  في  الانذظة الرشاعية  لأقزية محافظة  واسط ، وقج جاءت  sspsV22البخنامج

(%،إما الشدب الفعمية لجهدة استخجاـ السياه السدتعسمة في أقزية السحافظة  13,1، 28,0، 2,5، 23,1618,01،15,22كالآتي )
، و بعج من الججاوؿ ادناه  و باستخجاـ البيانات السدتخخجة ( % ،13,32، 14,01،17,66،18,30،21,51،15,2سجمت كالآتي )

، Excelو SPSSومشيا البخامج الإحرائية  عجة عسميات حدابية من خلاؿ تظبيقيا في البخامج الاحرائية السحكهرة في البحث
في الاستخجاـ لمسحاصيل الدراعية الرشاعية سجمت ندب السياه السدتعسمة السعالجة والكفاءة والسفاضمة 

(% ، مسا يؤكج عمى اىسية ىحا السهضهع  ،لحا  يجب حث الجيات  السعشية عمى اجخاء الجراسات  65,21،50,98،75,77كالاتي)
تاجيا  لإعادة استخجاـ العمسية  والبحثية، وبالتالي  يجفع السؤسدات والجوائخ الحكهمية من الكياـ بيحه  السعالجات  والتظبيقات التي تح

 السياه السدتعسمة وتحديشيا لأنذظة الرشاعية في السحافظة.
 السياه السدتعسمة، كفاءة ،البيهلهجية ،الايكهلهجية ،الرشاعة الكمسات السفتاحية:
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Abstract 
  The investigation is centered on the application of scientific research pertaining to wastewater 

treatment and purification in accordance with international water standards in Wasit province. By 

examining the environmental and industrial potentials within the region and how they can be 
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harnessed to enhance industrial practices and other activities in the province's districts, the study 

underscores the significance of exploring wastewater reuse as a crucial water resource that necessitates 

conservation. It also underscores the importance of considering the sustainability of geographical 

resources and variables (ecological, human, economic, and policy-related factors) that impact 

wastewater management, utilization, and success in industrial endeavors across the province's districts. 

Relevant data, ecological information, and spatial data were gathered from pertinent entities such as 

the Ministry of Environment's Planning and Monitoring Department in Baghdad, the Department of 

Regional Development and Planning, and the Wasit Environment Directorate in Wasit province. An 

analysis of the percentage distribution of geographical and environmental factors influencing 

wastewater issues in Wasit province in 2023 revealed that the primary focus for treating accumulated 

wastewater exhibited the highest percentage (89%). Significant percentages were also noted for 

population growth (86%) and the integration of modern industry with its technological alternatives 

(84%). Furthermore, the research delves into determining the actual water demand in cubic meters per 

day for anticipated wastewater activities. Specifically, agricultural and industrial operations showed a 

daily water demand of (332) cubic meters. The study showcases successful practical instances of 

wastewater reuse and draws upon global case studies from various countries to enhance this practice. 

It also scrutinizes the scientific methodologies and contemporary technologies employed for 

wastewater reuse both in Arab nations and abroad, highlighting treatment approaches and industrial 

applications of wastewater. Moreover, the utilization of SPSSV22 software is employed to derive the 

reliability percentages in industrial operations across Wasit province's districts. Recorded figures 

indicate the quality ratios of wastewater usage in the districts as follows: (14.01%, 17.66%, 18.30%, 

21.51%, 15.2%, 13.32%). Leveraging these findings and conducting multiple calculations via 

statistical tools mentioned in the study, including SPSS and Excel, revealed percentages related to 

treated wastewater, efficiency levels, and usage diversification for industrial crops, yielding figures of 

(65.21%, 50.98%, 75.77%). This underscores the critical nature of the subject matter, urging 

concerned stakeholders to engage in scientific inquiries and investigations, thereby motivating 

institutions and governmental bodies to implement the necessary treatments and procedures essential 

for enhancing wastewater reuse in industrial settings within the province. 

Keywords: water waste, efficiency, activities, Biological, ecological, industry 

 السقدمة:
إِفَّ معالجة السياه السدتعسمة وإمكانيتيا في تحدين كفاءة الانذظة الرشاعية من السهاضيع السيسة التي ناقذتيا الجوائخ والسؤسدات    

السياه السدتعسمة في السجف والسداحات السدتغمة  البيئية  الحكهمية والاكاديسية ، من خلاؿ فيم وتحجيث الهسائل والإمكانيات لسعالجة 
،أف السياه السدتعسمة  أغمب مرادرىا من الظبيعة والاستخجامات السشدلية والانذظة  والغيخ مدتثسخة لأنذظة صشاعية إنتاجية متشهعة

هنت من السجاري وشبكات الرخؼ الثقيمة الحياتية والرشاعية ،لأنيا خالية من السهاد الزارة الكيسيائية الزارة مقارنة بالسياه التي تك
 وتدسى بالسياه الدهداء لا يسكن معالجتيا كيسيائيا ،لأنيا تحتاج الى السخور بعسميات ومخاحل صعبة ومعقجة ،مقارنة بالسياه السدتعسمة،

لكيسيائية السخكبة والعشاصخ أثشاء لحا يسكن تحدين كفاءتيا واستخجاميا في الانذظة الرشاعية ، لاف تمهثيا قميل لاحتهائيا عمى السهاد ا
الاستخجاـ في الأنذظة الرشاعية مثل الرشاعات الغحائية والهرقية والشديجية والكيسياوية والسعادف والانذائية والاستعسالات السشدلية 

الرشاعية والدراعية، والسرشعية ، نجج أف اغمب الجوؿ أولت الاىتساـ  بيحا السهضهع  وكيفية معالجتيا واستخجاميا في  الانذظة 
وبالتالي انعكدت اثاره عمى كسيات السياه الستهفخة واللازمة لأنذظة صشاعية ، وبعج إدخاؿ ومعالجتيا بالهسائل البيهلهجية والتجويخ 

ة الرشاعي لمسياه السدتعسمة، ساعج من تقميل العسميات الحفخية  والبحث عن مكامن تجسيع السياه ، مسا خفف من السخاطخ البيئ
والكيسيائية الشاتجة من سهء الاستخجاـ مثل السياه الجهفية والدظحية والسشدلية والأمهر الظبية والسخاكد الرحية وغيخىا ، لحا تظمب 

إيجاد بجائل لتكهف رديف لمسياه  الأصمية، مسا دفع بالجوؿ لمكياـ معالجتيا وتحدين كفاءتيا لاستخجاميا في الانذظة الرشاعية ،و 
لعمسية والتظبيكية ، لتهفيخ السياه اللازمة والخخيرة لاستخجاماتيا الرشاعية ، لحا تداعج  نتائج البحث  العمسية عمى بالجراسات ا

 استشباط نساذج تحميمية لاستخجاـ السياه السدتعسمة في الانذظة الرشاعية ، كسا يدعى البحث الى تقجيم السقتخحات العمسية والتكشهلهجية
 عالي من الشهعية  والجهدة والانتفاع التشسهي لأنذظة الرشاعية في محافظة واسط .السلائسة ذات مدتهى 
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 -مذكمة البحث :
إلى أي مجى يسكن أف يؤثخ معالجة السياه  السدتعسمة وتحديشيا في كفاءة الامكانات الجغخافية لأنذظة الرشاعية  في محافظة    

 واسط ؟ وكيف تؤثخ الستغيخات  البيئية  البيهلهجية والايكهلهجية  وطخؽ معالجتيا.
 -فرضية البحث:

سياه السدتعسمة و الهاقع الجغخافي والبيئي الايكهلهجي والاستخجاـ الرشاعي في أقزية تهجج علاقة تخابظية ايجابية بين معالجة ال        
السحافظة، لحا تعج الخرائص البيئية والبيهلهجية السحجد الأساس في معالجة السياه السدتعسمة، وبجوره يؤثخ عمى آليات التهزيع 

 الرشاعي للأنذظة  الرشاعية.
 -أهسية البحث :

بحث عمى الكيفية والاسذ التظبيكية والتكشهلهجية لأجخاء معالجة السياه السدتعسمة ،ووفق الأساليب التقشية الحجيثة ركدت أىسية  ال  
 أنذظة  يشسي عن وجهد  مسافي السحافظة، ،وذلك لإيجاد بجائل لمسياه ومشيا الرشاعية لتحقيق السشفعة  وتحدن الكفاءة الرشاعية 

ججيجة  تعتسج عمى السياه السدتعسمة  الخالية من السهاد الزارة والعشاصخ الكيسيائية:مثل صشاعات الهرؽ والشدجية واستخخاج السعادف 
والغاز، مهاد قاصخة، ألهاف صشاعية وغيخىا ، وبالتالي يداعج عمى ايجاد الخوابط الخاسية والافكية مثل الارتباط ألسهقعي للانذظة  

 السياه السعالجة، مسا يحدن من ندب الاعتسادية وكفاءتيا السكانية الرشاعية في السحافظة.الرشاعية و 
 -أهداف البحث:

السؤثخات البيئية عمى أمكانية استعساؿ السياه السعالجة في زيادة مرادر  ييجؼ البحث الى معالجة ثلاثية لتحدين كفاءة الخرائص و .1
 للأراضي الرشاعية وأنذظتيا.السياه، والتهسع الافقي والخأسية 

الاستفادة من السياه السدتعسمة في تشفيح السرانع والسذاريع التشسهية، من خلاؿ فحص السؤىلات البيئة والتكشهلهجية تداعج في أعجاد  .2
البحهث  خظط ونساذج صشاعية تشسهية للأنذظة الرشاعية ، لحا لابج من حث الاكاديسيين والسؤسدات العمسية غمى الاىتساـ بيحه

والجراسات البحثية من اجل العسل عمى تهفيخ الامكانات اللازمة لبجائل السياه ودورىا في أيجاد انذظة صشاعية متعجدة الاستخجامات 
 تحقق العائج الاقترادي والانتاجي الكافي في السحافظة.

 -مشهج البحث :
ظبيق إجخاءات تقشية والأساليب العمسية  ،تيجؼ الى استخخاج نتائج الاستقخائي والاستشتاجي من خلاؿ ت تم تظبيق السشيج التحميمي    

،وبعج سمدمة من التحميل الاحرائي واستخخاج  الشدب السئهية  Excelو  SPSSعمسية تظبيكية ، ومشيا  حدمة البخامج الإحرائية 
لاعتسادية وجهدة وندب كفاءة والاستفادة الرشاعية لاستخجـ السياه  السدتعسمة ، وبعج  تحميل  البيانات والججاوؿ التي تم الحرهؿ 

لا عن  فحص وتذخيص الإمكانات الجغخافية عمييا من الجوائخ والسؤسدات الحكهمية والاكاديسية وبسداعجة الجيات السعيشية  ، فز
والتشسهية  لمسحافظة التي تعظي  حافد للإعادة استخجاـ السياه السدتعسمة، لحا تسكن  البحث من  استخخاج  الشتائج والشدب الاحرائية 

 نزكىٌ يظذر يٍ يظبدر انزٍ ًَكٍ الاػزًبد ػهُهب فٍ انذراضبد الاخري. الستهقعة لمسياه السدتعسمة

 -:قة البحثمشظ
يعج مهقع محافظة واسط عشرخاا من العشاصخ الظبيعية الفعالة لخرائص البيئة من مهارد طبيعية والرشاعية في السحافظة، إذ      

شسالاا ،وخظي  (33o -30و  31o -45تحتل الأجداء الذخقية من السشظقة الهسظى في العخاؽ، فمكياا تقع بين دائختي عخض )
( شخقاا، أما جغخافياا فتحجىا من الذساؿ محافظتي بغجاد وديالى ، ومن الجشهب محافظة ذي قار، ومن  46o -34و  44o -31طهؿ)

(، نلاحع ىحا 1الجشهب الذخقي محافظة ميداف ومن الغخب محافظتي بابل والقادسية ، ومن الذخؽ دولة إيخاف ، لاحع خخيظة )
الدراعية( في السحافظة ، حث عمى إيجاد بجائل لمسياه الظبيعية ،ومشيا السياه الاختلاؼ في السهارد البيئية والإنتاجية )الرشاعية و 

السدتعسمة لأنذظة الرشاعية التي تحتاجيا الرشاعات مثل الشديجية الإنذائية والغحائية وصشاعة الهرؽ والديارات والرشاعات  
سائي والبيئي في السحافظة، وبالتالي يسكن  ادخاليا كعامل (،تعكذ الهاقع ال2( وخخيظة )1الكيساوية و السيكانيكية الخ، انظخ خخيظة)

مؤثخ في الانذظة الرشاعية والدراعية، لحا يسكن الحرهؿ عمييا بعج معالجة السياه  السدتعسمة ،مسا يشعكذ عمى تحدين كفاءتيا 
 نهعيا وكسيا لأنذظة الرشاعية والإنتاجية.
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 ( مهقع مشظقة الدراسة بالشدبة لمعراق 1خريظة )

 
 ضى.1222222:1، يقُبش انرضى 0202يظذر: انهُأح انؼبيخ نهًطبحخ، واضؾ، 

  
 ( خريظة محافظة  واسط الإدارية2)

 
 ضى.1222222:1، يقُبش انرضى 0202يظذر: انهُأح انؼبيخ نهًطبحخ، واضؾ، 



 2024  4العجد/  2............................ السجمج /مجمة السدتشرخية لمعمهـ الإندانية.........
 

053 

ية لأنذظة الرشاعية  من خلالو  يسكن ندتشتج من البحث أعلاىا أفَّ أثخ معالجة السياه السدتعسمة يشعكذ عمى الستغيخات الجغخاف  
تحجيج طبيعة ونهع السياه ، وبالتالي  تحدين كفاءة استخجاماتيا السختمفة  ،  ومن خلاؿ البيانات والسعمهمات التي  تم جسعيا من 

والسحافظة  الجيات السخترة لهزارة  البيئة والرحة ،فزلا عن وزارة  الرشاعة والتخظيط الرشاعي لمجياز السخكدي في بغجاد
دب ودوائخىا البيئة والسهارد السائية ، وبعج  اجخاء معالجتيا لمبيانات وفق الاساليب والظخؽ الحجيثة لمتحميل الاحرائي، تم استخخاج الش

ة ( ليهضح ىحه الارقاـ والشدب لمسياه السدتعسم1السئهية لحجم تأثيخىا عمى الانذظة الرشاعية، وكيفية تحدين كفاءتيا، جاء ججوؿ)
ومؤثخاتيا الجغخافية الظبيعية والبذخية والسؤثخات البيئية ، نجج اف رأس الساؿ لمسعالجة  الستجسعة السياه السدتعسمة سجل أعمى ندبة 

%( ،في حين جاء السهقع 84%(، كسا سجمت الرشاعة الحجيثة وبجائميا التكشهلهجية )86%(، وجاء معجؿ الشسه الدكاني )89)
%( لمسؤثخات الجغخافية الظبيعية والبذخية، بيشسا جاء التكهين الجيهلهجي لمسهقع الاستخجاـ 80السداحي )الجغخافي والاستيفاء 

%( لمسؤثخات البيئية، ونهع طبيعة السهارد السائية الجهفية والدظحية وكسياتيا 83%( ثم التهعية البيئية والرحية )87الرشاعي )
( أىم السؤثخات التي تتحكم في الامكانات  الجغخافية لإعادة استخجاـ السياه  1(% ،وبالتالي عكذ الججوؿ )85السخدونة ندبة)

السدتعسمة ،مسا يحث عمى اقامت دراسات عمسية تحميمية رصيشة تسكن السخترين في ىحا السجاؿ من التهصل الى نتائج رقسية تداعج 
 السدتعسمة في أقزية السحافظة.عمى وضع الخظط الاستخاتيجية السدتقبمية لسعالجة  والاستثسار السياه  

 2023( الشدب السئهية لمسؤثرات الجغرافية والبيئية  لمسياه  السدتعسمة في أقزية محافظة  واسط لعام 1جدول )

دي للإحراء، الإحراء الرشاعي، السجسهعة الإحرائية الدشهية من عسل الباحثة بالاعتساد عمى بيانات وزارة  البيئية ، الجياز السخك :السردر
 .231-79، ص 2023لسحافظة واسط، 

 

 (: 22، صفحة 2009أما  الأنذظة السؤثرة في كفاءة السياه السدتعسمة )مقداد، 
 الأنذظة الرشاعية و الاستخجامات السشدلية و السياه السدتخجمة في الدراعة وتكاليفيا الاقترادية   ▪

 انعكاسات الستغيخات السشاخية والإقميسية كالسهاقع الظبيعة والجغخافية لأنذظة الرشاعية  والدياسية والعدكخية السجاورة لمجوؿ  ▪

التقمبات البيئية الستغيخة  لكسيات السياه الظبيعية والسدتخجمة بذخيا وصشاعيا ، فزلا عن كيفية مكافحة التمهث و العسل عمى  ▪
 لسياه والبجائل الرشاعية لمسحافظة عمى ىحه السياه السدتعسمة ، وتحدن كفاءتيا صشاعيا واقتراديا وضع أنسهذج لتدعيخ ا

وضع محجدات الإدارة التقشية الستكاممة ،من خلاؿ  تحجيج تكاليف الإنتاج وأنظسة التشظيف الحاتي لمسعجات والتخشيح الغذائي   ▪
 وتحدشيشيا لأنذظة الرشاعية   وأعادة التجويخ الرشاعي لاستجامة السياه السدتعسمة

أدخاؿ أجيدة  وتظهيخ أنظسة الجوار السغمقة ''الحفخة السحرهرة'' و ''البخاميل الأربعة''  ، وكسا يتم تظبيق وإتباع خظة السعالجة أي   ▪
اجيا الانذظة أسمهب )صفخ( ، الحي نلاحظو في الكثيخ من الجوؿ الستظهرة لأجل تهفيخ الكسيات السظمهبة  من السياه التي تحت

 إما  الاثار الايجابية من اعادة استخجاـ السياه السدتعسمةالرشاعية مثل صشاعة الديارات والكيسياوية والسعجنية والكيخبائية ،

 انجشرَخ وانزكُىنىخُخ   انًؤثراد اندغرافُخ د
انُطجخ 
 انًئىَخ

 انُطجخ انًئىَخ انًؤثراد انجُئخ 

 %80 انًىقغ اندغرافٍ  والاضزُفبء انًطبحٍ  1
َىع انًىارد انًبئُخ اندىفُخ 
 وانططحُخ وكًُبرهب انًخسوَخ

85% 

 %73 الادارح وانزخطُؾ انًبئٍ   2
انًزغُر انحؼبرٌ والاخزًبػٍ 

 وانؼبداد انحُبرُخ
66% 

 %79 انطُبضخ انزًىَهُخ   3
الاَكىنىخُخ  وانزُظُى انؼًراٍَ 

 فٍ انًُطقخ
71% 

 %89 رأش انًبل نهًؼبندخ انًُبِ انًزدًؼخ وانًطزؼًهخ  4
انزكىٍَ اندُىنىخٍ نهًىقغ 

 الاضزخذاو انظُبػٍ
87% 

 %79 انًطزىي انثقبفٍ انجُئٍ وانؼهًٍ %84 نزكُىنىخُخ  ا انظُبػخ انحذَثخ  وثذائههب 5
 %83 انزجبٍَ انًُبخٍ ورأثُرِ انجُئٍ   %77 ثذائم الاضزهلاك وكهفهبو انزطؼُرح  انًبئُخ انحكىيُخ 6
 %83 انزىػُخ انجُئُخ وانظحُخ %86 يؼذل انًُى انطكبٍَ 7

 %71  انجًُ انزحُخ  وشجكبد انرثؾ وانغشبئُخ وانخذيبد 8
قًُخ انًطزهسيبد  انًطهىة 
رىفُرهب يٍ انًىاد انًؼقًخ  

 وانًىاد انجذَهخ انكًُُبئُخ 
66% 

 %80 انًُبِ انًطزؼًهخ ويؼبندزهبركهفخ  رُقُخ ورذوَر  9
انؼىايم  وانذوافغ انشخظُخ 

 وانُفطُخ
69% 

 %77 يظبدر رىزَغ انطبقخ وانىقىد لاضزخذايبد انظُبػُخ 10
ركهفخ إَشبء انشجكبد نًؼبندخ 

 ورذوَر انًُبِ انًطزؼًهخ 
76% 
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  تقميل تكاليف السخاحل الرشاعية وتظبيقاتيا لسعالجة السياه السدتعسمة واعجة استخجاميا في القظاعات الرشاعية والسشدلية والدراعية . ▪

ايجاد بيئة فعالة للأنذظة الرشاعية وفي حالة مدتسخة من العسل السرشعي  لغخض التشافذ الإنتاجي الرشاعي  والتدهيقي في  ▪
 السجاؿ الاقترادي.

 .سهؼ يجفع الجيات السخترة بالتفكيخ العمسي الرحيح الى وضع الخظط اللازمة لتحدين  الظخوؼ لبيئية والرحية ▪

حرهؿ عمى مدايا ايجابية لإعادة استخجاـ السياه السدتعسمة يعتسج عمى تحدين السهاصفات الكيسائية ندتشتج مسا سبق اف ال    
(  تم تحجيج الحاجة السائية السشتجة والفعالة والفعمية 2والاحيائية ليحه السياه ومعالجتيا بظخؽ ومخاحل تحميمية ، لح  نلاحع من ججوؿ )

ذظة الرشاعية في السحافظة ، ليحا  الدبب جاء العسل والتظبيق السشيج التظبيقي والإحرائي /يهـ لمسياه السدتعسمة الستهقعة للأن3ـ
( جاءت متبايشة، مسا يؤكج عمى وسائل كيفية استخجاـ السياه السدتعسمة وكفاءتيا 2لإجخاءات التحميل والاستشتاج ، نلاحع نتائج ججوؿ )

,3ـ (332/يهـ )3حاجة السائية السشتجة ـفي السحافظة ،اذ جاءت لأنذظة الدراعية الرشاعية ال بيشسا سجمت الانذظة الشديجية  /يهـ
/يهـ و 3،بيشسا الحاجة السائية الفعالة ـ /يهـ3ـ( 558بسختمف انهاعيا مثل غدوؿ تخكيبية ،قرخ السشدهجات والأصباغ... الخ )

عمى التهالي، كسا جاء بشتائج ججوؿ  /يهـ3ـ( 677، 412/يهـ لأنذظة الدراعية الرشاعية كالآتي )3الحاجة السائية الفعمية السدتيمكة ـ
سدتعسمة وتظهيخىا اقتراديا ومكانيا ( ، ىحه الشتائج تعكذ الجراسات التي يسكن الكياـ بيا لمتهصل الى كيفية اعادة استخجاـ السياه ال2)

 في السحافظة.
 /يهم لمسياه  السدتعسمة الستهقعة للأنذظة الرشاعية  في السحافظة3( تحديد الحاجة السائية السشتجة والفعالة والفعمية م2جدول )

السائية  الحاجة الانذظة الرشاعية 
 /يهـ3السشتجة ـ

السائية الفعالة في  الحاجة
 /يهـ3الانذظة ـ

السائية الفعمية  الحاجة
 /يهـ3السدتيمكة ـ

 677 412 332 الانذظة الدراعية الرشاعية 
الانذظة الشديجية بسختمف انهاعيا مثل غدوؿ تخكيبية ،قرخ 

 السشدهجات والأصباغ... الخ
558 433 721 

 611 792 842 الانذظة الهرقية وطباعة الرحف والسجلات، الشذخات والكتب غيخىا، 
 19 453 654 الكيساوية والتحميلات والقرخ والسهاد السعقسة و التقشيات الظبية 

الانذظة التشكية وترفية الشفط والغاز والاستخخاجية  التي تدتخجـ  
 للأغخاض الحفخ واستخخاج السعادف والهقهد  من الأحجار السعجنية

459 422 66 

 54 299 388 السعجنية  الفمدية واللافمدية والِإنذائية
اليشجسية والسيكانيكية، الديارات ، قظع غبار ، مدتمدمات الديارات 
بكافة أنهاعيا  السعجنية أصباغ متشهعة ومهاد أخخى ألهاح التهزيع 

 والديظخة

725 87 522 

مكائن  صشاعة اسظهانات الغاز،مثل  الانذظة  الرشاعية الُأخخى  
إنتاجية متشهعة، أحدمة ناقمة، مكائن قص رولات، أسلاؾ معجنية 

 متشهعة، جسمهنات، كخفانات، سايمهات، حجيج، نحاس

811 173 492 

 ،صفحات متفخقة. 2023: شعبة التخظيط والهاردات في بيئية وبمجية ماء محافظة واسط،السردر
اليهمي والدشهي من مختمف مرادرىا لأنذظة  كسا ساعج تحميل البحث عمى  تهصل الى نتائج وقيم ومعجلات استيلاؾ السياه   

( حدب الاحرائيات التي تم الحرهؿ عمييا من الجيات السدؤولة ،وىحا يعكذ حجم السياه 5000الرشاعية، اذ بمغ أقل من ) لتخ/يهـ
الاستخجاـ الرشاعي بكافة أنهاع الاستيلاؾ السائي لأنذظة الرشاعية  إنتاجية واستخخاجية وغيخىا، لحا السدتعسمة التي يتم جسعيا من 

(٪ ، أي أكثخ من معجؿ السياه السدتعسمة  في الحياة اليهمية 69جاءت التقجيخات لمسياه السدتيمكة في  الأنذظة السختمفة بحهالي )
شبو نكية والسياه الدهداء)السمهثة( ، لحا   مة ىي تتخاوح بين ذات نهعية متهسظة بين السياهالحياتي، لحا يسكن ندتشج إف السياه السدتعس

يعسل الخبخاء في ىحا عمى اعادة استخجاميا كيسيائيا، بعج اجخاء عجة مخاحل كيسيائية فيديائية  لتربح صالحة لاستخجاميا في الأنذظة 
و الرشاعات الكيخبائية والإنذائية اليشجسية والظابهؽ والرشاعات السعجنية   الرشاعية مثل صشاعة الشديج والجمهد والهرؽ والخذب

وغيخىا، مسا اعظيا صفة التسايد لديهلة معالجتيا وتكخيخىا وإعادة استخجاـ السياه التي تم تشظيفيا بعج عجة عسميات ترشيعية مقارنة 
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لسياه السدتعسمة ،فزلا عن ابتكار الاجيدة  عالي الجهدة  من خلاؿ مع السياه  السمهثة )الدهداء(، وبعج التظهر الحي حرل في تشكية ا
تشقيتيا الغذائية والعسل عمى شكل عجة مخاحل معقجة تجويخىا للإنجاز اليجؼ مشيا، بيشسا السياه السمهثة وذات المهف الاسهد والخصاصي 

الإجخاءات والخظهات  ومكمفة ، فزلا عن طخؽ  تشقيتيا  أي ما يظمق عمييا بالسياه الدهداء تحتاج الى معالجات ومخاكد مقعجة متعجدة
تحتاج الى الخبخات العمسية واليشجسية، وكيفية استخجاـ مجاؿ السغشاطيدي أثشاء تقشية السياه وتظبيق تجويخ وتشاضح العكدي لمسياه 

مة ، والتي  استظاعت الاستفادة من السدتعسمة  في استخجامات اقترادية كثيخ، و تهجج حالات  كثيخة في  العجيج من  دوؿ الستقج
ة التقشيات الحجيثة في إعادة استخجاـ السياه السدتعسمة لسجالات متعجدة مشيا الانذظة الرشاعية، والتأكيج عمى حكيقة السعالجة الستكامم

ا اف بشاء السحظات ذات التجويخ ليا، لحا أصبحت عسمية تجويخ ومعالجة وتشكية  مياه السدتعسمة  أىم اىجافيا التشسهية والاقترادية ، كس
(، وتهصمت 45، ص2009الأوتهماتكي الحجيث، من حيث  تظهيخ  السشظسات البيهلهجية ذات  تقشية  ومسيدات عالية )خمف، 

ة  الجراسات والابحاث السكانية اف الدمن البيهلهجي، يمعب بذكل كبيخ في تشهع  واختلاؼ السهاد الحسزية الكيسيائية  ،كسا اف الكثاف
لمسياه السدتعسمة والسشتقاة والدمبية الكيخبائية والامهنيا وغيخىا من السهاد السذعة ذات خرائص مختمفة ،مسا  يجعل السياه تحسل 
خرائص بيئة مختمفة ، وبالتالي تشعكذ عمى  صلاحيتيا واستخجاميا  وطبيعة السعالجة البيهلهجية والكيسائية وتكاليفيا الاقترادية، 

ظخؽ لسعالجة السياه السدتعسمة في مقجمة اقتراديات الجوؿ ، اذ تدعى الجوؿ  لتخمص من السهاد العزهية  والغيخ لحا جاءت ال
العزهية والذهائب والاحياء الستحممة باعتبارىا  من مرادر الامخاض وتمهث البيئة ، لحا قامت ىحه الجوؿ باستخجاـ السزخات  

كتذاؼ فلاتخ ذات التشكية والعسل الستكامل  بالسرانع ، لحا تهجج أمثمة لتجارب دوؿ  متظهرة والهسائل البيهلهجية والظخؽ الغذائية وا
في استخجاـ السياه  السدتعسمة لأنذظة الرشاعية كجوؿ الأوربية وكحلك الهلايات الستحجة الأمخيكية ، فزلا عن الجوؿ العخبية التي 

رخ وبعض الجوؿ الإفخيكية، مسا دفعيا الى التعاقج مع ىحه الذخكات بجأت تخظه خظهات كبيخة في ىحا السجاؿ مثل السغخب وم
(، فزلا عن 123، صفحة 1992الرشاعية مثل  الرشاعات السعجنية واليشجسية والديارات والالكتخونيات وغيخىا )محخوس، 

شبو الجافة وبخنامج الأمم الستحجة (  ومخكد نيهيهرؾ لمبحهث  التشسهية في السشاطق الجافة  و FAOالسشظسات البيئة  كسشظسة الفاو )
ي كندا .   (IDRC) المركز الدولي لبحوث التنمية (، والسخكد العخبي وUNDPالإنسائي )

 ف 

 

 أمثمة عن تظبيقات عالسية  لبعض الجوؿ في أعادة استخجاـ السياه السدتعسمة وامكانية الاستفادة من تجاربيا مدتكبلا: 
ستخجاـ السياه السدتعسمة  في  السجف  السدتحجثة في الرين،  أذ  قامن الرين الاىتساـ بهجهد تجارب تظبيكية ناجحة  للإعادة ا  

تظبيقات اكاديسية تخص في البحهث التشهع السشاخي، والكيفية التي يتم استثسارىا وتهزيعيا عمى الانذظة الرشاعية ، وبحث السذاكل 
في بعض السشاطق التي نحتاج الى السياه وتعاني من نقص في تهفيخ السياه  التي تراحب عسميات السعالجات لإعادة استخجاـ السياه

%( من  الرشاعات التي  تحتاج الى السياه وبرهرة  60لأنذظة الرشاعية ، ودراسة بيئية جغخافية لسرادر السياه في الرين ، اذ )
 همة، وىحا خمق تحجياا كبيخاا في كيفية تهفيخ ىحه السياهمدتسخة لاستجامة انذظتيا الرشاعية وغيخىا ، وبذكل فعاؿ وجعميا في حالة ديس

لأنذظة الرشاعية ، وساعج عمى ذلك وجهد ندب كبيخة من السياه السدتعسمة، بدبب الديادة في الدكاف والانيار السمهثة ، ونتيجة 
استيلاؾ الخاطئ لبعض السؤسدات والذخكات البيئة والعمسية والرشاعية والاستيلاكية ، لحا جاءت الخظط الاقترادية لهزارة السياه 

ادة السياه السدتعسمة ، من خلاؿ الحهكسة والادرة الستكاممة والتقشية الستقجمة ، لحا تدتخجـ الرشاعة حهالي والبيئة  في الرين اع
%( من اعادة استخجاـ السياه  السدتعسمة في السجف الحزخية ، كانت لو نتائج إيجابية مثاؿ عمى ذلك جشهب  الرين ، اذ تقهـ 48)

مياه السدتعسمة ومياه صخؼ الأمظار من الأماكن ومعالجتيا واستخجاميا في الانذظة الذخكات العالسية لأندجة الرهفية بجسع 
 97,000ـ ، وىشاؾ احتسالية ترل إلى )2021متخاا مكعباا( في اليهـ الهاحج فقط مع بجاية عاـ   70,000الرشاعية ، خدف وتهفيخ )

 .(21، ص1981خجاـ، ) 2027متخاا مكعباا( في اليهـ مع نياية عػاـ
:  تعج من التجارب التظبيكية السيسة في ىحا السجاؿ،كسا  تحتل ىحه السجيشة السختبة الثالثة من حيث حجم السجف خبة مجيشة ديخبافتج  ▪

( حهضاا تدتخجـ في الانذظة 19لكسيات من مياه  السدتعسمة تعادؿ ) 2002في جشهب أفخيكيا، اذ قامت بسعالجات يهمية خلاؿ سشة 
يا في الرشاعات الهرقية  والظباعية و عسميات الترفية وتكخيخ وصشاعات السعجنية والتشقيب وغيخىا ، وساعج صشاعية وإعادة استخجام

عمى ذلك التعاوف بين الذخكات والجيات البيئية والسؤسدات القظاع العاـ والخاص لمسجيشة ،والكيفية في تهفيخ الكسيات الكافية لمسياه 
نذظة الرشاعة والتعجيشية والاستخخاجية  والتكخيخ والظاقة بسختمف انهاعيا مشيا الكيخومائية والحخارية ومعالجة الشقص الحاد لمسياه في الا
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بميهف متخ مكعب( ،ومن خلاؿ البيانات  700%( من السهارد السائية بجشهب أفخيكيا ، وبمغت تقخيبا ) 40، التي تعسج عمييا  أكثخ من )
دؤولة عن السؤثخات والستظمبات السائية والبيئية ومرادر الظبيعية السائية في مجنيا، اصبحت السيجانية التي تم جسعيا من الجيات الس

 مشذآت ميسة في اعادة استخجاـ السياه حاليا ومدتكبلا.

تعج من التجارب التي استفادة من نيخ التايسد الحي السرجر الهحيج الخئيدي لمسياه والعامل اليم في تهافخ السياه  تجخبة لشجف: 
لمعاصسة البخيظانية إذ أقامت الجيات الحكهمية بتظبيق احجث التقشيات للإعادة استخجاـ السياه السدتعمة برهرة مباشخة او غيخ مباشخة 

ؿ العالم مشيا ويشجىهؾ بشاميبيا، اذ تبشت الجيات الحكهمة خظط استخاتيجية لإعادة استخجاـ مياه  مشح , وتهجج تجارب عجيجة في دو 
، فزلا عن تجارب اخخى بعض الهلايات اليشجية اليشج والبخازيل والسكديك وإسبانيا، التي تعسل عمى وجهد السياه الكافية 1966

اد عمى مرادر السائية السحجودة ، وبالتالي ساعج عمى تأسيذ محظات تهليج للأنذظة الرشاعة الخئيدية، ىحا الى تقميل الاعتس
الكيخباء، ومرافي تقشية الشقط ومعامل  التكخيخ، فزلا عن السظاحن والسرانع ذات التجويخ التكاممية للأنذظة الرشاعية ، واكجت 

، ومشيا دوؿ 2040الحرهؿ عمى السياه الكافية عاـ مميار( ندسة من الدكاف سهؼ يعانهف من عجـ  1.6دراسات لأمم الستحجة ، أف( 
أفخيكية جشهب الرحخاء ، سبب الإجياد السائي وجائحة كهرونا إلى الاىتساـ بيحه السذكمة من قبل الجوؿ الرشاعية والغيخ الرشاعية ، 

ات لشهوية والكيسائية والتعجيشية  والاشعة لسا لو تأثيخ عمى مجالات الحياة كافة وعمى الشذاط الاقترادي والتشسية السدتجامة وتعج السخمف
والادوية السدتيمكة والانبعاثات الكخبهنية ذات تأثيخ  كبيخ عمى  السياه  ،اذ الشدب تتخاوح بين عالية ومشخفزة حدب استيلاؾ الجوؿ 

هف فخصة  استثسارية صشاعية في ليا ، كسا أنيا تحفد السهارد و استثسارات الرشاعية قج ترل إلى تخيميهف دولار، وتهفخ اكثخ من ممي
، ويعج الاقتراد الجائخي من الاساليب الحجيثة لإعادة استخجاـ مياه السدتعسمة للأنذظة الرشاعية 2050عجد من دوؿ العالم  عاـ 

تهليج الظاقة ، أذ اقتخانيا بإعادة استخجاـ الشفايات الدائمة، انبعاثات غازات الجفيئة، لاسيسا غاز السيثاف، مثل تجسيع غاز السيثاف و 
 يداعج عمى استخجاـ الظاقة البجيمة مقارنة بالسرادر الاخخى ، وبحلك يداعج إعادة استخجاـ السياه السدتعسمة مع تغيّخ السشاخ في تهفيخ

لسياه، مرادر استثساريو ومدتجامة لمسياه ذات نقاوة عالية ،ومن خلاؿ تجارب البشك الجولي لمسداىسة في التهسع لإعادة استخجاـ ا
تداعج السؤسدات الرشاعية والجولية لمتعاوف بيشيا من خلاؿ وضع خظط شخاكة بعيجة السجى من اجل  تجاوز السذاكل والسعهقات 
التي تعخقل عسميا الاستثساري في معالجة مياه السدتعمة وإعادة استخجاميا، مثاؿ عمى ذلك التجخبة الرشاعية  جشهب كاليفهرنيا  تعسل 

ات لمظباعة مثل مدتمدمات الشذخ  الهرقية و والسهاد الظبية و الريجلة وغيخه ، وليا دور اساسي وعالسي ، اذ تزم عمى ترشيع أدو 
% من الرشاعة وعسمية 70أراضي ومداحات واسعة وتحتهي عمى مؤسدات وشبكات لتشكية السياه السدتعسمة ، اذ تداىم تقخيبا بشدبة 

 (. 16، صفحة 1981ويخ الحاتي التكاممي  الرشاعي )سلامة، الإنتاج أو في التقشية والتبخيج والتج
 التحميل العمسي لمتقشيات والتكشهلهجيا الحجيثة السدتخجمة في أعادة استخجاـ السياه السدتعسمة في الجوؿ العخبية  والاجشبية    ●

تتكهف من أربعة  أنابيب بلاستيك  مدظحة السدتعسمة  و تعج  تقشية الانابيب ذات السخاحل الأربعة من التظبيقات الحجيثة لتشكية السياه 
مميستخاا(، تعسل في  42محيط قظخىا ) PVC ليتخاا(، وىي عبارة  أنابيب بلاستيك 350إلى  150و مترمة ، تبمغ سعة كل انبهب )

لغخفة ، بعج ذلك يتم تحهيميا الى بجاية السخحمة الاولى  بهاسظة قياـ العامل  باستخجاـ الانبهب او عمى ىيئة بخميل بلاستيكي يذبو ا
الانبهباف  يقعاف في مشترف عسمية الدحق وتكديخ  وترفية السياه بأسمهب التحويب والتيذيم السباشخ لاىهائي لمذهائب والسهاد 

اذ ندتظيع وضع بعض  ، العالقة ، لتكهف اكثخ تييئا لمسخحمة  التالية من خلاؿ تقشية السياه وتحهيميا  إلى غخفة  ابشهب الخابع لتخديشيا
الخمل الخذن او الحرى لسعالجتيا بذكل بيهلهجي  من خلاؿ تجسيع  السها العالقة الغيخ مخغهبة بيا والذهائب الستخسبة  في بجاية 

ث عسل تشكية السعالجة لمسخحمة الاولى  ، بعج ذلك يتم تحهيميا  عن طخؽ الجفع اللاىهائي  من الأنبهب الثاني الى الانبهب  الثال
(، ثم نحرل عمى السياه السعالجة في الأوسط  من عسل بكتيخيا لاىهائية  التي تقهـ بتذتتيا وتيزم 16، صفحة 1989)ىهجد، 

وفي السخحمة الأخيخة  تكهف السياه السدتعسمة  في  السهاد الغخبية والعالقة  والذهائب الزارة  الرمبة والعزهية في السياه  السدتعسمة ،
ف عمى ىيئة  انبهب رابع ، بعج ذلك يأتي عسل السزخة لمسياه  وتحهيميا الى حالة أخخى, وتكهف  ذات حجم صغيخ الخداف الحي يكه 

يذبو العهامة تجفع بالسياه السعالجة من أنابيب الابتجائية والثانهية الى الأنبهب الاخيخ لمحرهؿ عمى السياه التي تم تشقيتيا ووفق 
 (.2( و)1ة العالسية لاستيلاؾ السياه الظبيعية يشظخ شكل )الكياسات التي تزعيا  مشظسة الرح
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 ( مراحل تشقية السياه السدتعسمة  في بعض الدول العربية والدولية1شكل )

 
 ، صفحات متفخقة2023من عسل الباحثة بالاعتساد غمى وزارة  البيئة ، قدم التخظيط والستابعة،  -السردر:

 

  السياه  السدتعسمة(  مراحل وتقشيات لسعالجة 2شكل )

 

  
 .2023وزارة  البيئة ، قدم التخظيط والستابعة،،صفحات متفخقة ، السردر:

أما الشظاـ الاخخ الحي يتم تظبيقو بكثخة عبارة عن خداف يتم فيو عسمية التشظيم سيخ وحخكة السياه السعالجة يظمق عميو نظاـ     
)الحفخة الرحية ( يتكهف عسميا من ثلاث مخاحل متتالية بيهلهجية وفيديائية وكيسائية بعج ذلك تتحهؿ الى جياز يحتهي عمى أنابيب 

ذابكة بسثابة مرفاة فييا ثقهب ناعسة تدتظيع السهاد التي ليا صفات رممية تتدخب مشيا السياه بفعل قهة  الجحب رفيعة تذبو الخيهط مت
ووفق تقشية مرسسة ليحا الغخض تقهـ بتقظيع وتشعيم و ترفية السياه السعالجة، ثم تجسع في خداف لمسياه  السدتعسمة صالحة لاستيلاؾ 
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غيخىا ، لحا بعج التقري  والبحث في الجراسات وبحهث الاكاديسية في  الجامعات العخاقية عن والاستخجاـ في الانذظة الرشاعية و 
كيفية تظبيق السياه السدتعسمة والاستفادة من السعمهمات العالسية والبيانات والشتائج السختبخية والاحرائية بعج اختبار الكثيخ من 

اعجة الجيات الحكهمية ، تم تفعيل تجخبة تظبيكية عن تقشية أعادة استخجاـ السياه السعادلات الكيسيائية والتفاعلات الفيديائية، وبسد
( ، 5السدتعسمة في أقزية محافظة واسط ، يسكن من خلاليا معالجة السياه العادمة والدظحية ومياه الامظار ومياه السشدلية وغيخىا )

ؿ الييا في مجالات صشاعية واقترادية،  ومن خلاؿ  البحث لحا أصبحت ىحه التظبيقات والسعالجات من السياـ التي تدعى الجو 
والجراسة والشتائج الخقسية والبيانات الاحرائية  التي تم التهصل الييا، ومن خلاؿ قدسة الحاجة السائية لمكسيات السشتجة لمسياه 

لاعتسادية لمسياه السدتعسمة  وكفاءتيا السدتعسمة عمى الحاجة الفعالة لاستخخاج الكسيات الفعمية السدتيمكة ، تم استخخاج ندب ا
الرشاعية من خلاؿ اجخاء قدسة كل مشيا مزخوبا في السائة ، ادى الى التهصل الى تحميل الجراسة بذكل عمسي صشاعي جغخافي، 

وصشاعيا واقتراديا  فزلا عن التظبيقات  والبخامج الحدابية والاحرائية  لأجل استخخاج الكيم والشدب  لمسياه السدتعسمة وتحميميا بيئيا
(  الشدب السئهية  السدتخخجة لجرجة الاعتسادية  وتظبيقيا في الانذظة الرشاعية لأقزية محافظة واسط وقج 3، يتزح من ججوؿ )

(%،إما الشدب الفعمية لجهدة استخجاـ السياه السدتعسمة في أقزية 3,1، 28,01، 12,5، 18,01،15,22، 23,16جاءت كالآتي )
(،مسا سيجفع بالجيات 4(% عمى التهالي كسا مبين في ججوؿ )13,32، 14,01،17,66،18,30،21,51،15,2تي )السحافظة كالآ

 الرشاعية والحكهمية لتظبيق التقشية ومعالجة أزمة السياه  السدتعسمة  من خلاؿ أجخاء البحهث التظبيكية الحجيثة.
 

 ا في محافظة واسط( الشدب السئهية لاعتسادية السياه السدتعسمة صشاعي3جدول )

 2023والستابعة، بيانات غيخ مشذهرة، واعتسادا عمى وزارة  البيئة والساء والتخظيط ، قدم التخظيط sspsV22باستخجاـ بخنامج   السرجر:
 

 ( الشدب الفعمية لجهدة استخدام السياه السدتعسمة بهد السعالجة والتشقية في السحافظة4جدول )

 قؼبءان

انًحبطُم 

انسراػُخ 

 انظُبػُخ

انظُبػب

د انغسل 

وانُطُح 

 واندهىد

انظُبػبد 

انىرقُخ 

وانخشجُخ 

 وانطجبػخ

انظُبػبد 

انكًُبوَخ 

وانطجُخ 

 وانًؼقًخ

انظُبػبد 

انلافهسَخ 

الإَشبئُخ 

 وانجُبئُخ

انظُبػبد 

انًؼذَُخ 

والإَزبخُخ 

نهقطغ 

والأدواد 

 الاحزُبؽُخ

انظُبػبد 

انًُكبَُكُخ 

 وانهُذضُخ

اضزخراج 

انًؼبدٌ 

انظُبػبد 

والاحدبروغ

 َرهب

 16,01 21,22 22,14 16,01 3,40 1 19,3 22,06 14,01 انكىد 

 23,05 14,13 17,04 21,01 20,14 14,61 14,40 17,66 انُؼًبَُخ

 15,50 22,3 19,15 16,5 25,11 21,05 10,14 18,30 انحٍ 

 20,34 18,13 17,10 17,18 18,2 19,01 16,59 21,51 ثذرح 

 14,06 13,92 13,12 19,2 12,05 14,91 13,92 15,2 انظىَرح 

 11,04 10,30 11,45 10,1 11,1 11,12 22,89 13,32 انؼسَسَخ 

 100 100 100 100 100 100 100 100 انًدًىع

 .2023واعتسادا عمى وزارة  البيئة والتخظيط ، قدم التخظيط والستابعة، بيانات غيخ مشذهرة، sspsV22باستخجاـ بخنامج  السردر:
 

 انقؼبء
انًحبطُم 

انسراػُخ 

 انظُبػُخ

انظُبػبد 

انغسل 

وانُطُح 

 واندهىد

انظُبػبد 

انىرقُخ 

وانخشجُخ 

 وانطجبػخ

انظُبػبد 

انكًُبوَخ 

وانطجُخ 

 وانًؼقًخ

انظُبػبد 

انلافهسَخ 

الإَشبئُخ 

 وانجُبئُخ

انظُبػبد 

انًؼذَُخ 

والإَزبخُخ 

نهقطغ 

والأدواد 

 الاحزُبؽُخ

انظُبػبد 

انًُكبَُكُخ 

 وانهُذضُخ

اضزخراج 

انًؼبدٌ 

والأحدبر 

 وغُرهب

 18,1 17,16 14,06 15 22,2 22,04 22,44 23,16 انكىد

 19,2 21,05 20,02 21,4 20,61 19,01 17,55 18,01 انُؼًبَُخ

 21,10 15,01 18,11 15,5 18,5 13,61 16,65 15,22 انحٍ

 20,01 17,2 16,2 19,1 19,95 12,85 15,12 12,5 ثذرح

 15,03 18,59 23,2 20,5 14,31 25,01 23,03 28,01 انظىَرح

 6,56 10,99 8,41 8,05 4,04 7,48 5,21 3,1 انؼسَسَخ

 100 100 100 100 100 100 100 100 انًدًىع
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 كيفية معالجة وطرق تقشية السياه السدتعسمة:
( ، تبين كيفية تشقييا  واستخلاص السياه  السدتعسمة خالية من السهاد 5،6إِفَّ كيفية معالجة السياه السدتعسمة ومن خلاؿ  الججولين)   

( ، أذ نجج اف العجيج من الجوؿ الستقجمة حققت نجاح كبيخ في ىحا السجاؿ 5السمهثة والذهائب وفق التقشيات الحجيثة، إذ يبين ججوؿ )
البيئية ،أذ تم استخجاـ السياه السدتعسمة في الرشاعات وتظبيقاتيا مثل الرشاعات الكيخبائية واليشجسة والتعجيشية وصشاعة  لأىسيتو

الديارات والسكائن، والرشاعات الإنذائية والخذب والهرؽ  والدجاج، مسا انعكذ عمى تظمعاتيا الرشاعية وتقجميا مدتكبلا ،والعسل 
 ات الكافية من السياه السدتعسمة السعالجة.عمى تهفيخ الشدب والكسي

 

( معالجة وطرق تقشية السياه السدتعسمة من السهاد الذائبة والسمهثات والجراثيم الزارة الدائمة والرمبة العالقة بعد عسميات 5جدول)
  معالجة وحجم تراكيزها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 101،ص2023مجيخية بيئة واسط ،دائخة التخظيط التشسية والإقميسية ،شعبة الدجلات والهاردات ، السردر:

( ، لحا ندتشتج أف الأعجاد الخقسية ضسن 5( في الججوؿ )ppm24 – 45تبين من القخاءات السعتسجة تكهف ذات امتجادات من )   
( ىشاؾ ارتفاع  تجريجيا سجل 5الحجود الهطشية لمبيانات السائية البيئية ، تبين من ججوؿ )( ،حدب ppm60الحجود السائية البيئية ىي)

مسا يهكج ىحا عمى وجهد تخسبات الظيشية في أحهاض التخسيب، سبب في ارتفاع ندبة السهاد  الذائبة   في ىحه القخاءات بذكل ممحهظ ،
خلاؿ السعالجات وفق السؤشخات البيئة الستفق عمييا، وبالتالي  الحرهؿ عمى  الستخسبة والعالقة ، لحا تقهـ السخشحات عمى تشقيتيا من

( الانذظة  الرشاعية البيئية و كيفية أعادة  6) ججوؿ السياه  تكهف جاىدة لإعادة إمكانية استثساره في الانذظة الرشاعية، نلاحع من
 الأولية والاساليب الحجيثة عمى اختلاؼ تظبيقاتيا والسخاحلمعالجة السياه السدتعسمة لاستخجاميا في الانذظة الرشاعية بظخقيا 

تشقيتيا والترفية والتعكيم لأنذظة الرشاعية والسخحمة الثالثة الحجيثة التي تسخ السياه السدتعسمة من اجل  الستقجمةوالثانهية  والابتجائية
 وفي كافة السجالات الاقترادية.

 
 
 
 
 
 
 
 

 انطرَقخ

لإزانخ انًىاد  انشبئجخ و  

 انًهىثخ

يؼبندخ  

اثزذائُخ 

 وأونُخ %

يؼبندخ  

ثبَىَخ 

وػًهُخ  
رقُُخ لإزانخ 

انحًأح  

انًهىثخ 
 وانًحفسح%

ؽرق  رقُُخ طُبػُخ راد  خىدح ػبنُخ  وثبضزخذاو ركُىنىخُب حذَثخ 

 نًؼبندخ يزقذيخ 

حدى رركُس 

انًىاد 

وانشىائت 
انؼبنقخ 

ppm 

انًرشحبد 

راد 

خظبئض  
 انريهُخ%

ايزظبص 

كرثىٍَ  وكًُبئٍ 

ثؼذ انزجبدل 
الأَىٍَ 

 %وثُىنىخٍ

أكطذح ورفبػلاد كًُُبئُخ 

ورُبػح ػكطٍ  وانزخهض 

 انًىاد انخطرح انطبيخ%

 99 96 93 92 22 45 الأكطدٍُ انكًُىحُىٌ

 99 90 77 84 30 25 الأكطدٍُ انكًُُبئٍ

 98 97 90 88 32 79 انًىاد انؼبنقخ انظهجخ

 97 89 83 75 40 17 َزروخٍُ الأيىَُب

 95 96 88 66 46 29 انفىضفىر

 98 99 91 87 51 30 انكرثىٌ انؼؼىٌ

 100 91 94 95 50 70 انسَىد وانذهىٌ

 100 100 92 90 42 55 انؼكر

َحذس   انقهىَخ

رغُر  
وزَبدح فٍ 

انًىاد 

 يؼبندخ

 لا َىخذ  رغُر لا َىخذ  رغُر 90 40 41

 90 89 75 69 39 10 انهىٌ

 88 86 77 70 49 31 انًىاد انًطججخ نهذهىٌ
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 (6جدول )
 الانذظة  الرشاعية البيئية و كيفية أعادة  معالجة السياه  السدتعسمة لاستخدامها في الانذظة الرشاعية  

 َىع  انُشبؽ

وكُفُخ  يؼبندزهب لإػبدح 
 اضزؼًبنهب

الاَشطخ   الاَشطخ زراػُخ طُبػُخ 

 طُبػُخ

 الاَشطخ ػبيخ الاَشطخ يزُىػخ 

زراػُخ طُبػُخ يىضًُخ 

نُطذ نلاضزهلاك اِديٍ 

 انًجبشر 

طُبػُخ 

يؼبندخ 

يىضًُخ 
ثؼذ انزُقُخ  

وانًؼبندخ 

 انكًُبئُخ  

طُبػُخ 

يؼبندخ  

واضزخذاو 
 يجبشر 

يؼبندخ    

 ورُقُخ 

أَشطخ 

ثشرَخ 

 كبنطجبحخ

َشبؽ راد 

قىح ػؼهُخ 

كرَبػخ 
 انقىارة

اضزخذاو 

 ثشرٌ

أغراع 

 يزُىػخ

يؼبندزهب رزطهت رقُُخ  والاثزذائُخانًرحهخ أونُخ 
 كًُُبوَخ وفُسَبئُخ

رحزبج 
يؼبندخ 

ثُىنىخُخ  

وكًُُبئُخ 
نىخىد 

 شىائت 

كًُبوَخ 
وثُىنىخُخ 

وطُبػُب 

 نزُقُزهب

يطهىثخ  
خذا 

 وػرورَخ 

رىخذ حبخخ  
يهحخ  

وػرورَخ 

نهًؼبندخ 
 انًُبِ

يطهىثخ فٍ  يزىضطخ    
أوقبد 

انحبخخ نُص 

كثُرا ،فقؾ 
نحبخخ  

 انًهحخ

يهًخ  
وػرورَخ 

 خذا

يطهىة يؼبندزهب   انًرحهخ انثبَىَخ انًزقذيخ

ورقُُزهب  ػذح يراد 
 نىخىد انًىاد انشبئجخ  

يؼبندزهب   

 كًُُبئُب 

ػرورَخ  

 خذا

ػرورَخ    يطهىثخ خذا

 خذا 

ػرورَخ  ػرورَخ  ػرورَخ 

 خذا

 انًرحهخ انثبنثخ انحذَثخ 

يرشحبد راد  .1

 خظبئض ريهُخ 

خهبز َحًم يُسح  .0
ايزظبص 

 كرثىٍَ 

رجبدل أَىٍَ  .2
 ورُبػح انؼكطٍ

يطهىثخ   ونكٍ رحزبج  

 اانً أخهسح رُقُخ حذَثخ 

يطهىثخ 

ثؼغ 
 الاحُبٌ 

- 

يطهىثخ 

 أحُبَبً 

- 

)يطهىثخ 

 كثُرا

- 

رحزبج 

يؼبندخ  ػذح 
 يراد 

يطهىثخ 

 ً  أحُبَب

- 

- 

- 

- 

ػرورَخ 

 خذا

يطهىثخ 

 ً  أحُبَب

 يطهىثخ كثُر

 

يزىضطخ  
انُشبؽ 

والاضزؼًب

 ل 

يطهىثخ  يطهىثخ  رُقُخ ورظفُخ ورؼقُى

 ً  أحُبَب

رحزبج 

يؼبندخ  ػذح 

 يراد  

ثؼغ   يهًخ خذا

 الاحُبٌ 

يهًخ  ثؼغ  يطهىثخ 

 الاحُبٌ 

َزطهت 

اضزهلاكهب 

إنً يؼبندخ 
ثُىنىخُخ 

 وكًُُبئُخ 

مع دائخة البيئة ومجيخية التشسية والتخظيط الإقميسي في محافظة  واسط ،مشذهرات من عسل الباحثة بالاعتساد عمى الججاوؿ أعلاه وبالتعاوف  السردر:
 .98ص-28،ص2023مختمفة،

من أعلاه  يتبين اف الإمكانات الرشاعية والبيئة السحجودة لأقزية السحافظة ، يسكن اف يتم تظبيق فييا بعض التجارب من خلاؿ   
 استخجاـ التقشيات العمسية الستظهرة ، وبسداعجة الجيات السخترة لكهادر السخاكد البحثية والجامعات في تهفيخ الخبخات العمسية والبيئة

خجاـ السياه السدتعسمة في حالة رغبتيا في تشفيح أي مذخوع لإعادة استخجاـ السياه السدتعسمة القابمة لمتشفيح ، مسا يؤدي في اعادة است
الى البحث عن كيفية معالجتيا واستثسارىا وبأحجث الظخؽ العمسية من خلاؿ التعاوف السذتخؾ بين عجة جيات حكهمية واكاديسية 

أما عن طرق السعالجة والكيفية لاستخدام  السياه ، خات والتظهرات في ىحا السجاؿ محميا ودوليا وبحثية ومؤسدية ومتابعة التغي
 السدتعسمة صشاعيا كالآتي: 

التخظيط  التشسهي لمسياه السدتعسمة لإعادة معالجة السياه السدتعسمة واستخجاميا بذكل تظبيقي عمسي والاتفاؽ بين السؤسدات   -أولا:
الحكهمية وغيخ الحكهمية عمى العسل السكثف لتظبيقيا في السشاطق السذسهلة التي تحتاج انذظتيا الرشاعية الى كسيات اضافية من 

الأنابيب السرسسة لمسعالجة السياه السدتعسمة  والسياه السعادة لأنذظة الرشاعية،  أنابيب السرسسة اخخى لمتخمص من السياه ، وتهفيخ 
السياه الدهداء الشاتجة عن مخمفات الأنذظة الرشاعية والعسل عمى تجويخىا وفق السحجدات السائية لمسياه واعادة استخجاميا ،ويتم من 

غخض وبشاء محظات  ذات قجرة عمى معالجة وتشكية السياه السدتعسمة والفائزة، ثم وضع أنظسة متقجمة خلاؿ أجيدة متخررة ليحا ال
ذات شبكات غذائية تحتهي عمى دوائخ مغمقة لترفية وتجويخ وتشكية السياه السدتعسمة، فزلا عن شبكات لترخيف  السياه السمهثة  

 خبائية والتعجيشية و الإنذائية والهرؽ والبلاستيكية  والديارات والسكائن.... الخ  مثل الرشاعات الكي والسعالجة الكيسيائية والرشاعية،

والجىهف ومخمفات الرشاعات  وضع أجيدة الفرل والتشكية لمسياه السدتعسمة من السهاد الذائبة والسياه الدهداء السمهثة  كالديهت  -ثانيا:
ـ الاجيدة السعجة ليحا الغخض بفرميا وتجسعييا في حاويات وأواني من وقت وانذظتيا السختمفة وما تتخكو من أثار اخخى، حيث تقه 

لآخخ لتحهيميا إلى مكاف خازف يهجج فيو جياز يفخز ويشقي السياه الدهداء السهجهدة فيو من الذهائب والسهاد السمهثة ، ثم  يسخر الى 
سياه السدتعسمة إلى السخشحات )الفلاتخ( تحتهي أحجىسا عمى ندبة نظاـ شبكات متعجدة لمسعالجة السياه السمهثة، بعج ذلك يقهـ بتحهيل ال

انية  من رمل ناعم ليقهـ بجور السخشح الابتجائي لمسياه السدتعسمة من الاجداـ الغخبية والدهائل السمهثة والأملاح ، يأتي بعجىا الخظهة الث
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عمى تفخيغ السمهثات وإزالتيا  السمهثات العزهية، تعسل  Active Carbonوىي عبارة  عن مخشحات مغمقة يهجج بيا كخبهف نذط 
 ويسكن أعادة تشظيف الشهعين من السخشحات بذكل دوري.

تجسيع السياه السدتعسمة بعج تشقيتيا في خدانات معجة ليحا الغخض وتهزيعيا عمى جسيع الأنابيب السستجة  بين السشاطق التي تم  -ثالثا: 
 استخجاميا ،و لتكهف جاىدة لاستعساؿ من قبل  الانذظة الرشاعية أو غيخه.فييا ىحه العسميات السعقجة  لإعادة 

 

ندتشتج من الججاوؿ أعلاه وبعج تحميميا إحرائيا، تهجج علاقة ذات دلالة إحرائية ايجابية بين طخؽ أعادة استخجاـ السياه السدتعسمة 
ومعالجتيا، والاستفادة الرشاعية وإمكانية الاعتسادية عمييا في الانذظة الرشاعية لأقزية محافظة واسط ، لحا تهصل البحث الى 

ستخخاج ندب الاستفادة الرشاعية من خلاؿ قدسة وإدخاؿ البيانات ومعالجتيا إحرائيا وا sspsV22بخنامج  تحميميا وباستخجاـ
الإنتاج الفعمي لأنذظة الرشاعية عمى الظاقة الترسيسية لمسياه السدتعسمة  بعج معالجتيا وتشقيتيا مزخوب بالسائة، تم استخخاج البحث 

( ليهضح ندب الاستفادة لأنذظة الرشاعية 7، إذ جاء ججوؿ )(13، صفحة 1992خوس، )مح الشتائج الخقسية لاستفادة الرشاعية
وىي عمى التهالي ، بيشسا تفاوت  [ 16,17،22,11،20,10،17,22،18,9،5,5ومشيا السحاصيل الدراعية الرشاعية  كالآتي: ]

ىحا يعكذ إمكانية وضع خظة حجيثة لسعالجة السياه الانذظة الاخخى بشدب الاستفادة الرشاعية من السياه السدتعسمة بعج معالجتيا ، و 
السدتعسمة وتحديشيا صشاعيا، بعج تهافخ بجائل السعالجة وطخقيا الحجيثة مع الاخح بشظخ الاعتبار الستغيخات البيئية و الرشاعية 

 والاقترادية.
 تعسمة  في أقزية محافظة  واسط( الشدب السئهية لاستفادة  لأنذظة الرشاعية من أعادة استخدام  السياه السد7جدول) 

 انقؼبء

 انًحبطُم

 انسراػُخ

 انظُبػُخ

 انظُبػبد

 انغسل

 وانُطُح

 واندهىد

 انظُبػبد

 انىرقُخ

 وانخشجُخ

 وانطجبػخ

 انظُبػبد

 انكًُبوَخ

 وانطجُخ

 وانًؼقًخ

 انظُبػبد

 انلافهسَخ

 الإَشبئُخ

 وانجُبئُخ

 انظُبػبد

 انًؼذَُخ

 والإَزبخُخ

 نهقطغ

 والأدواد

 الاحزُبؽُخ

 انظُبػبد

 انًُكبَُكُخ

 وانهُذضُخ

 اضزخراج

 انًؼبدٌ

 والأحدبر

 وغُرهب

 21 20,44 20,12 19,9 21,02 22,2 20,12 16,17 انكىد 

 15 18,07 14,11 20,2 15,22 17,5 19,24 22,11 انُؼًبَُخ

 17 19 ,10 19,19 19,5 22,63 18,2 20,1 20,10 انحٍ 

 19 19,2 22,61 16,11 21,01 19,7 15,33 17,22 ثذرح 

 15 13,01 19,41 16,31 16,12 16,13 18,22 18,9 انظىَرح 

 13 10,18 4,11 7,9 4,2 5,9 6,67 5,5 انؼسَسَخ 

 100 100 100 100 100 100 100 100 انًدًىع

 .sspsV22اعتسادا عمى بيانات الججاوؿ أعلاىا وباستخجاـ بخنامج  السردر:
من الججوؿ اعلاىا يتزح  اف ندب الاستفادة من السياه  السدتعسمة وإمكانية تحديشيا  تتباين حدب  الانذظة  الرشاعية واىسيتيا     

 السكانية والاقترادية ونهعية السياه السعالجة. 
جيهلهجية السكاف، وتهفيخ الخبخات إذ نجج أف معالجة السياه السدتعسمة يتم  بعج قياـ الجيات السخترة بفحص الامكانات البيئة وال    

 العمسية  والتقشيات الحجيثة ، مسا يداعج عمى تهفيخ بجائل  اخخى لمسياه السدتعسمة تدتفاد مشيا الانذظة الرشاعية ومهاجية شحة السياه
ا ، تم ادخاؿ  البيانات بدبب نقص مهاردىا الظبيعية والاصظشاعية، وتقميل العكبات اماـ الانذظة الرشاعية و أمكانية تحدين كفاءتي

، فزلاا عن متغيخات الجراسة لأنذظة sspsV22التي جسعت من تحميل الججاوؿ اعلاىا  لغخض تحميميا احرائيا وباستخجاـ بخنامج 
 (.8الرشاعية وتهصمشا الى ججوؿ )

 (8جدول )
 ة في محافظة واسطندب السياه السدتعسمة السعالجة والكفاءة والسفاضمة في الاستخدام  لأنذظة  الرشاعي 

 انُشبؽ انظُبػٍ
َطجخ  انًُبِ 
انًطزؼًهخ 
 انًؼبندخ %

 َطجخ انكفبءح%
َطجخ انًفبػهخ  

% 

 75,77 50,98 65,21 انًحبطُم انسراػُخ انظُبػُخ 

 60,53 33,6 44,10 انغسل وانُطُح واندهىد

 59,13 49,2 32,22 انىرقُخ وانخشجُخ وانطجبػخ

 43,67 34,01 20,89 انكًُبوَخ وانطجُخ  وانًؼقًخ
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 55,83 46,5 38,9 انلافهسَخ الإَشبئُخ وانجُبئُخ

 55,45 44,1 31,7 انًؼذَُخ والإَزبخُخ نهقطغ والأدواد الاحزُبؽُخ 

 55 50,8 42,6 انًُكبَُكُخ وانهُذضُخ

 61,5 55,3 66,48 الاَشطخ انظُبػُخ   الأخُري 
 

 ,sspsV22من عسل الباحثة اعتسادا عمى الججاوؿ الدابقة وباستخجاـ بخنامج : السردر
( ندتشتج اف ندب السياه السدتعسمة السعالجة والكفاءة والسفاضمة في الاستخجاـ الرشاعي 8بعج التحميل الاحرائي ومن الججوؿ )   

 لمسحاصيل الدراعية الرشاعيةجاءت  قج الرشاعية، السدتعسمة لمسياه واسط محافظة في الرشاعية لأنذظة
(%عمى التهالي ، كسا مهضح في الججوؿ أعلاه، مسا يهكج عمى امكانية اعادة استخجاـ السياه  65,21،50,98،75,77كالاتي)

جاـ السدتعسمة ، وتقجيم البحهث والجراسات الاكاديسية التي تتعمق بيا ، وكسا في بكية الجوؿ التي تم تظبيق  فييا تقشيات إعادة استخ
السياه  السدتعسمة  في مجالات مختمفة ، يهجج الكثيخ من دوؿ  في العالم وفي مشظقة الخميج التي اتبعت الخظط الاستخاتيجية لأنجح 
معالجة السياه السدتعسمة وتظبيقاتيا في السدتقبل ، وايجاد الحمهؿ السسكشة لمسعالجة شحة السياه بذكل اقترادي، فزلا عن الاستفادة 

 (.3، صفحة 1992رب العمسية إلي قامت بيا الجوؿ الأجشبية والعخبية في ىحا السجاؿ )محخوس، من التجا
ومن خلال البحث والتحميل اعلاه ، تهصل البحث الى جسمة استشتاجات لأعاده استخدام السياه  السدتعسمة وإمكانيتها في تحدين  

  -كفاءة الانذظة الرشاعية في محافظة واسط كالآتي:
شديق بين وزارة التخظيط والرشاعة والسؤسدات الاكاديسية ومخاكد البحث العمسي للاىتساـ بسهضهع معالجة السياه قمة الت .1

السدتعسمة، يعج الأساس والستحكم الحي انعكذ سمباا عمى كيفية معالجة السياه السدتعسمة وتهفيخىا بكسيات كافية لاستخجاميا في 
 شيا صشاعيا.الانذظة الرشاعية وإمكانيتيا في تحدي

عجـ وجهد الجراسات والبيانات الكافية عن شبكات ترخيف والسزخات السياه السدتعسمة ،كسا أدى التقادـ السكاني لمسرانع  .2
والاجيدة  السعالجة في عجـ الاىتساـ بذكل كبيخ بكيفية اعادة السياه السدتعسمة، وامكانية تظبيقيا ونجاحيا مكانيا وعمسيا من قبل 

كفاءة  واستحجاث انذظة صشاعية متكاممة، من حيث السهقع والسعجات ومتظمبات الترشيع والسياه الجيات السخترة في تحدين 
 الكافية.   

أف اعادة استخجاـ  السياه السدتعسمة  لو تأثيخ كبيخ في إعادة تأىيل وبشاء واستحجاث مهاقع صشاعية ججيجة، مسا يداعج عمى وجهد  .3
 يا صشاعيا وتذغيل  السعامل الرغيخة والستهسظة الستهفقة.روابط امامية وخمفية ورأسية لتكامل أنذظت

تفعيل الإنتاج الهسظي التكاممي بيشيا، مثل معسل الاسسشت والتعجيشية ومعامل الهرؽ و صشاعة الألسشيهـ والسظاط وغيخىا من التي  .4
 تحتاج كسيات كبيخة من السياه السعالجة صشاعيا.

التي تذجع عمى اجخاء السعالجات والعسميات الترشيعية اللازمة لمسياه السدتعسمة، وادرجيا عجـ وجهد التذخيعات القانهنية والزهابط  .5
وفق الخظة السكانية لتشسية السهارد السائية واستثسارىا صشاعيا، من خلاؿ اتاحة فخص مكانية وبيئة  لمسرانع وأنذظتيا الاستفادة من 

 السياه السدتعسمة بعج السعالجة  
ات السياه من خلاؿ التعاوف السؤسدي، وتهسيع نظاؽ السعالجات لمسياه السدتعسمة، لكي يداعج عمى زيادة تحدين إدارة إمجاد .6

 إمجادات السياه  السعالجة ذات مهاصفات عالسية وحدب السحجدات الهطشية لمسياه في لسدتقبل.
 

  التهصيات:

الجولة لتظبيق نساذج تشسهية عن كيفية أعادة استخجاـ يجب حث الجيات السخترة عمى التعاوف والتبادؿ التكاممي بين مؤسدات  .1
 السياه السدتعسمة ،من خلاؿ الاعتساد عمى الخبخات الاكاديسية  والبحهث العمسية  وتعسيسيا في داخل العخاؽ وعمى نظاؽ السحافظات.

الحفاظ عمييا لكهف ىحه السياه ثسيشة، نهصي بتحجيج تدعيخة لاستيلاؾ كسيات السياه بعج تشقيتيا وفق الزهابط والقهانين السائية، و  .2
تتظمب تكاليف باىظة من حيث الاجيدة والسعجات والتحميلات الكيسيائية والفيديائية والبيهلهجية ، فزلا عن تهفخ البيئة الجغخافية 

 السشاسبة ليا  لاستخجاميا في الانذظة الرشاعية وغيخىا. 
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الإطار الدياسي والقانهني والسؤسدي عمى استخجاـ الظخؽ العمسية الحجيثة من حث السجيخيات والجوائخ لمسهارد السائية من وضع  .3
ن السهاد التعكيم والتشافح الدالبية والعكدي أو التبادؿ ألايهني والتشاضح الكيسيائي والبيهلهجي لمسعالجة السياه السدتعسمة لغخض تحدي

 كفاءتيا. 
عمى الإمجادات السياه السعالجة  والخدانات وبظخيقة عادلة، لكي يتم الاستفادة عسل بخنامج تعميسي وتجريبي يؤكج عمى أىسية الحفاظ  .4

 مشيا لمسجة طهيمة ,كسا تحظى بسدانجة أعمى السدتهيات الحكهمية والعمسية، ومدتهيات اتخاذ القخار وإمكانية الهصهؿ إلييم.
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