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 مديرية تربية الكرخ الثالثة ،وزارة التربية 
 -السدتخمص :

( بيؽ العخاق , ضسؽ حجود ناحية ) بخادوست –يقع حؾض وادي ىؾارتو في شسالي العخاق عشج محافغة أربيل في إقميؼ كؾردسان 
"( شخقاً , بسداحة 57.0'51°44"( و )41.0'35°44"( شسالًا , وقؾسي طؾل )15.0'51°36"( و )59.0'42°36دائختي عخض )

( , تؼ دراسة الخرائص الظبيعية لاستخجاميا كسجخلات لعسمية حداب السلائسة البيئية للأراضي الدراعية وإيجاد 2كؼ 220.56)
( ثؼ مقاطعة Bergsma ,1983حث خرائص التعخية الاخجودية في الحؾض حدب قانؾن )خخيظة تؾزيعيا , بعج ذلػ درس البا

خخيظة التعخية الاخجودية مع خخيظة السلائسة البيئية لايجاد خخيظة السلائسة البيئية بتأثيخ التعخية الاخجودية للأراضي الدراعية في 
 حؾض وادي ىؾارتو.

الاخجودية في حداب السلائسة البيئية للأراضي الدراعية باعتبارىا طبقة خامدة مع ييجف البحث لبيان أىسية طبقة التعخية 
الظبقات الأربعة السظمؾبة لايجاد السلائسة البيئية وذلػ لان طبقة الانحجارات غيخ كافية لتسثيل عسمية التعخية الإخجودية لاعتسادىا 

جة وىؾ ما ثبت لمباحث عشج تقميل مداحة صشف )صالح بعج اجخاء عمى حداب مجسؾع الججاول الشيخية في الؾحجة السداحية الؾاح
( بعج حداب التعخية فزلا عؽ صشف )صالح لمغابات 2كؼ 15.95( بجون حداب التعخية الإخجودية الى )2كؼ 51.07التعجيل ( مؽ )

 (.2كؼ 78.12( الى )2كؼ 163.37والخعي فقط( الحي قمت مداحتو مؽ )
 سة البيئية للأراضي الدراعية , التعخية الاخجودية , قانؾن بيخغدسة , تظابق الخخائط السؾزون.السلائ الكمسات السفتاحية :

 
Environmental Suitability of Agricultural Lands under the Influence of 

Gully Erosion in Hawarteh Valley Basin 
 

M.D. Ahmed Kadhim Abbas 
 

Ministry of Education ,  Directorate of Education of the Third Karkh 

Abstract: 
The Hawarteh Valley basin is located in northern Iraq, in Erbil Governorate, in the Kurdistan 

Region of Iraq, within the boundaries of the (Bradost) district, between latitudes (36°42'59.0") and 

(36°51'15.0") north, and longitudes (44°35'41.0") and (44°51'57.0") east, with an area of (220.56 

km2). The natural characteristics were studied for use as inputs to the process of calculating the 

environmental suitability of agricultural lands and creating a distribution map. After that, the 

researcher studied the characteristics of gully erosion in the basin according to the (Bergsma, 1983) 

law, then intersecting the gully erosion map with the environmental suitability map to create a map of 

environmental suitability under the influence of gully erosion for agricultural lands in the Hawarteh 

Valley basin. 

The research aims to demonstrate the importance of the gully erosion layer in calculating the 

environmental suitability of agricultural lands as a fifth layer with the four layers required to find the 

environmental suitability, because the slope layer is not sufficient to represent the process of gully 

erosion due to its reliance on calculating the total river tables in one area unit, which was proven to the 

researcher when reducing the area of the (suitable after modification) category from (51.07 km2) 

without calculating gully erosion to (15.95 km2) after calculating the erosion, as well as the (suitable 

for forests and grazing only) category, which decreased in area from (163.37 km2) to (78.12 km2). 
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 -مقدمة : -1

تختمف الخرائص الظبيعية والبذخية مؽ مشظقة الى أخخى تبعاً لغخوف تكّؾن السشظقة مؽ الشاحية الجيؾلؾجية وما يتبعيا مؽ 
خرائص مثل التزخس والانحجار والتخاكيب الخظية وتخكيبية مشظقة البحث فزلا عؽ تأثيخ الخرائص السشاخية التي ستؤثخ بجورىا 

ي , وكشتيجة نيائية ليحا التبايؽ أصبح مؽ الؾاضح ان الشذاط الدراعي لا يسكؽ ان يقؾم في كل في تكؾيؽ التخبة والشبات الظبيع
السشاطق الجغخافية , وىؾ ما دعى الباحثيؽ لجراسة إمكانية قيام الشذاط الدراعي وفقا للاسذ الجغخافية وعخوف مشظقة البحث , لإيجاد 

بعيجاً عؽ التجخبة والفذل , كل ذلػ لأىسية الشذاط الدراعي الحي غالبا ما يكؾن خرائص السكان وبحث إمكانية قيام نذاط زراعي فيو 
 الشذاط الأول لبجاية استيظان واستعسار أي بقعة جغخافية.

ييجف البحث الى دراسة الخرائص الظبيعية لحؾض وادي ىؾارتو للاعتساد عمييا في إيجاد السلائسة البيئية التي تؾفخىا ىحه 
ذاط زراعي في ىحا الؾادي , بعج ذلػ يتؼ دراسة خرائص التعخية الاخجودية وتؾزيعيا السكاني في الحؾض الخرائص لكيام ن

ومقاطعتيا مع السلائسة البيئية للأراضي الدراعية في الحؾض لاستخخاج الأراضي التي تتؾفخ فييا السلائسة البيئية وفي نفذ الؾقت 
ل ذلػ محاولة لإدخال الجراسات الجغخافية والجيؾمؾرفؾلؾجية في السجال التظبيقي وعجم تكؾن بعيجة عؽ تأثيخ التعخية الإخجودية , وك

 اقترارىا عمى السجال الؾصفي.
 

 -مذكمة البحث : 1-1
تسثل مذكمة البحث الأساس الحي يبشى عميو أي بحث عمسي ويسكؽ التعبيخ عشيا بدؤال يعبخ عؽ مذكمة محدؾسة لؼ يتؼ الإجابة 

ؽ التعبيخ عؽ مذكمة البحث في ىحه الحالة بالتالي : ) كيف تتؾزع جغخافياً السشاطق ذات القابمية البيئية لمشذاط عشو سابقاً , لحا يسك
 الدراعي بعيجاً عؽ تأثيخ التعخية الإخجودية؟ (.

 
 -فرضية البحث : 1-2

جودية في مشاطق الحؾض التي تتؾفخ تتؾزع السشاطق ذات السلائسة البيئية لمشذاط الدراعي والتي تكؾن بعيجة عؽ تأثيخ التعخية الإخ
عمى شخوط السلائسة البيئية للأراضي الدراعية أولًا وشخوط انخفاض التعخية الإخجودية ثانياً , تتسثل الذخوط الأولى بالسشاطق ذات 

تزسؽ السشاطق الجغخافية الانحجار القميل والارتفاع السشخفض وذات الامظار العالية والتخبة الرالحة لمدراعة , اما الذخوط الثانية فت
 التي لا تتجسع فييا السجاري السائية بكثافة عالية.

 
 -موقع مشطقة البحث : 1-3

العخاق , ضسؽ حجود ناحية ) بخادوست( بيؽ  –يقع حؾض وادي ىؾارتو في شسالي العخاق عشج محافغة أربيل في إقميؼ كؾردسان 
"( شخقاً , بسداحة 57.0'51°44"( و )41.0'35°44وقؾسي طؾل )"( شسالًا , 15.0'51°36"( و )59.0'42°36دائختي عخض )

( , وىؾ مؽ الاحؾاض الثانؾية لشيخ بمكيان الحي يرب في نيخ راونجوز بحيث يشتيي الى نيخ الداب الإعمى ثؼ نيخ 2كؼ 220.56)
 (.1دجمة )خخيظة 
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 ( موقع مشطقة البحث1خريطة )

 
 ( (.Arcgis 10.8.نغؼ السعمؾمات الجغخافية2( .2006. )السائية، 1\باعتساد السردر :

 
 -مبررات البحث : 1-4
 يعج الشذاط الدراعي مؽ أوائل الأنذظة البذخية السييئة للاستيظان واستعسار أي بقعة جغخافية. .1
السخاطخ قبل وقؾعيا فزلًا عؽ تجب الدراعة تجب الكؾارث الظبيعية التي تؤدي لمخدارة في السال والأرواح وذلػ بتحجيج علامات  .2

 في السشاطق التي يحتسل وجؾد مخاطخ فييا.
 إدخال الجراسات الجغخافية والجيؾمؾرفؾلؾجية ضسؽ السجال التظبيقي. .3
 دراسة التؾزيع الظبيعي لبعض السخاطخ الجيؾمؾرفية وتسثيميا بالخخائط السؾضؾعية. .4
 

 :مشهجية البحث  1-5
لبحث ) الؾصفي , التحميمي , الاحرائي( طخيقاً لكتابة البحث وحدب متظمبات العسل , فإستخجام إتخح الباحث مؽ مشاىج ا

الباحث لمسشيج الؾصفي كان مشاسبا لجراسة الخرائص الظبيعية لمؾادي , فيسا أستُخجِمَ السشيج التحميمي في تحميل الشتائج وتؾزيع 
ظبيعية , بيشسا كان السشيج الاحرائي الكسي مشاسباً لمتعامل مع معادلة حداب الغاىخة جغخافياً وربط الشتائج مع خرائص السشظقة ال

 التعخية الإخجودية حدب قانؾن بيخغدسة.
 -الخرائص الطبيعية لسشطقة البحث : -2

في أي مشظقة مجروسة ,  يؤثخ التبايؽ في الخرائص الظبيعية عاملا ميسة لإختلاف العؾامل والعسميات الجغخافية والجيؾمؾرفية
وحدب ثلاثية ديفد لمشذاط الجيؾمؾرفي الستكؾنة مؽ ) العامل , العسمية , الدمؽ( يجب دراسة الخرائص الظبيعية بإعتبارىا مجخلات 

ع كمياً البيئة التي ستؤثخ في الشغام البيئي لتجعمو ملائساً لشذاط وغيخ ملائؼ لشذاط آخخ في مؾقع جغخافي محجد , بيشسا يختمف الؾض
او ندبياً في حالة تغييخ السؾقع الجغخافي حتى لؾ كان في ضسؽ الؾادي نفدو , تتزسؽ دراسة الخرائص الظبيعية لاي مشظقة 
التعخف عمى الخرائص الجيؾلؾجية وما يتبعيا مؽ تزخس وانحجار فزلا عؽ دراسة خرائص السشاخ وما يتبعيا مؽ تخبة ونبات 

ية لأي مشظقة في عسمية رسؼ ملامح الاشكال الأرضية فييا , اذ تكؾن الاشكال الأرضية والشغؼ طبيعي , وتؤثخ الخرائص الظبيع
الجيؾمؾرفية في أي مشظقة ما ىي الا انعكاس لخرائريا الظبيعية ولا سيسا الجيؾلؾجية والغخوف السشاخية فييا , لحا تعج دراسة 

عؽ عخوف وبيئة العسميات الجيؾمؾرفية في السشظقة , فزلا عؽ انيا الخرائص الظبيعية لسشظقة البحث مؽ اىؼ الخظؾات الكاشفة 
 (.7، صفحة 2021تتيح ترؾرا مبجأيا عؽ طبيعة العسميات ومجى نذاطيا )عباس، 
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 -جيولوجية مشطقة البحث : 2-1
مشظقة جغخافية خظؾة ميسة ججا وقاعجة للانظلاق مشيا عشج دراسة أي مشقظة دراسة  تعج دراسة الخرائص الجيؾلؾجية لاي

طبيعية , لانيا تؤثخ عمى العجيج مؽ الخرائص الظبيعية لسشظقة البحث ويختمف تأثيخىا حدب الغؾاىخ السجروسة , تغظي مشظقة 
د مؽ الجورات الخسؾبية ( وصخؾر نارية ومتحؾلة , تؾزعت الجراسة تكؾيشات جيؾلؾجية عجيجة متكؾنة مؽ الرخؾر الخسؾبية )متسثمة بعج

( التي تخجع ليا تكؾيشات طؾروس –وحجات حدام طيات زاكخوس التكؾيشات الجيؾلؾجية السكذؾفة في مشظقة البحث الى جدئيؽ , )
تتألف ىحه التكؾيشات مؽ صخؾر ( , و 2)جياكخة , بارساريان , ناوكيميكان , سارجيمؾ( التي تشتسي لتخاكيب الجؾراسي الأعمى )خخيظة 

( التي تخجع ليا سمدمة قشجيل طؾروس –وحجات حدام ترجع زاكخوس رسؾبية مختمفة الأعسار والرخارية وبيئة التخسيب , و )
الستحؾلة ومجسؾعة صخؾر ولاش البخكانية ) صخؾر بخكانية ورسؾبية ( , مجسؾعة صخؾر ناوبخدان الظفمية ) صخؾر رسؾبية ( 

( , كسا تتزسؽ مشظقة البحث عمى خرائص 1% )ججول 99( , وىي تذكل اغمب مشظقة البحث بأكثخ مؽ 2007 )البرخاوي،
تخكيبية معقجة فيي تحتؾي عمى طية محجبة في الجدء الذخقي مشيا فزلا عؽ فالق انجفاعي يقدؼ السشظقة الى قدسيؽ متداوييؽ تقخيبا 

لسشقظة حجودية بيؽ صفيحة ايخان والرفيحة العخبية , تجخل خرائص السكاشف وتحتؾي عمى كدخ ممقى الجانب وبيحا فيي تبيؽ ان ا
الرخخية في تحجيج مقاومة الرخؾر لمعسميات الجيؾمؾرفية وبالتالي شجة الشذاط الجيؾمؾرفي , فكمسا زادت مقاومة الرخؾر لمعسميات 

ان العلاقة بيؽ مقاومة الرخؾر وشجة الشذاط الجيؾمؾرفي  الجيؾمؾرفية كالتجؾية قل في ىحه السشظقة نذاط العسميات الجيؾمؾرفية , أي
علاقة عكدية ولحلػ يفزل قيام الشذاط البذخي كالدراعي والدكشي والرشاعي في مشاطق تدؾدىا السكاشف الرخخية السقاومة إذ 

 سؾرفؾتكتؾنية وغيخىا.تدداد السخاطخ عشج السكاشف الزعيفة التي يسكؽ ان تدبب كؾارث بيئية كالتعخية الذجيج والحخكات ال
 
 -الخرائص التزاريدية : 2-2

تتأثخ التكؾيشات الجيؾلؾجية ضعيفة السقاومة أكثخ مؽ غيخىا مؽ التكؾيشات السقاومة لمعسميات الجيؾمؾرفية , لحا تبخز السشاطق ذات 
سا تتأثخ السشاطق ذات التكؾيشات التكؾيشات الجيؾلؾجية السقاومة عمى شكل جبال او تلال او ىزاب او أي اشكال أرضية مؾجبة بيش

ضعيفة السقاومة بعؾامل التجؾية والتعخية لتُغيخ اشكال أرضية سالبة , وىحا لا يتعارض مع عسل الحخكات التكتؾنية التي تؤدي الى 
ج الخرائص رفع مشاطق وىبؾط مشاطق أخخى , وبالتالي فان السشاطق الستزخسة غالباً ما تذيخ الى مكاشف صخخية مقاومة ولحلػ تع

 التزاريدية مؽ تؾابع الخرائص الجيؾلؾجية لاي مشظقة جغخافية.
 

 ( التكويشات الرخرية لحوض وادي هوارته.2خريطة )

 
 (.Arcgis  ,10.8( و )Sissakian ,1997بإعتساد ) السردر:
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 ( مداحة وندبة التكويشات الرخرية لحوض وادي هوارته.1جدول )
 الشدبة % 2السداحة كؼ الرشف ت
 46.97824 103.6126 مجسؾعة صخؾر الذيمي )ناوبؾردان( 1
 0.217903 0.480594 جياكخة , بارساريان , ناوكيميكان , سارجيمؾ 2
 1.609593 3.55003 سلاسل قشجيل لمرخؾر الستحؾلة 3
 0.262833 0.57969 التجخل )الاستخساب( السمتؾي  4
 50.93143 112.3315 مجسؾعة الرخؾر البخكانية )والاش( 5

 100 220.5545 السجسؾع
 (.2: بإعتساد بيانات خخيظة ) السردر

 

تؤثخ الخرائص التزاريدية في تحجيج ملائسة السكان الجغخافي لمشذاط الدراعي , فالسشاطق السختفعة غالبا ما ستكؾن مشاطق ذات 
نذاط زراعي ديسي ولحا ستكؾن مشاطق غيخ قابمة لمدراعة في حالة عجم تؾفخ كسيات كافية مؽ الامظار لتظؾيخ نذاط زراعي بدبب 

ية فييا , وىؾ ما يعاكذ ندبيا السشاطق السشخفزة ذات الانحجار القميل او الستؾسط كؾن اروائيا سيكؾن صعؾبة ارواء الأراضي الدراع
اسيل فزلا عؽ إمكانية اعتسادىا عمى الامظار , تختمف تزاريذ مشظقة البحث مؽ التلال العالية الى الجبال العالية ججا )خخيظة 

( بعج تقديؼ الفخق بيؽ 104ى الذخق حيث الحجود الإيخانية , يبمغ تزخس الحؾض )( اذ يدداد الارتفاع كمسا اتجيشا مؽ الغخب ال3
كؼ( وىي قيسة مختفعة تعكذ شجة تزخس  26.23م( عمى طؾل الحؾض البالغ ) 2737اعمى وادنى نقظة في الحؾض البالغة )

ؾرفية فزلا عؽ تأثخ السشظقة الحؾض بدبب اختلاف الخرائص الجيؾلؾجية واحتؾائيا عمى مكاشف مقاومة لمعسميات الجيؾم
بالعسميات السؾرفؾتكتؾنية والعسميات التكتؾنية الجاخمية , كسا ان شجة التزخس يعشي انحجار عالي وىؾ ما سيدبب شجة جخيان الأنيار 

 والججاول الشيخية وبالتالي شجة عسميات التعخية.
 

 ( تزرس مشطقة البحث.3خريطة )

 
 (.DEMونسؾذج الارتفاع الخقسي)  ARC GIS 10.8: بإعتساد بخنامج السردر 

التبايؽ في خرائص السكاشف الرخخية والتزخس أثخ وبذكل واضح عمى تبايؽ الانحجار في الؾادي , وبدبب قيسة التزخس 
 Youngالعالية التي أعظت لمسشظقة الرفة التزاريدية لمسشاطق الجبمية عيخت جسيع أصشاف الانحجار الدبعة حدب ترشيف يؾنغ )

( , 4( )اختار الباحث ىحا الترشيف لانو يخبط الانحجار مع صلاحية الأرض لمدراعة او بشاء السشذآت البذخية( )خخيظة 1975لدشة 
( , يعج 2%( )ججول  33.55%( وبعجه الانحجار السعتجل بشدبة )36.13غمب عمى مداحة الحؾض صشف الانحجار الذجيج بشدبة )

تجخل في زيادة نذاط العسميات الجيؾمؾرفية , فيؾ خيخ مسثل لقؾة الجاذبية الأرضية , تدداد العسميات الانحجار مؽ اىؼ العؾامل التي 
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الجيؾمؾرفية في السشاطق ذات الانحجار العالي وتشخفض شجتيا بقمتو , وىؾ ما سيدبب تبايؽ في السشاطق السلائسة لمشذاط الدراعي 
%( مؽ مداحة  19.49( والحي لا يذكل سؾى )3, 2, 1بديط والخفيف )الرشف الحي يفزل السشاطق ذات الانحجار السدتؾي او ال

 ( الى إجخاءات كالسراطب وغيخىا لانيا تعاني مؽ تعخية شجيجة ججا.5,  4مشظقة البحث , فيسا تحتاج الأصشاف )
 

 -الخرائص السشاخية : 2-3
الجيؾمؾرفية التي تحجد شجة العسميات ومجى سخعتيا , إذ يؤثخ السشاخ في تذكل مغاىخ سظح الأرض بإعتباره مؽ اىؼ العؾامل 

يجخل السشاخ مؽ خلال عشاصخه السختمفة في عسمية تذكيل سظح الأرض ومحاولة الؾادي الشيخي لمؾصؾل الى السدتؾى القاعجي لو 
مؽ جية فزلا عؽ اعتساد  حيث تتؾازن في العسميات الجيؾمؾرفية , وبحلػ تؤثخ خرائص السشظقة السشاخية في تحجيج شكل التعخية

الشذاط الدراعي عمى عشاصخ السشاخ ولا سيسا الامظار والحخارة مؽ جية أخخى , لؼ تختمف معجلات درجات الحخارة في مشظقة البحث 
درجة مئؾية( عشج  12.22درجة مئؾية( عشج مشظقة السرب لتقل الى ) 12.77كثيخا بيؽ اجدائيا , فقج بمغ اعمى معجل درجة حخارة )

( في استخخاج طبقة الحخارة لديادة الجقة( بيشسا كان التبايؽ حاضخاً عشج دراسة htt( )تؼ إعتساد بيانات مؾقع  )5مشظقة السشابع )خخيظة 
ممؼ( في شخق السشظقة عشج السشاطق الجبمية عالية  790كسية الامظار ليرل اعمى معجل تجسيع للامظار في مشظقة البحث الى )

 (.6ممؼ( عشج مشظقة السرب )خخيظة  569ى )الارتفاع لتخفض ال
 (  انحدار مشطقة البحث.4خريطة )

 
 (.DEMونسؾذج الارتفاع الخقسي)  ARC GIS 10.8: بإعتساد بخنامج السردر

 
 

 (  أصشاف الانحدار مشطقة البحث حدب ترشيف يونك.2جدول )
 الشدبة السداحة التؾصيف درجة الانحجار ت
 0.631961 1.381404 مدتؾي  2 - 0 1
 3.756455 8.211237 بديط الانحجار 5 - 2.1 2
 15.10822 33.02506 خفيف الانحجار 10 - 5.1 3
 33.55153 73.3403 معتجلة الانحجار 18 - 10.1 4
 36.13865 78.99548 شجيج الانحجار 30 - 18.1 5
 9.317365 20.36683 شجيج الانحجار ججا 45 - 30.1 6
 1.495826 3.269726 الحخالؾجو  45اكثخ مؽ  7

 100 218.59 السجسؾع
 (وترشيف يؾنػ .DEMونسؾذج الارتفاع الخقسي )  ARC GIS 10.8بإعتساد بخنامج  السردر :
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 -السلائسة البيئية للأراضي الزراعية : -3
بقعة جغخافية , وىي تعتسج عمى تعشي السلائسة البيئية للأراضي الدراعية ما تؾفخه البيئة مؽ مقاومات لكيام الشذاط الدراعي في أي 

( , تؼ 190، صفحة 2016اربع خرائص رئيدة ) الامظار , الارتفاعات , الانحجارات , القابمية الإنتاجية لمتخبة( )القراب، 
ار ( بيشسا اختار الباحث استخخاج طبقة الامظDEMاستخخاج طبقة الارتفاعات والانحجارات بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي )

( بالتعاون مع الؾكالة اليابانية لاستكذاف NASA( الفزائية )وىي بيانات فزائية تؾفخىا وكالة ناسا )TRMMبإعتساد بيانات )
(( لأنيا تعبخ بذكل افزل عؽ طبيعة الامظار وتبايشيا في السشاطق الجبمية , أما طبقة القابمية الإنتاجية لمتخبة JAXAالفزاء الجؾي )

( لغخض بيان القابمية 1990ساداً عمى خخيظة قابمية الأراضي لمدراعة في العخاق ل )فميح حدؽ ىادي الظائي , فقج استخخجت إعت
الإنتاجية لمتخبة في حؾض الؾادي , وقج قدؼ الظائي الأصشاف في خخيظتو الى أصشاف رئيدة و أصشاف ثانؾية فزلًا عؽ السحجدات 

دات ىي العؾامل التي تعاني مشيا التخب والتي تداىؼ في إنخفاض قابمية التخبة الإنتاجية , الدائجة والسحجدات الثانؾية , ويقرج بالسحج
وقج عيخ ان مشظقة البحث تحتؾي عمى صشفيؽ مؽ التخب التي تختمف ندبيا في قابمية الإنتاج فييا , إذ تعج التخبة السادة التي تتكؾن 

اجداء مختمفة مؽ ىحا الشغام البيئي،  فزلًا عؽ ان التخبة ىي الظبقة العميا التي كاستجابة لمتفاعلات البيئية السعقجة التي تحجث  في 
( , وصشفت 213، صفحة 2022ييتؼ بيا الأندان مؽ الشاحية التظبيكية وخاصة الدراعية مشيا ودرجة ملائستيا )سمسان و عباس، 

 تخبة الحؾض كسا يمي:
 (  توزيع درحة الحرارة السعدل الدشوي/م.5خريطة )

 
 

 ( معدل تجسيع الأمطار لحوض وادي هوارته.6خريطة)

 
 (.(.DEMونسؾذج الارتفاع الخقسي)  ARC GIS 10.8. )بخنامج 2. (htt1 /)3 (htt. )1بإعتساد /  :السردر 
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وىؾ صشف جيج لمخعي ويتعخض لعسميات التعخية السائية فزلًا عؽ الانحجار , يذكل اغمب مداحة مشظقة البحث  -: ei/6صشف  .1
 (.7( ويغيخ في وسط وشسال وغخب الحؾض )خخيظة 2كؼ 139.20%( ومداحة ) 63.12بشدبة )

في الكتمة الجبمية الذخقية القخيبة متؾسط الجؾدة لمخعي أو الغابات وعؾاممو السحجدة شجيجة , يغيخ ىحا الرشف  -: ei/7صشف  .2
مؽ الحجود الإيخانية , يعاني مؽ محجدات شجيجة تقمل قابميتو الدراعية الإنتاجية , إذ يعاني مؽ التعخية السائية , فزلًا عؽ محجدات 

 ث.( مؽ مشظقة البح2كؼ 81.32%( بسداحة ) 36.87( حدب ترشيف الظائي , شكل ندبة )iالإنحجار والتي يخمد ليا )
 

 ( قابمية الارض لمزراعة لحوض وادي هوارته.7خريطة )

 
 (.Arcgis  ,10.8) . نغؼ السعمؾمات الجغخافية2( 1990. )الظائي، 1باعتساد   -:السرجر 

 

اجخاء بعج استخخاج كافة الظبقات السظمؾبة التي تسثل العؾامل السؤثخة في تحجيج قابمية السشاطق لكيام الشذاط الدراعي فييا , تؼ 
 عسمية تظابق الخخائط الؾزني ليحه الظبقات , تتسثل ىحه العسمية بإنتاج خخيظة او طبقة واحجة تسثل الغاىخة السجروسة بالاعتساد عمى
الظبقات الأربعة التي استخخجت سابقا والتي تسثل الخرائص الظبيعية لمسشظقة , يتؼ في ىحه العسمية إعظاء وزن لكل طبقة يتشاسب 

العامل السسثل في ىحه الظبقة , فزلا عؽ إعظاء أىسية للأصشاف السؾجؾدة في الظبقة الؾاحجة , وقج تؼ تؾزيع الاوزان عمى مع أىسية 
الظبقات الأربعة حدب رؤية الباحث السبشية عمى مجى تأثيخ كل طبقة في ملائسة السشظقة لكيام الشذاط الدراعي , لحا وزع الباحث 

%(( اما إعظاء  10%( , الارتفاع ) 25%( , الامظار ) 30%( , الانحجار ) 35بمية التخبة الإنتاجية )اوزان الظبقات كالتالي ) قا
الأىسية للأصشاف السؾجؾدة داخل الظبقة الؾاحجة فقج تؼ تفزيل الرشف الدادس عمى الرشف الدابع في خخيظة قابمية التخبة 

ر الذجيج , والسشاطق ذات معجلات الامظار العالية عمى السشاطق ذات الإنتاجية , ومشاطق الانحجار البديط عمى مشاطق الانحجا
 السعجلات السشخفزة , والسشاطق مشخفزة الارتفاع عمى السشاطق السختفعة , وبعج اجخاء عسمية تظابق الخخائط وجج ما يمي :

, وسبب عجم صلاحيتو لأنو ( مؽ مشظقة البحث 2كؼ 4.01%( بسداحة ) 1.83شكل ىحا الرشف حؾالي ) غيخ صالح لمدراعة : .1
( فزلا عؽ ارتفاعو العالي وسيادة الرشف 1يفتقخ الى اغمب شخوط الرلاحية , فيؾ يشتسي الى مشاطق الانحجار الذجيج )مخئية 

 (.7الدابع ذو القابمية الإنتاجية القميمة ذات السحجدات الظبيعية الكثيخة )خخيظة 
 164.37%( مؽ مداحة مشظقة البحث ب ) 74.74ساد ىحا الرشف في مشظقة البحث إذ شكل ) صالح لمغابات والخعي فقط : .2
( , افتقخ ىحا الرشف الى اكثخ مؽ شخط لرلاحيتو لمدراعة , فيؾ اما مختفع ومشحجر , او مشحجر وقميل الامظار 3( )ججول 2كؼ

 فزلا عؽ نؾعية التخبة ذات السحجدات البيئية الكثيخة.
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( , لؼ تتؾفخ 2كؼ 51.07%( بسداحة ) 23.36شكل ندبة لا بأس بيا اقتخبت مؽ ربع مشظقة البحث ) التعجيل : صالح بعج اجخاء .3
( , ففي الجانب الذخقي مؽ الحؾض كانت السشاطق 2في ىحا الرشف كل شخوط الرلاحية الاربعة وانسا تؾفخت ثلاثة مشيا )مخئية 

 الامظار. مختفعة , اما في الجدء الغخبي انخفزت فييا كسيات
%(  0.04يعج افزل صشف تتؾفخ فيو شخوط قيام الدراعة داخل حؾض وادي ىؾارتو , شكل ندبة ) صالح ندبيا لمدراعة : .4

 ( وىؾ بحلػ يعكذ خرائص السشظقة الجبمية بذكل واضح ججا.2كؼ 0.09بسداحة )
 ( السلائسة البيئية للاراضي الزراعية.8خريطة )

 
 (.7,  6,  4,  3( وبيانات خخائط ) Arcgis 10.8: باعتساد بخنامج )السرجر 

 

 ( مداحة ندبة أصشاف السلائسة البيئية للاراضي الزراعية.3جدول )
 نسبت مساحت الصنف ث

 1.839197 4.019886 غير صالح للزراعت 1

 74.74851 163.3759 صالح للغاباث والرعي فقط 2

 23.36953 51.07817 صالح بعذ اجراء التعذيل 3

 0.04276 0.09346 صالح نسبيا للزراعت 4

 100 218.5674  المجموع

 (.8بإعتساد بيانات خخيظة ) : السردر
 

 ( صشف الأرض غير الرالحة لمزراعة.1مرئية )
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 ( صشف الأرض الرالحة بعد إجراء التعديل.2مرئية )

 
 3. (Arcgis,10.3.) (Bingمخئيات ). 2( SAS.Planet 180131.9744 Nightly. بخنامج )1باعتساد /  : السردر

الذجيج ىؾ مؽ قمل مؽ صلاحية قيام الشذاط الدراعي في ىحه السشظقة , إذ إن الذخوط  ( أن الإنحجار1يتؾضح مؽ مخئية )
السظمؾبة لمسلائسة البيئية لؼ تتؾفخ في ىحا السؾقع بدبب الانحجار العالي فزلًا عؽ الارتفاع عؽ مدتؾى سظح البحخ , فيحا السؾقع 

ل ملائسة ىحا السؾقع لمشذاط الدراعي كان أقل مؽ تأثيخ شجة الإنحجار , يعج مؽ مؾاقع السشابع لمؾادي , ولكؽ تأثيخ الإرتفاع في تقمي
%( بيشسا  30وذلػ بإعتبار ان الباحث قج أعظى أىسية )وزن( لظبقة الإنحجار أكبخ مؽ طبقة الإرتفاعات , حيث كان وزن الأولى )

بعج إجخاء التعجيل كؾنيا عانت بذكل أقل  ( التي تبيؽ صشف الأرض الرالحة2%( , يتؾضح العكذ في مخئية ) 10وزن الثانية )
 مؽ إنحجار السشظقة وىؾ ما زاد مؽ أىسيتيا فزلًا عؽ انخفاض مدتؾاىا عؽ سظح البحخ.

 -التعرية الإخدودية : -4
الشحت  تتكؾن السديلات السائية )الأخاديج( الجبمية حيثسا تدداد كسية السياه الستحخكة وتمتقي أعجاد كبيخة مؽ الججاول السائية ويذتج

والتعسيق الخأسي لمسجخى السائي بدبب شجة إنحجار الدظح الحي تذقو , وىشاك مجسؾعة مؽ العؾامل التي يتؾقف عمييا السغيخ 
الجيؾمؾرفي ليحه الأخاديج , مشيا ) كسية السياه الستجفقة ونغاميا وطبيعة الحسؾلة السشقؾلة , شجة إنحجار سظح الأرض ودرجة تقعخه , 

( , ويسكؽ حداب ىحا الشؾع مؽ التعخية مؽ خلال قانؾن 333، صفحة 2011والشفاذية , طبيعة الغظاء الشباتي( )تخاب،  قابمية التدخب
(Bergsma ,1983 ،وىؾ كسا يمي:105، صفحة 2017( )عبج الحديؽ , ) 

AE= L/A 
= مداحة السخبع  A= مجسؾع اطؾال الاخاديج ضسؽ وحجة السداحة )م( ,    L,  2= معجل التعخية الاخجودية م / كؼAEحيث ان : 
 (.2الؾاحج )كؼ

( الى مجسؾعة أصشاف تتشاسب مع مجسؾع اطؾال السجاري الشيخية 4( شجة التعخية حدب ججول )Bergsma ,1983وقج صشف )
 ضسؽ وحجة السداحة.

يعج الساء الجاري أىؼ عؾامل التعخية وأبعجىا اثخاً في تذكيل سظح الأرض فشذاط الأنيار الجيؾمؾرفؾلؾجي لا يقترخ عمى الأقاليؼ 
الخطبة بل حتى الأقاليؼ الجافة والرحخاوية , وتعج مياه الأمظار ىي السرجر الخئيذ لكل السياه التي تجخي جخيانا سظحيا فؾق 

يتدخب جدء آخخ ويخدن في البحيخات والسدتشقعات جدء ثالث بيشسا يشحجر الباقي مكؾنا السجاري السائية الأرض , يتبخخ بعزيا و 
( , وتعسل الأمظار والسياه الجارية عمى تعخية سظح الأرض وبذكل متبايؽ مؽ مكان الى آخخ , أعتساداً 301، صفحة 1980)جؾدة، 

اه الجارية , نؾع التكؾيشات الدظحية اذا كانت مقاومة ام ىذة , حجؼ الخواسب عمى عجة عؾامل مشيا ) كسية الأمظار الداقظة والسي
والسفتتات التي تحسميا السياه , معؾقات الجخيان , نؾع الإنحجار الحي يتحكؼ بدخعة الجخيان , تأثيخ الشذاط البذخي مثل قظع الأشجار 

ادة او ضعف التعخية السائية في أي مشظقة , وبعج تظبيق ( , يؤثخ كل ذلػ في زي232، صفحة 2011والخعي الجائخ( )الجليسي، 
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( وجج ان التعخية العالية غظت اكبخ ندبة مؽ الحؾض Arcgis( ضسؽ بيئة نغؼ السعمؾمات الجغخافية )Bergsma ,1983معادلة )
الذجيج اقل ندبة %( مؽ مداحة حؾض الؾادي فيسا غظى صشف التعخية  41.51مقارنة بالاصشاف الأخخى , اذ شكمت ما ندبتو )

( وذلػ 4( , يلاحظ ضعف التعخية الاخجودية في مشاطق السشابع )مخئية 3( و )مخئية 8%( مؽ مشظقة البحث )خخيظة  0.82ب)
لاعتساد الحدابات عمى شبكة السجاري الشيخية التي تعمؾ السختبة الثانية وليحا تخمؾ مشظقة السشابع مؽ الججاول الكافية لؾصؾل معجل 

 ( بعج تقديؼ مجسؾع اطؾال السجاري عمى وحجة السداحة.1000الى اكثخ مؽ الخقؼ )التعخية 
 (.Bergsma ,1983( ترشيف )4ججول )

 معذل التعريت الوصف درجت التعريت

 400 – 0 نطاق التعريت الخفيفت جذا   1

 1000 – 401 نطاق التعريت الخفيفت 2

 1500 – 1001 نطاق التعريت المتوسطت 3

 2700 – 1501 التعريت العاليتنطاق  4

 3700 – 2701 نطاق التعريت العاليت جذا   5

 4700 – 3701 نطاق التعريت الشذيذة 6

 0044أكثر من  نطاق التعريت الشذيذة جذا   7

 ( .2017: باعتساد )عبج الحديؽ،  السردر
 

 ( التعرية الإخدودية في حوض وادي هوارته.9خريطة )

 
 (.Bergsma ,1983( وتظبيق قانؾن )Arcgis 10.8بخنامج ): باعتساد السردر 
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تؤثخ التعخية الإخجودية في زيادة نذاط العسميات الجيؾمؾرفية , ولا سيسا في الأخاديج التي تحفخىا السياه الجارية لشفديا , إذ تحفخ 
ن يكؾن مؽ الرعب تجاوزىا , وىي مشاطق ىحه السياه أخاديجاً تكؾن عسيقة في أغمب الأحيان وذات انحجار عالي , وفي بعض الأحيا

 ذات نذاط جيؾمؾرفي تشذط فييا عسميات التجؾية السيكانيكية والكيسيائية , كسا تتأثخ ىحه التعخية بعجة عؾامل , مشيا كسية السياه وشجة
, كمسا زادت مؽ أقيام  الإنحجار فزلا عؽ مقاومة صخؾر السكاشف الرخخية , إذ كمسا زادت كسيات الأمظار وإرتفعت شجة الإنحجار

التعخية الإخجودية , كسا إن مقاومة الرخؾر ستجعل مؽ السياه الجارية مزظخة لمعسل بالشحت الخأسي التخاجعي أكثخ مؽ عسميا 
بالشحت الجانبي , وىؾ ما يديج مؽ السجاري السائية التي تغيخ في مداحة السخبع الؾاحج وبالتالي يديج مؽ شجة التعخية الإخجودية 

 (.94، صفحة 2021)عباس، 
 ( التعرية الذديدة في مشطقة البحث.3مرئية )

 
 ( التعرية الخفيفة جدا في مشطقة البحث.4مرئية )

 
 3. (Arcgis,10.3.) (Bing. مخئيات )2( SAS.Planet 180131.9744 Nightly. بخنامج )1باعتساد /  السردر :

 

 -السلائسة البيئية للأراضي الزراعية بتأثير التعرية الاخدودية : -5
تؼ استخخاج السلائسة البيئية للأراضي الدراعية بالاعتساد عمى اربع طبقات كسا بيشا في البحث سابقاً , وقج اخح الباحث بشغخ 

ار يسكؽ ان يسثل التعخية الغظائية والتعخية السظخية الاعتبار ان اغمب أنؾاع التعخية يسكؽ تسثيميا مؽ خلال طبقة الانحجارات , فالانحج
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نؾاع وباقي أنؾاع التعخية الأخخى ندبة لمعلاقة الارتباطية القؾية السؾجبة التي تخبط بيؽ التعخية والانحجار , فكمسا زاد الانحجار زادت أ
عمى مجسؾع اطؾال السجاري بالشدبة لمؾحجة  التعخية السؤثخة فزلا عؽ شجتيا , ولكؽ السختمف في التعخية الاخجودية انيا تعتسج

السداحية وىؾ ما لا يسكؽ لظبقة الانحجارات تسثيمو , فالتعخية الاخجودية تعتسج عمى مبجأ كثافة السجاري الشيخية في مشظقة محجدة لا 
جخى رأسيا وحتى افكياً في يتجخل في حدابيا طبقة الانحجارات وىي تسثل كثافة نذاط السجاري التي تعسل باستسخار عمى تؾسعة الس

السشظقة , ومؽ ذلػ ندتشتج ان الظبقات الأربعة في السشاطق الجبمية قج تكؾن غيخ كافية لتحجيج السلائسة البيئية للأراضي الدراعية 
الدراعية  بجون الاخح في الحدبان نذاط التعخية الاخجودية , لحا عيخت نتائج مختمفة عشج تقاطع خخيظة السلائسة البيئية للأراضي

( , إذ كان صشف )الأراضي الرالحة لمدراعة بعج إجخاء التعجيل( يحتل مداحة 9( مع خخيظة التعخية الاخجودية )خخيظة 8)خخيظة 
 10( وىي السشاطق التي يشتذخ فييا ىحا الرشف مع وجؾد تعخية خفيفة او متؾسظة )خخيظة 2كؼ 15.95( قمت الى )2كؼ 51.07)

ت باقي مداحة ىحا الرشف عشج السشاطق التي تدؾدىا التعخية الججولية العالية والعالية ججا والذجيجة , وىؾ ( , فيسا انتذخ 5وججول 
مؤشخ ان صلاحية الأرض لمدراعة يجب ان تأخح بشغخ الاعتبار إثار العسميات الجيؾمؾرفية كافة وتسثيميا بذكل خخائط مؾضؾعية 

( , وكسا حجث لرشف الأرض الرالحة بعج اجخاء التعجيل 5البحث العمسي )مخئية لإعظاء نتائج واقعية تحقق اليجف السشذؾد مؽ 
 (.5و  3( ججول )2كؼ 0.02( قمت الى )2كؼ 0.09حجث السثل مع صشف الأرض الرالحة ندبيا لمدراعة والتي كانت مداحتيا )

 (5مرئية )
 ديل.مديشة سيداكان في مشطقة البحث تقع في صشف الأرض الرالحة بعد إجراء تع 

 
 3. (Arcgis,10.3.) (Bing. مخئيات )2( SAS.Planet 180131.9744 Nightly. بخنامج )1: باعتساد /  السردر

 

( تؾضح مؾقع مجيشة )سيجاكان( في مشظقة البحث , حيث مشظقة مرب وادي ىؾارتو , يتؾضح مؽ السخئية ان السجيشة 5مخئية )
تقع في صشف )الأرض الرالحة بعج إجخاء التعجيل( ويلاحظ في الخكؽ الجشؾبي الذخقي مؽ السخئية الحقؾل الدراعية السذكمة عمى 

السياه ومؽ ثؼ تقميل شجة التعخية , وىؾ ما يجب فعمو عشج محاولة إستغلال ىحا الرشف  ىيئة مراطب لغخض تقميل سخعة جخيان
( 10الحي تقتخب ندبتو مؽ ربع مداحة الحؾض , عمى ان لا يتؼ إغفال قيسة التعخية الإخجودية في السشظقة , فعشج ملاحغة خخيظة )

( , قيؼ التعخية 9فزلًا عؽ باقي أصشاف التعخية كسا في خخيظة ) نجج ان مؾقع السجيشة تغمب عميو قيؼ التعخية الإخجودية العالية
%( وىؾ ما يجب الإنتباه اليو قبل إستغلال أراضي ىحا  23.36%( بعج أن كان ) 7.29العالية عشج ىحا الرشف قج قممت ندبتو الى )

 الرشف. 
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 ية.( السلائسة البيئية للاراضي الزراعية بتأثير التعرية الإخدود10خريطة )

 
 (.9و  8( وبيانات خخائط ) Arcgis 10.8باعتساد بخنامج ) : السردر
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 ( مداحة وندبة أصشاف السلائسة البيئية للأراضي الزراعية بتأثير التعرية الإخدودية.5جدول )
صنف التعريت مع  ث

 الملائمت

مساحت كم  نوع
2

 نسبت % 

 0.33 0.71 تعريت خفيفت جذا وارض غير صالحت للزراعت 1.1 1

 6.60 14.43 تعريت خفيفت جذا وصالح للغاباث والرعي 1.2 2

 1.31 2.87 تعريت خفيفت جذا وصالح بعذ اجراء التعذيل 1.3 3

 0.57 1.25 تعريت خفيفت وارض غير صالحت للزراعت 2.1 4

 15.20 33.22 تعريت خفيفت وصالح للغاباث والرعي 2.2 5

 2.70 5.90 التعذيل تعريت خفيفت وصالح بعذ اجراء 2.3 6

 0.00 0.01 تعريت خفيفت وصالح نسيا للزراعت 2.4 7

 0.44 0.95 تعريت متوسطت وارض غير صالحت للزراعت 3.1 8

 13.94 30.47 تعريت متوسطت وصالح للغاباث والرعي 3.2 9

 3.28 7.18 تعريت متوسطت وصالح بعذ اجراء التعذيل 3.3 10

 0.01 0.01 نسيا للزراعتتعريت متوسطت وصالح  3.4 11

 0.50 1.08 تعريت عاليت وارض غير صالحت للزراعت 4.1 12

 30.20 66.00 تعريت عاليت وصالح للغاباث والرعي 4.2 13

 11.12 24.31 تعريت عاليت وصالح بعذ اجراء التعذيل 4.3 14

 0.04 0.08 تعريت عاليت وصالح نسيا للزراعت 4.4 15

 0.01 0.03 جذا وارض غير صالحت للزراعتتعريت عاليت  5.1 16

 8.22 17.96 تعريت عاليت جذا وصالح للغاباث والرعي 5.2 17

 4.71 10.29 تعريت عاليت جذا وصالح بعذ اجراء التعذيل 5.3 18

 0.56 1.22 تعريت شذيذة وصالح للغاباث والرعي 6.2 19

 0.27 0.59 تعريت شذيذة وصالح بعذ اجراء التعذيل 6.3 20

 100 218.56   المجموع

 (.10: بإعتساد بيانات خخيظة )السردر 
 

 -الاستشتاجات : -6
تتبايؽ الخرائص الظبيعية في حؾض وادي ىؾارتو بيؽ اجداءه السختمفة والتي أدت الى تبايؽ العؾامل والعسميات الجيؾمؾرفية  -1

 وشخوط ملائسة الأراضي لمدراعة.
العالي لمحؾض نتيجة اختلاف مقاومة صخؾر السكاشف الأرضية وحخكات الخفع التكتؾنية أدت الى تبايؽ كبيخ في  التزخس -2

 ممؼ( بالدشة. 700الانحجار الحي سبب قيؼ عالية لمتعخية ناتجة عؽ سخعة الجخيان مدشؾداً بكثافة التداقظات السظخية التي تديج عؽ )
لايجاد السلائسة البيئية للأراضي الدراعية وجج ان السشظقة تؾاجو صعؾبة في تؾفيخ شخوط  بعج تظابق الخخائط الأربعة السظمؾبة -3

%( وىي ندبة قميمة تعكذ شجة التزخس والانحجار في  0.04قيام الدراعة , فمؼ تذكل الأراضي الرالحة لمدراعة الا ما ندبتو )
التعجلات كبشاء السداطب لتقميل الانحجار او الاعتساد عمى الدراعة السشظقة , الا ان ذلػ لا يسشع مؽ قيام الدراعة بعج اجخاء بعض 

 الجيسية فقط فزلا عؽ طخق تحديؽ التخبة.
%( وىحا يعكذ مقاومة عالية لمرخؾر التي أدت الى جخيان  41.51سادت قيؼ التعخية الججولية العالية في مشظقة البحث ب ) -4

ن السجخى قادراً عمى تؾسعو حؾضو افكيا واسخ السجاري الأصغخ او الأضعف اكثخ مؽ مجخى في وحجة مداحية واحجة بحيث لا يكؾ 
 مشو.

لا يسكؽ الاعتساد عمى تظابق اربع خخائط فقط لحداب السلائسة البيئية للأراضي الدراعية وانسا يجب مقاطعتيا مع خخيظة التعخية  -5
دة وذلػ لان التعخية الاخجودية تعتسج عمى مجسؾع اطؾال الاخجودية او إضافة ىحه الخخيظة الى الأربع خخائط الدابقة كخخيظة خام

 السجاري في الؾحجة السداحية الؾاحجة والتي لا يسكؽ تسثيميا مؽ خلال طبقة الانحجارات كسا في أنؾاع التعخية الأخخى.
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 -السقترحات : -7
والدكان والدراعة وبكية الجراسات الظبيعية والبذخية كؾنيا  دراسة الحؾض دراسة جغخافية تفريمية تذسل السشاخ والجيؾمؾرفؾلؾجيا -1

 مشظقة صالحة للاستعسار تتسيد بسقؾمات طبيعية تداعج عمى التظؾيخ.
تؾسعة الشذاط البذخية سؾاء كان زراعياً او صشاعياً او سكشياً عشج السشاطق التي تكؾن صالحة ليحا الشذاط والبعيجة عؽ مشاطق  -2

 ي مخاطخ جيؾلؾجية وجيؾمؾرفؾلؾجية.التعخية العالية او أ
 78.12زراعة الغابات في الأراضي الرالحة ليحا الغخض التي تكؾن بعيجة عؽ مخاطخ التعخية العالية والتي بمغت مداحتيا ) -3
ة مؽ باقي ( معدزة بكيؼ امظار عالية تداعج عمى زراعة الغابات والتي ستؤدي فيسا بعج لتقميل آثار التعخية , كسا يسكؽ الاستفاد2كؼ

 ( لأغخاض الخعي وزيادة الثخوة الحيؾانية.2كؼ 85.18مداحة ىحا الرشف البالغة )
( والتعامل Arcgisتسثيل العؾامل والعسميات الجيؾمؾرفية بذكل خخائط وطبقات لادخاليا ضسؽ بيئة نغؼ السعمؾمات الجغخافية ) -4

لجغخافية الى السجال التظبيقي الحي يشقل ىحه الجراسات الى مدتؾى معيا بذكل كسي لادخال الجراسات الجيؾمؾرفية وبكية الجراسات ا
 متقجم في مجال الجراسات العمسية السفيجة للأنذظة البذخية.
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