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 ، قدم الجغرافية ، كمية التربية الجامعة السدتشررية
  السدتخمص

 64, 57- ;, 9, 57تقع مشظقة الجراسة في الاجداء العميا مؽ حؾض داقؾق جاي في محافغة كخكؾك , بيؽ دائختي عخض  
.شخقا يهجف مؾضؾع البحث الى معخفة اهؼ الخرائص السؾرفؾمتخية  69,  47, 67 – 46, 75, 66شسالا وخظي طؾل  65,

يخها عمى متغيخات الكيؼ السؾرفؾمتخية وهحا يتؼ مؽ خلال عسميات التحميل الستبعة لمحؾض بتظبيق قؾاعج التعسيؼ الخخائظي وتأث
, وتتمخص مذكمة البحث في الؾصؾل الى أهؼ Arc gisبالاعتساد عمى نساذج الارتفاع الخقسي وبخنامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية 

لسقاييذ عمى قيؼ التحميل لقؾاعج التعسيؼ بأختلاف ا الستغيخات لمخرائص السؾرفؾمتخية لمحؾض ومجى تأثيخ تتغيخ السكياس تبعا
لال الجراسة وتبيؽ مؽ خ 655555>0ومكياس  095555>0ومكياس   5555;>0 مشها مكياس مقاييذعجت متخية واستخجمت السؾرفؾ 

اختلاف ان الحؾض يقع ضسؽ الختبة التاسعة وان اطؾال السجاري السائية لمحؾض مختمفة وان ندب التذعب لمحؾض مختمفة ب
 . السقاييذ  وتبيشت الستغيخات السؾرفؾمتخية مؽ حيث الشتائج التي تؾصمشا اليها  ولابج مؽ وجؾد دراسة تفريمية تخص مشظقة البحث

 .لخرائص السؾرفؾمتخية، ا ، مكياس الخسؼ > التعسيؼ الخخائظي كمسات مفتاحية
 

Cartographic generalization and its reflections on the morphometric 

characteristics of the upper Daquq-Jai basin 
 

Prof.  Ayad Ali Faris Beg (Ph. D)            Lect. Ruwaida Kadhem Qasim 

Al-Mustansiriya University, College of Education, Geography Department 

Abstract 

The study area is located in the upper parts of the Daquq Gay Basin in Kirkuk Governorate, 

between latitudes 35, 7, 9 - 35, 42, 43 north and longitudes 44, 50, 24 - 45, 25, 47 east. The research 

topic aims to know the most important The morphometric characteristics of the basin by applying the 

rules of cartographic generalization and their effect on the variables of the morphometric values. This 

is done through the analysis processes followed based on digital elevation models and the geographic 

information systems program Arcgis. The research problem is summed up in arriving at the most 

important variables for the morphometric characteristics of the basin and the extent of the influence of 

the scale change according to the rules of generalization with different scales. On the morphometric 

analysis values, scales of 1:90,000, 1:170,000, and 1:400,000 were used. The analysis of the study 

revealed that the basin falls within the ninth rank, that the lengths of the waterways of the basin are 

different, and that the bifurcation ratios of the basin are different according to the different scales. The 

morphometric variables were revealed in terms of the results we reached, and it must be There is a 

detailed study related to the research area 

Keywords: map generalization, map scale, morphometric parameters. 
 

 السقدمة
تعددج الجراسددات السؾرفؾمتخيدددة مددؽ الجراسدددات الستظددؾرة والحجيلدددة ويعددج التحميدددل السؾرفددؾمتخي مدددؽ الامددؾر السهسدددة والزددخورية   مدددب 

ا حدؾاض الردخف والددمؾك الهيدجرولؾجي وتعتسدج دقدة الكيداس بذدكل اساسدي  الجراسات الجغخافية مدؽ اجدل تقيديؼ التظدؾر الجيسؾرفمدؾجي
عمدددى مردددجر البياندددات وتقشيدددات التحميدددل لقدددج فدددتا تدددؾفخ مجسؾعدددات البياندددات الظبؾ خافيدددة الظبؾ خافيدددة الججيدددجة السعتسدددجة عمدددى الاقسدددار 
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رفؾلؾجيدا الددظا واثبتدت تقشيدات الاستذدعار عدؽ بعدج الرشاعية أماكؽ ججيجة لمجراسات الهيجرولؾجيدة والجيسؾفؾلؾجيدة بسدا فيهدا تحميدل مؾ 
(RS) ( ونغام السعمؾمات الجغخافيةGIS( والشغام العالسي لتحجيج السؾاقع )GPS انها ادوات فعالدة فدي تحجيدج انسداص الردخف والعجيدج )

ات مددؽ نسددداذج الارتفدداع الخقسدددي مددؽ السجددالات التدددي تتدديا وتددددهل عسميددات التحميددل السؾفدددؾمتخي وبالتددالي يعتبدددخ الاشددتقاق الالددي لمبيانددد
(DEMS اسددخع واقددل ذاتيددة ويددؾفخ العجيددج مددؽ الكياسددات التددي تلددؾن اكلددخ قابميددة لمتلددخار ان الجراسددات السؾرفؾمتخيددة هددي مددؽ الدددسات )

وبالتدالي العلاقدة  (Beg, Mohamed , & Mohad , 2023) مدؽ التزداريذ وسدظا الارتفداع.اللسيدة لمسشداعخ الظبيةيدة التدي تأخدح 
التي تخص الخرائص الظبيةية هي علاقة ثابتة با حؾاض وا مب هدح  الكياسدات تحتداج الدى قياسدات مدؽ ا مدب جؾانبهدا لانهدا تدختب  

 ,Strahler)سيدا والدحي يعدج جددء مهدؼ مدؽ الحدؾض. بعسميدات مدؽ التفدديخ الغدؾاهخ ويدؾفخ لشدا التحميدل السؾرفدؾمتخي لمحدؾض وصد  ك
1957). 

 

 مذكمة البحث 
في ان تسليل السغاهخ الجغخافية وخرائرها يتبايؽ بحدب نؾع السدق  والسكياس وطخق التعسيؼ والتسليل تلسؽ مذكمة البحث 

جاي لمؾقؾف عمى مجى تغييخ  الخخائظي وان اختيار مشظقة الجراسة كؾنها متبايشه في مغاهخها الارضية وهي اعالي حؾض داقؾق 
تسليل وخرائص السغاهخ الارضية وفقا لظخق التعسيؼ التي سيتؼ تظبيقها وتؾضيا مجى تأثيخها ولمتحقق مؽ ذلػ تؼ طخح التداؤلات 

 الاتية > 
 هل بالامكان استشباص تفاصيل متبايشة لمسغاهخ الارضية مؽ السخئيات الفزائية عالية الجقة ؟   -
 والالؾان الخخائظية ؟ يل السغاهخ الارضية باعتساد مدتؾيات مختمفة  مؽ الخمؾزهل بالامكان تسل  -
 هل تتيا البخامجيات الستؾفخة في تظبيق التعسيؼ الخخائ  عمى الخخائ  الجيؾمؾرفية وفقا لسحجدات السكياس التي سيتؼ اعتسادها ؟   -

 

 فرضيات الدراسة 
 > التداؤلات وهيخضيات للإجابة عمى تفتخض الجراسة عجة ف      

 نعؼ بالامكان استشباص تفاصيل متبايشة السغاهخ الارضية وهحا يكؾن مؽ خلال تشؾع السخئيات الفزائية. -
 نعؼ بالامكان تسليل السغاهخ الارضية وذلػ باعتساد مدتؾيات مختمفة مؽ الخمؾز الخخائظية . -
 خائ  الجيؾمؾرفية وفقا لسحجدات السكياس التي سيتؼ اعتسادها .تتيا البخامجيات الستؾفخ  في تظبيق التعسيؼ الخخائ  عمى الخنعؼ  -
 

 اهداف الدراسة 
 تهجف الجراسة الى تحقيق الاتي >     

 اجخاء تحميل مكاني لمسغاهخ الارضية وذلػ عؽ طخيق استشباص مختم  السغاهخ الارضية مؽ السخئيات الفزائية .  -
 عجدة لتؾعيفها في استشباص السغاهخ الارضية .استخجام مخئيات فزائية ذات دقه تسييد مكاني مت -
متخ باعتساد مؾزائيػ  0سؼ، و  60سؼ 30استخجام طخق التفديخ السخئي لمبيانات الفزائية ذات دقة التسييد العالي والتي تتخاوح بيؽ  -

 ArcGIS online , Global mapper, ArcGIS pro3.2.1متؾافخ مع بخامجيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية 
 رسؼ وتسليل السغاهخ الارضية بظخق متؾافقة مع مقاييذ مختمفة وتظبيق التعسيؼ الخخائظي عميها بحيث تغهخ التفاصيل السظمؾبة .  -
 انتاج خخيظة تفاعمية تغهخ فيها طخق التسليل السختمفة والتعسيؼ الخخائ  بحدب تلبيخ وترغيخ الخارطة . -
 ابخاز دور بخامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية في تظبيق قؾاعج التعسيؼ والتسليل الخخائظي لمسغاهخ الارضية الجيؾمؾرفية . -
 

 مهقع وخرائص مشطقة الدراسة
“ 9‘ ; ˚57تقع مشظقة الجراسة في الاجداء العميا لحؾض داقؾق جاي . ان حجود البحث السكانية تتحجد فملياً بيؽ دائختي عخض 

شخقا . أما بالشدبة لمحجود الظبيةية لسشظقة الجراسة فتقع “ 69‘47 ˚67 -“ 46‘ 75 ˚66شسالا و خظي طؾل “ 65‘ 64 ˚57 -
ضسؽ السشظقة الستسؾجة في الجدء الجشؾبي، يسخ مشها نهخ طاووق جاي ومذخوع ري كخكؾك. وادارياً تتحجد مشظقة الجراسة بقزاء 

خكؾك والحي يقع في جدئها الجشؾبي الذخقي ويختخقه طخيق السخور الدخيع الظخيق العام بغجاد داقؾق، أحج الاقزية التابعة لسحافغة ك
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كخكؾك . ويحج قزاء داقؾق مؽ جهة الذسال والذسال الذخقي قزاء كخكؾك متسلمة بشاحية ليلان ومؽ جهة الذسال الغخبي ناحية  -
 .(0) غة صلاح الجيؽ، كسا مؾضا في الخخيظةذخقي والغخبي محافتاز  ومؽ جهة الغخب ناحية الخشاد ومؽ جهة الجشؾب والجشؾب ال

 

 مهقع مشطقة الدراسة بالشدبة لمعراق : 1خريطة 

 
 ESRI, ArcGIS  online   بالاعتساد عمى خخائ  أساس لبخنامجالسردر : 

 

  Morphometric analysisالتحميل السهرفهمتري 
دة عمى سظا الارض ,اذا يعتسج التحميل عمى الارقام ؾ هؾ تحميل  هؼ السعالؼ والسغاهخ السؾج يقرج بالتحميل السؾرفؾمتخي 

, فزلا عسا يتؼ DEMوالبيانات التي نحرل عميها بؾاسظة الرؾر الجؾية والفزائية او الخخائ  اللشتؾرية ونساذج الارتفاع الخقسي 
  . (454، صفحة 9;;0)محدؾب، . ها ودراستهاالتي يخاد تحميماخح  مؽ الجراسات والكياسات الحقمية لمسعالؼ والسغاهخ 

لمحؾض  تعج بيانات الاقسار الرشاعية للاستذعار عؽ بعج مؽ التقشيات الاكلخ فعالية وتؾفيخا لمؾقت والجقة لمتحميل السؾرفؾمتخي 
 .حيث تؾفخ الرؾر رؤية اجسالية لسشظقة كبيخ  وهي مفيجة في التحميل السؾرفؾمتخي 

 

 الأدوات وطريقة البحث :
مؽ اجل اجخاء عسميات رسؼ الخخائ  وعسميات التعسيؼ والتحميل  Arc onlinوبخنامج  Arc gisلقج استخجم في هح  الجرسة بخنامج 

الظبؾ خافية والتي استخجمشا فيها   لسشظقة الجراسة التي تقع في الاجداء العميا لحؾض داقؾق جاي وبالاعتساد عمى الخخائ السؾفؾمتخي 
 DEMمقاييذ متعجدة بالاضافة الى بيشات الارتفاع الخقسي 

 

 . DEMتهضح نسهذج الارتفاع الرقسي  : 2 خريطة
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 السهرفهمترية التعسيم وانعكاساته عمى قيم الستغيرات 
  Morphometric toolbox (https://arcg.is/1bO8r51) يتزسؽ التحميل السؾرفؾمتخي باعتساد وسيمة التحميل السؾفؾمتخية

(Beg, Mohamed , & Mohad , 2023)  متخا لمستحدذ  04.7وكحلػ استخجام بيانات نسؾذج الارتفاع الخقسي بجقة تسييد مكاني
ALOS PALSAR (ASF12.5)  لاجخاء قياسات تذسل حداب الستغيخات السخفؾمتخية عشج تغييخ السكياس بحدب مدتؾيات التعسيؼ

 ( 1في الجدول الاتي )( وكسا مهضح  4. 1,  3. 1.  2. 1وكسا مبين في الخرائط  ) التي تؼ اتباعها
 

 : قيم الستغيرات السهرفهمترية بحدب السقاييس ومدتهيات التعسيم. 1جدول 
الخصائص 

 المورفومتريت
 المتغير المورفومتري

 التعميم بحسب المقياس

 099999: 1مقياس  109999: 1مقياس  09999: 1مقياس 

اعذاد المراتب 

 النهريت

1 30735 1470 84 

2 6784 357 21 

3 1470 85 6 

4 353 21 2 

5 84 6 1 

6 21 2 
 

7 6 1 
 

8 2 
  

9 1 
  

 

Total no. of 

stream order 
39456 1942 114 

اطوال المراتب 

 النهريت

1 5085471.15 1425062.9 288430.9 

2 2480560.78 714690.0 131775.5 

3 1425062.86 288430.9 90082.1 

4 714690.03 131775.5 40156.7 

5 288430.86 90082.1 14857.5 

6 131775.53 40156.7 
 

7 90082.06 14857.5 
 

8 40156.68 
  

9 14857.47 
  

 

Total length of 

streams 
10271087.4 2705055.5 565302.6 

 نسب التشعب

Rb for 1:2 4.53 4.1 4 

Rb for 2:3 4.61 4.2 3.5 

Rb for 3:4 4.16 4.0 3 

Rb for 4:5 4.20 3.5 2 

Rb for 5:6 4 3 
 

Rb for 6:7 3.5 2 
 

Rb for 7:8 3 
  

Rb for 8:9 2 
  

 3.125 3.48 3.75 متوسظ  نسبت التشعب

الخصائص 

 الهنذسيت

 1901.72 1900.91 1901.07 (2مساحت الحوض)كم

 1930.97 1933.53 1933.53 (2المساحت السطحي)كم

 220.08 233.96 246.78 )كم( طول المحيظ

 51.85 53.75 51.94 طول الحوض)كم(

 88.43 93.26 92.23 طول القناة الرئيست )كم(

Fitness Ratio 0.37 0.40 0.40 

Form factor 0.70 0.47 0.71 
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Shape Factor 

Ratio 
1.42 2.14 1.41 

Relative 

perimeter 
7.70 8.13 8.64 

Length Area 

Relation 
129.88 129.87 129.90 

Rotundity 

coefficient 
1.11 1.68 1.11 

Mean Basin 

Width 
36.60 29.82 36.68 

Drainage Texture 159.88 8.30 0.52 

Compactness 

Coefficient 
1.61 1.52 1.43 

Circularity ratio 0.39 0.44 0.49 

Elongation ratio 0.95 0.77 0.95 

الخصائص 

 النسيجيت

Drainage density  

(km/km2) 
5.40 1.42 0.30 

Modified 

Drainage density  

(km/km2) 

5.31 1.40 0.29 

Stream frequency 

(number/km2) 
20.75 1.02 0.06 

Modified Stream 

frequency 
20.41 1.00 0.06 

Constant of 

channel 

maintenance 

(km2/km) 

0.19 0.70 3.36 

Modified 

Constant of 

channel 

maintenance 

(km2/km) 

0.19 0.71 3.42 

Infiltration 

Number 
112.13 1.45 0.02 

Modified 

Infiltration 

Number 

108.40 1.41 0.02 

Drainage 

Intensity 
3.84 0.72 0.20 

Average Length 

of Overland Flow 

(Kms) 

0.093 0.35 1.68 

Modified Average 

Length of 

Overland Flow 

(Kms) 

0.094 0.36 1.71 

الخصائص 

 التضاريسيت

Height of Basin 

outlet (m) 
425 425 425 

Maximum Height 

of basin(m) 
1729 1729 1729 

Total Basin Relief 

(H) m 
1304 1304 1304 
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Relief Ratio 0.03 0.02 0.03 

Relative Relief 

Ratio 
0.53 0.56 0.59 

Gradient Ratio 0.03 0.02 0.03 

Ruggedness 

Number 
7.05 1.86 0.39 

Melton 

Ruggedness 

Number 

0.03 0.03 0.03 

Modified Melton 

Ruggedness 

Number 

0.03 0.03 0.03 

Terrain 

roughness Index 
1.02 1.02 1.02 

وسيمة و  ArcGIS 10.8.2-Hydrology toolbox، وبخنامج ALOS PALSAR (ASF12.5)الارتفاع الخقسيبالاعتساد عمى نسؾذج السردر : 
 Morphometric toolbox التحميل السؾفؾمتخي 

 
 90.000;1: شبكة السراتب الشهرية معدة وفق مكياس  3 خريطة

 
 ArcGIS 10.8.2- Hydrology toolbox، وبرنامج   ALOS PALSAR (ASF12.5): بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي المصذر

 . 2024.سنة 
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 . 170,000: 1: شبكة السراتب الشهرية معدة وفق مكياس  4 خريطة
 

 
 ArcGIS 10.8.2- Hydrology، وبخنامج   ALOS PALSAR (ASF12.5)> بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي السردر

toolbox  2024. سشة . 
. 400,000: 1شبكة السراتب الشهرية معدة وفق مكياس :  5 خارطة  

 
 ArcGIS 10.8.2-Hydrology، وبخنامج  ALOS PALSAR (ASF12.5)بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسيالسردر: 

toolbox 
 اعداد السراتب الشهرية : -أولاا 

هؾ استخخاج الختب الشهخية .ووفقا لمسشهج الحي اتبعه نغخا لدهؾلة تظبيقه  تعج الخظؾات الخئيدة في عسميات التحميل السؾرفؾمتخي 
اذ يحجد السخاتب الشهخية حيث تعج السختبة الاولى مؽ السخاتب التي ليذ لها روافج  (Strahler, 1957, pp. 913-920) وبداطته

ة والتي عشجما تمتقي السجاري السائية مع بعزها سؾف تلؾن مختبة ثانية مؽ مختاب الشهخية وان التقاء الججاول السؾجؾدة في الختبة اللاني
جل الحرؾل عمى اعمى السخاتب الشهخية التي تسلل السجخى الخئيدي لمحؾض يعسل عمى تلؾيؽ الختب اللاللة وهكحا لبكية الختب مؽ ا

بحدب طخيقة . وبالتالي يداهؼ دراسة السخاتب الشهخية في معخفة حجؼ الحؾض واتداعه ومعخفة كسيات الترخيف السائي ويحجد سخعة 
 ,Horton) وفقا لمعجيج مؽ السعادلات الخياضيةجخيان الساء في الحؾض ويبيؽ شجة التزخس والانحجار ويتؼ حداب السخاتب الشهخية 
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1945, p. 275)  حيث بمغ عجد السخاتب الشهخية السؾجؾدة في الحؾض وحدب التحميل السؾفؾمتخي باتباع قؾاعج التعسيؼ الخخائظي.
وعمى اساس السكياس نلاحظ التغيخات في كلافة شبكة  حيث مؽ اجل تظبيق قؾاعج التعسيؼ الخخائظي هؾ تغيخ السكياس لمخخيظة

( مخاتب نهخية تبجاء مؽ الختبة الاولى مشتهية ;الاودية في حؾض مشظقة الجراسة تتغيخ كمسا صغخ السكياس حيث بمغ عجدها حؾالي )
الختبة الاولى حؾالي  والتي بمغ عجد مجاريها في 1:90000 ,حيث يكؾن مكياس الخسؼ الظبيعي لمسشظقة هؾ ،بالختبة التاسعة

( مؽ الحؾض بتفاصيمها حيث يكؾن ترشيف الؾادي مؽ ;( حيث تلؾن جسيع التفاصيل عاهخة فيه بجسيع السخاتب ال)55957)
الجرجة التاسعة وعشج تظبيق قؾانيؽ التعسيؼ بأستخجام مقاييذ مختمفة عمى اساسها نلاحظ التغييخ في شبكة حؾض الؾادي فعشج استخجام 

( بدبب خزؾعها لقؾاعج التعسيؼ وعشج 1470سؾف تتغيخ ندبة الختب الشهخية لمحؾض حيث تشخفض الى حؾالي ) 1:70000 مكياس
 1:400000( عشج استخجام مكياس 84تغييخ السكياس واستخجام مكياس اخخ سؾف تشخفض ندبة شبكة حؾض الاودية الشهخية الى )

السخاتب الخئيدية, اما في الختبة الشهخية اللانية حيث بمغت السخاتب الشهخية في  حيث تختفي العجيج مؽ السخاتب الشهخية مع بقاء عهؾر
( للؽ عشج استخجام مكياس مختم  تغيخت الشدبة وانخفزت الى اقل مؽ ذلػ السؾجؾد 6784حؾالي ) 1:90000السكياس الظبيعي  

جام مكياس اخخ يختم  عؽ الحي قبمه حيث تقل وعشج استخ 1:170000( عشج استخجام مكياس 357في الشدبة الظبيةية حيث بمغ )
حيث تلؾن فيه  1:400000 ( وهح  الشدبة تلؾن عشج مكياس21الشدبة وتختفي العجيج مؽ السخاتب الشهخية لمحؾض حتى ترل الى )

(عشج 1470الحؾض هي )التفاصيل لمسخاتب الشهخية الغاهخة اكلخ, اما في الختبة الشهخية اللاللة فتلؾن الشدبة الظبيةية لذبكة أودية 
حيث تلؾن فيها جسيع السخاتب الشهخية عاهخة عشج هحا السكياس للؽ عشج استخجام مكياس اخخ و جل  1:90000السكياس الظبيعي 

سؾف  1:170000تؾضيا أثخ عسمية التعسيؼ في  ابخاز الستغيخات السؾرفؾمتخية باستخجام العجيج مؽ السقاييذ فعشج استخجام مكياس 
( وعشج 85لشدبة وفق تغيخ السكياس لتختفي العجيج مؽ معالؼ الحؾض فتبمغ ندبة شبكة اودية الحؾض في هح  الختبة هي)تختم  ا

( ذلػ عشج استخجام مكياس 6استخجام مكياس اخخ مختم  نلاحظ العجيج مؽ التغيخات في الختبة الشهخية حيث ترل الى حؾالي )
في حيؽ تتغيخ  1:90000( عشج السكياس 353,وعشج الختبة الخابعة تلؾن الشدبة الظبيةية لمحؾض بسخاتبها الغاهخة هي ) 1:400000

وعشج استخجام مكياس اخخ مختم  طبقا  1:1700000( عشج مكياس 21الشدبة عشج اختلاف السكياس حيث تقل الى ما يرل حؾالي )
نلاحظ التغيخات التي تحجث فيها والتي تلؾن عاهخة مؽ خلال الشدب وكسا مؾضا في لقؾاعج التعسيؼ سؾف تتغيخ الشدبة اكلخ و 

( , اما في الختبة الخامدة فيكؾن عجد السخاتب الشهخية عشج السكياس 2الخخيظة )د( حيث بمغت الشدبة فيها حؾالي لذبكات الحؾض)
( مؽ شكبة حؾض 6بة وتشخفض الى حؾالي )تختم  الشد 1:1700000وعشج مكياس  1:90000( عشج مكياس 84الظبيعي هي )

( حيث تختفي العجيج مؽ 1حيث ترل الى ندبة ) 1:400000الاودية الشهخية في حيؽ تشخفض الى اقل مؽ هح  الشدبة عشج مكياس 
في  1:900000( عشج السكياس الظبيعي 21الختب الشهخية عشج هح  السختبة وعشج الختبة الدادسة تبمغ شبكة حؾض الاودية فيها الى )

( مؽ شبكات الحؾض, ونلاحظ 2حيؽ تختم  الشدبة وتقل وتختفي فيها العجيج مؽ الختب عشج تغييخ السكياس حيث ترل الى حؾالي )
مؽ الججول السؾجؾد ان اعجاد السخاتب الشهخية في الختب الللاثة الاخيخة للل مؽ السقاييذ الللاثة السختمفة التي طبقت  عمى الخخيظة 

التعسيؼ الخخائظي حيث انها لؼ تتأثخ في اختلاف السقاييذ الا قميل وذلػ لانها تعتبخ رتب الحؾض الخئيدية للشها تأثخت حدب قؾاعج 
بشدبة قميمة مؽ تغييخ السقايذ حيث تلؾن برؾرة تربا فيها تعخجات الحؾض تغهخ بظخيقة اقل لانها تعخضت الى عسمية التشةيؼ مؽ 

 1:90000في الخخيظة والججول , في حيتؽ بمغ مجسؾع التجفق مؽ الحؾض في السكياس الظبيعي جخاء اختلاف السكياس كسا مؾضا 
عشج مكياس  1942)في حيؽ تبمغ ندبة التجفق عشج استخجام مكياس مختم  ترل الشدبة ) (39456) تلؾن ندبة التجفق هي

 (.(114ؽ الشدب الاخخى لترل الى حؾالي الى ندبة مختمفة وتقل ع 400000;1ويشخفض مجسؾع التجفق عشج مكياس  1:170000
 اطهال السراتب الشهرية : -ثانياا 

هح  الاطؾال وفق الكياسات والارقام  ان اطؾال السخاتب الشهخي جدء مهؼ وكبيخ مؽ دراسة التحميل السؾرفؾمتخي والتي تحجد ندة
السؾجؾدة والسؾضحة في الججول وحدب السخاتب الشهخية التي تبجأ مؽ الختبة الاولى الى السختبة التاسعة للؽ هح  الاطؾال تلؾن مختمفة 

تبجأ الختبة الاولى التي بيؽ بعزها البعض نتيجة لتظبيق مقاييذ مختمفة مؽ اجل ايزاح تأثيخ التعسيؼ في التغييخ السؾرفؾمتخي حيث 
في حيؽ بمغت  1:90000( وفق السكياس الظبيعي الحي استخجم لمحؾض هؾ 5085471.15بمغ فيها ندبة طؾل السختبة حؾالي )

ندبة الختبة عشج تغييخ السكياس عؽ الحي سبقة سؾف تشخفض الشدبة طؾل السخاتب الشهخية وفق تغييخ السكياس حدب قؾاعج التعسيؼ 
في حيؽ تشخفض الى اقل مؽ ذلػ لترل الى  1:170000( وهحا يكؾن وفقخ السكياس 1425062.9رل الى حؾالي )حيث تقل لت
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, اما في الختبة اللانية تلؾن ندبة اطؾال السخاتب الشهخية في الحج الظبيعي  1:4000000( وفق السكياس السدتخجم 288430.9)
( 714690.0حيؽ تشخفض الى اقل مسا سبق لترل الى حؾالي ) في 1:90000( وهحا وفق السكياس 2480560.78ترل الى )

لترل  1:400000وتشخفض اكلخ عشج مكياس  1:170000عشج تغييخ السكياس واستخجام مكياس مختم  وهحا يكؾن حدب مكياس 
( 1425062.86ؾالي )( ,وتبمغ ندبة اطؾال السخاتب الشهخية في الختبة اللاللة ح131775.5ندبة اطؾال الختب الشهخية الى حؾالي )

في حيؽ تلؾن الشدبة مشخفزة الى اقل مؽ ذلػ عشج تغييخ السكياس فتشخفض اطؾال السخاتب  1:90000عشج السكياس الظبيعي 
وعشج استخجام مكياس اخخ يختم  عسا سبق سؾف تتغيخ الشدبة  1:170000( عشج استخجام مكياس288430.9الشهخية ترل الى )

, اما في الختبة الخابعة تلؾن  1:400000( مؽ اطؾال السخاتب الشهخية عشج تظبيق مكياس 90082.1لي )الى اقل مؽ ذلػ لترل حؾا
في حيؽ عشج تظبيق قؾاعج التعسيؼ مؽ خلال تتغيخ  1:90000( في السكياس الظبيعي 714690.3ندبة الاطؾال لمختبة الشهخية )

نلاحظ ان الشدبة انخفزت عشج تغييخ  1:170000ستخجام مكياس ( با131775.5السكياس سؾف تتغيخ لجيشا الشدبة لترل الى )
ايزا تتغيخ ندبة اطؾال الختب وتختم  عسا سبقها ترل الى  1:400000السكياس وعشج استخجام مكياس مختم  اخخ باستخجام 

وعشج  1:90000كياس ( عشج الس288430.86( , اما في الختبة الخامدة تلؾن ندبة اطؾال الختب الشهخية عشج مكياس )40156.7)
وتقل ندبة اطؾال الختب الشهخية عشج  1:170000( عشج السكياس 90082.1تغييخ السكياس تتغيخ اطؾال السخاتب الشهخية وتلؾن )

, اما في الختب الدادسة ومؽ خلال تتغيخ السكياس (14857.5فتتغيخ الى حؾالي ) 1:400000استخجام مكياس اخخ مختم   
مؽ اطؾال السخاتب الشهخية كسا مؾضا في الججول فتغهخ ندبة اطؾال الختب الشهخية عشج هح  السختبة هي حؾالي  نلاحظ اختفاء العجيج

 1:170000( باستخجام مكياس 40156.7في حيؽ عشج تغييخ السكياس تقل الاطؾال الى ) 1:90000( عشج مكياس 131775.53)
, اما في الختبة الدابعة التي ترل فيها اطؾال الختب الشهخية  حؾالي 1:400000ونلاحظ اختفاء اطؾال الختب الشهخية عشج مكياس 

( وذلػ باستخجام 14857.5تتغيخ بتتغيخ السكياس لترل الى اقل مسا سبق فتلؾن حؾالي ) 1:90000( عشج مكياس 90082.06)
وتلؾن ندبة  1:90000شج مكياس ( ع40156.68, اما في الختبة اللامشة فتلؾن ندبة الاطؾال الختب حؾالي  )1:170000مكياس 

( , ونلاحظ مؽ خلال 14857.47الاطؾال لمختب الشهخية في الختبة التاسعة بشفذ السكياس الحي سبق استخجامه ترل الى حؾالي )
 الشدبة التي ذكخت وكسا مؾضا في الججول ان الشدبة الللاثة الاخيخة مؽ كل السكياس الللاثة التي استخجمت تبعا لتظبيق قؾاعج
التعسيؼ باختلاف السقاييذ  تلؾن هح  الشدب ثابتة ولؼ تتأثخ بتغييخ السكياس أله قميل لانها تلؾن اطؾال الختب الخئيدية لمحؾض , 

( في حيؽ يكؾن مجسؾع التجفق عشج 10271087.42حؾالي ) 1:90000ويبمغ مجسؾع اطؾال ججاول الختب الشهخية في مكياس 
يكؾن فيها مجسؾع تجفق الججاول الحؾض حؾالي  1:400000 وعشج مكياس (2705055.5يرل حؾالي ) 1:170000مكياس 

 ( كسا مؾضا في الججول .565302.6)
 ندبة التذعب  -ثالثاا 

والهيجرولؾجية ويقرج بشدبة التذعب هي  تعج هح  الشدبة مؽ السقاييذ السهة والتي لها دور كبيخ في الجراسات الجيسؾرفمؾجية
لجرجة التي تتفخع بها الذبكة الشهخية وتعج مؽ الخرائص السهسة لذبكة الرخف لانها مؽ العؾامل التي تتحكؼ في الترخيف السائي 

خجع ذلػ الى لمحؾض , كسا انه كل ما زادت ندبة التذعب هحا دليل عمى ارتفاع مؤشخات خظخ الفيزان وحجوث زيادة الترخيف , وي
  .(079، صفحة 4544)حديؽ،  زيادة السؾجات السائية والعكذ صحيا

فان قيؼ ندبة  Strahlerندبة التذعب عمى انها ندبة عجد التجفقات السؾجؾدة في التختيب الاعمى التالي . ووفقا  Hortonويعخف 
لاحؾاض الرخف التي لا تؤثخ فيها الهياكل الجيؾلؾجية عمى نس  الرخف , وتختم   5.0و  3.0التذعب تتخاوح بذكل مسيد بيؽ 

في  5.17ندبة التذعب مع الاختلافات في هشجسة حؾض الرخف والجيؾلؾجيا وتغهخ تذابها هشجسيا وتقجر ندبة التذعب ب 
مسا  10.60و  2.97عمى التالي . يتخاوح بيؽ الستؾس  هشاك ثلاث أضعاف عجد مقاطع القشاة  ي تختيب معيؽ مقارنة بالتختيب ا 

يذيخ الى سيظخة التخكيبات الحجخية والجيؾلؾجية التي أدت الى عهؾر نس  ترخيف  مذؾ  كسا ان الاضظخابات الجيؾلؾجية ملل 
سيع وبالتالي فان متؾس  ندبة التذعب لج 12,02,21,11,1,5,6,7,8الرجوع والظيات تحجث بذكل متلخر في الحؾض الفخعي 

, ان الاختلافات الرخخية لا تدبب اختلافات في ندبة  Miller  ,Strahler. رأي  06.01و  2.97يقع بيؽ  21الاحؾاض الفخعية 
التذعب وبدبب احتسال حجوث مخالفات فأن ندبة التذعب بيؽ الختب الستعاقبة تختم  داخل الحؾض الؾاحج حتى في حالة عجم وجؾد 

 ,Tolessa) .للة تختم  عؽ كل رتبة في كل مشها, وبالتالي فأن تدبة التذعب لمختب ا ولى واللانية واللا مخاعاة عاكة لدمدمة هشجسية
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Jagadeeswara , & Victor , 2013, p. 66)  واوضا ايزاStrahler  انه عشج دراسة الاحؾاض الشهخية الستعجدة والتي تتأثخ ,
, فتلؾن ندبة التذعب بيؽ الختب السجاري السائية جية مؽ حؾض الى اخخبشفذ الغخوف السشاخية وتلؾن متذابه في بجايتها الجيؾلؾ 

، 7;;0)ابؾ العيشيؽ، . 7-5بيؽ  تلؾن شبة ثابتة مؽ حؾض الى اخخ , وفي العادة تتخواح ندبة التذعب في ا مب الاحؾاض العادية
 (;65صفحة 

وعشج اجخاء عسميات التحميل السؾرفؾمتخية لمحؾض باستخجام قؾاعج التعسيؼ مختمفة السقاييذ مؽ أجل تؾضيا مجى تأثيخ السكياس 
سان مخاتب تؾضا ندبة التذعب ومجى تأثخها بالسكياس عمى التحميل السؾرفؾمتخي ويسكؽ ملاحغة ذلػ مؽ الججول الحي يحتؾي عمى ث

للؽ عشج تغييخ السكياس  1:90000( هحا عشج السكياس الظبيعي 4.53بمغت )Rb 1:2  مبتجء مؽ ندبة التذعب لمختبة الاولى 
ؾ مكياس وعشج استخجام مكياس اخخ مختم  ه 1:170000( اي انخفزت الشدبة عشج مكياس 4.1نلاحظ تغيخ ندبة التذعب الى )

فتلؾن ندبة التذعب عشج  Rb2:3( ضسؽ الختبة الاولى , اما في الختبة اللانية 4تشخفض ندبة التذعب لترل الى ) 1:400000
تلؾن ندبة التذعب اقل فترل الى  1:170000( وعشج مكياس 4.61تلؾن ندبة التذعب لمحؾض حؾالي ) 1:90000السكياس 

, اما  1:400000( عشج مكياس 3.5سبق تلؾن ندبة التذعب لمحؾض في هح  الختبة هي )( وعشج استخجام مكياس مغايخ عسا 4.2)
( عشج تغييخ 4.0وبالتالي تقل الشدبة الى ) 1:90000( عشج مكياس 4.16تبمغ ندبة التذعب حؾالي ) Rb3.4في الختبة اللاللة 

, اما في الختبة  1:400000( عشج مكياس 3وتقل الى اكلخ مؽ ذلػ لتدجل الشدبة حؾالي ) 1:170000السكياس واخح مكياس 
وباختلاف السقاييذ تختم   1:90000( عشج السكياس الظبيعي لمحؾض هؾ 4.20فبمغت ندبة التذعب حؾالي ) Rb4:5الخابعة 

( وتقل الى  كلخ عشج مكياس 3.5سؾف تختم  الشدبة عمى اثخ  لترل حؾالي ) 1:170000الشدب فعشج اختيار مكياس 
( , وهكحا لبكية السخاتب ففي السختبة الخامدة تختفي العجيج مؽ ندبة التذعب وتغهخ بأختلاف 2بمغ ندبة التذعب )لت 1:400000

     تتغيخ الشدبة عشج مكياس  1:90000( هحا عشج مكياس 4تلؾن ندبة التذعب ) Rb:5.6السكياس فتلؾن الختبة الخامدة 
 9000;1( عشج السكياس 3.5فتلؾن ندبة التذعب لمحؾض هي ) Rb:6.7سة اما في الختبة الداد ,( 3فتشخفض الى ) 1:170000

 1:90000( عشج مكياس 3فتلؾن الشدبة ) Rb:7.8اما في الختبة الدابعة  1:170000( عشج مكياس 2وتقل الشدبة لمتذعب لتدجل )
, ونلاحظ ان (2الشدبة عشجها ) تدجل 1:90000عشج السكياس الظبيعي لمحؾض  Rb:8.9وتبمغ ندبة التذعب في السختبة اللامشة 

السخاتب الللاثة الاخيخة مؽ ندبة التذعب مؽ السكياس الللاث السختمفة التي استخجمت السؾجؾدة  في الججول لتظبيق قؾاعج التعسيؼ 
 دة لمحؾض.تلؾن متذابة وثابتة في مخاتبها الاخيخة لانها لؼ تتأثخ في تغييخ السكياس ا  قميل لانها تلؾن ندبة التذعب الخئي

 اما متهسط ندبة التذعب :
في حيؽ عشج تظبيق   1:9000( عشج مكياس3.75فقج بمغت عشج السكياس الظبيعي لمحؾض والحي لا يخزع لمتعسيؼ حؾالي )

ونجج متؾس  ندبة التذعب  1:170000( عشج مكياس 3.48قانؾن التعسيؼ بتغييخ السكياس اختمفت ندبة التذعب لترل حؾالي )
 . 3.125 ليدجل متؾس  الشدبة حؾالي 1:400000تتغيخ وتختفع الى اكلخ مسا سبق باستخجام مكياس 

 الخرائص الهشدسية لمحهض  -رابعاا 
 :2. مداحة الحهض كم1

تتأثخ في حجؼ الجخيان السائي الحي يحجث في داخل الحؾض,  ان لسداحة الحؾض اهسية كبيخ  داخل الحؾض السائي ذلػ لانها
ومؽ  السعخوف ان  ونزخا لان مداحات الاحؾاض السائية متبايشة لمعجيج مؽ العؾامل طبية الرخؾر والسشاخ والعامل البذخي و يخها .

خى السائي ويسكؽ ان نحجد مداحة للل مجخى مائي هشاك مداحة مائية تغحي هحا السجخى وتدود  بالسيا  بغض الشغخ عؽ حجؼ السج
الحؾض مؽ خلال خظؾص تقديؼ السيا  او مؽ خلال الخخائ  اللشتؾرية او مؽ الرؾر الجؾية مع مخاعاة السكياس كسا ايزا يسكؽ 

 .(095، صفحة 4556)سلامة،  . Scannerاحتداب مداحة الحؾض حاسؾبيا بؾاسظة 
مداحة الحؾض طبقا لاختلاف السقاييذ التي تدتخجم عمى الخخيظة مؽ اجل تؾضيا أثخ التعسيؼ عمى مداحة  تختم  ندبة

وعشج تغييخ  1:90000( حدب مكياس 1901.07الحؾض فبمغت مداحة الحؾض عشج السكياس الحي لؼ يخزع لمتعسيؼ حؾالي )
( وبتغييخ السكياس واستخجام مكياس يختم  1900.91لتبمغ )تتغيخ تبعا لحلػ مداحة الحؾض  170000;1السكياس باستخجام مكياس 

 . 1:400000( هحا حدب مكياس التعسيؼ الخخائظي 1901.72عسا سبق نلاحظ ارتفاع ندبة مداحة الحؾض حيث بمغت )
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 2. السداحة الدطحي كم2
تعج السداحة الدظحية لمحؾض مؽ الخرائص الهشجسية السهسة والتي لها اثخ مهؼ في التحميل السؾرفؾمتخي حيث ان السداحة 

( وهحا عشج السكياس 1933.53الدظحية بمغت في السكياس الظبيعي لمحؾض والحي لا يخزع لقؾانيؽ التعسيؼ الخخائظي بحؾالي )
يؼ بأستخجام مقاييذ مختمفة نلاحظ عشج استخجمها تتغيخ الشدب لمسداحة الدظحية فعشج في حيؽ عشج تظبيق قؾاعج التعس 1:90000

( في حيؽ عشج تظبيق او استخجام مكياس اخخ 1933.53تلؾن ندبة السداحة الدظحية لمحؾض تبمغ ) 1:170000استخجام مكياس 
 . 1:400000(  وهحا عشج مكياس 1930.97لمخارطة سؾف تتغيخ ندبة السداحة الدظحية الى اقل مسا سبق  وتدجل حؾالي )

 .طهل السحيط كم 3
يعج محي  الحؾض مؽ الستغيخات السؾرفؾمتخية التي لها اهسية في دراسة التحميل السؾرفؾمتخي والتي تجاخل في خرائص الحؾض 

وعشج تظبيق قؾاعج التعسيؼ بسقاييذ مختمفة عمى  (459 ، صفحة9;;0 )محدؾب، الاخخى مشها شكل الحؾض واستجارته والاستظالة
الحي لا يكؾن ضسؽ التعسيؼ تلؾن ندبة  1:90000, فعشج السكياس طؾل التحميل السؾرفؾمتخية لمحؾض الخخيظة نلاحظ اختلاف ندبة
( عشج مكياس 233.96ي )( وعشجما نغيخ السكياس تتغيخ معه ندبة طؾل السحي  فتبمغ حؾال246.78طؾل السحي  لمحؾض حؾالي )

( عشج 220.08وعشج استخجام مكياس مغاييخ لمسكياس الحي سبق تتغيخ الشدبة لظؾل السحي  لتشخفض فتدجل حؾالي ) 1:170000
ويتبيؽ مؽ خلال تظبيق قؾاعج التعسيؼ ان الشدبة تتغيخ وتتأثيخ بتغيخ السكياس والتي لها نتائجها عممى التحميل  1:400000السكياس 

 فؾمتخي . السؾر 
 . طهل الحهض كم4

يعتبخ طؾل الحؾض مؽ الستغيخات السهسة في الجراسات السؾرفؾمتخية والتي لها اهسية مؽ ضسؽ خرائص الحؾض الشهخية وحجد 
Schumm,  طؾل الحؾض بأنه ذلػ السدار الحي يستج مؽ السرب الشهخي او مشظقة مرب الؾادي الى أعمى نقظة تؾجج في مشظقة
انه يسكؽ تحجيج طؾل الحؾض مؽ  Maxwell1960كسا يخى  (056، صفحة 4505)الجراجي،  .أعالي الشهخ او الؾاديبتقديؼ السيا  

 .(458، صفحة 9;;0)محدؾب، . لسائية الخئيدية حتى مشتر  الحؾضخلال قياس طؾل الخ  لمقشا  ا
 51.94نلاحظ ان طؾل الحؾض لسشظقة الجراسة التي نحؽ في صجاها يكؾن في السكياس الظبيعي الحي لا يخزع لتعسيؼ حؾالي 

 بأستخجام 63.75 للؽ عشج تغييخ السكياس بتظبيق قؾاعج التعسيؼ نلاحظ ان طؾل الحؾض يتغيخ فيرل الى1:90000  وهحا عشج مكياس

 ( عشج السكياس 51.85س اخخ  يخ الحي سبق نلاحظ ان سبة طؾل الحؾض انخفزت الى )وعشج استخجام مكيا 1:1700000مكياس 

 , نلاحظ ان الشدب السؾرفؾمتخية لظؾل الحؾض مختمفة باختلاف استخجام السقاييذ التابعة لقؾاعج التعسيؼ الخخائظي .1:400000
 .طهل القشاة الرئيدية كم 5

للؽ ان طؾل القشاة  1:90000( وهحا عشج مكياس خخيظة حؾالي 92.23جاي حؾالي ) بمغ طؾل القشاة الخئيدة لحؾض داقؾق 
( وعشج 93.26يربا طؾل القشاة الخئيدة لمحؾض حؾالي ) 1:170000الخئيدية لمحؾض تتغيخ مع تغيخ السكياس حيث عؽ مكياس 

.  1:400000( عشج مكياس 88.43ؾن )استخجام مكياس اخخ يختم  عؽ السكياس الدابق تتغيخ ندبة طؾل القشاة الخئيدية فتل
تختم  طؾل القشاة الخئيدة لمحؾض بأختلاف السقاييذ التي طبقة وفقا لقؾاعج التعسيؼ الخخائظي فبالتالي تلؾن طؾل القشاة مختم  

 ايزا. 
 
 
 
 
 
 

   Fitness Ratio .ندبة السطابقة6
تعخف ندبة السظابقة عمى انها طؾل القشاة الخئيدة السؾجؾدة في الحؾض الى طؾل محي  الحؾض ,ويؾضا لشا مجى التظابق 

( ان الكيسة التي ترل الى صفخ او تلؾن مشخفزة فانها تجل عمى تزاريذ وعخة 0-5التزاريدي لمحؾض والتي تلؾن قيستها بيؽ )
 سة ترل الى الؾاحج او مختفعة فانها سؾف تجل الى ان التزاريذ مشبدظة وذات انحجار قميلومشحجرات تلؾن شجيجة اما اذا كانت الكي

(Khadri & CB, 2014, p. 15) , ( 0.37يتبيؽ لشا مؽ ججول التحميل السؾرفؾمتخي قبل التعسيؼ ان ندبة السظابقة لمحؾض هي )
عشج السكياس الظبيعي لمحؾض للؽ عشجتغييخ السكياس وفق قؾاعج التعسيؼ سؾف تتغيخ الستغيخات السؾرفؾمتخية لمشدبة فتلؾن حؾالي 

( للؽ 0.40وعشج تغييخ السكياس الى اخخ سؾف تلؾن نفذ ندبة السظابقة حؾالي ) 1:170000( عشج استخجام مكياس 0.40)
 . 1:400000السكياس مختم  هؾ



 2025  2العدد/  3مجمة السدتشررية لمعمهم الإندانية..................................... السجمد /
 

- 239 -                                                                                   DOI: https://doi.org/10.47831/mjh.v3i2.727  

 Form factorمل الهيئة  .معا7
يعخف هحا السعامل عمى انه الشدبة التي تلؾن بيؽ مداحة الحؾض عمى مخبع طؾل الحؾض وكلافة الجخيان الدظحي في الحؾض 

(Horton,1932 اقج اقتخح هحا لمتشبؤ عؽ شجة التجفق لمحؾض في مشظقة معيشه , يكؾن معامل الهيئة يسلل هيئة دائخية لمحؾض )
( وان قيسة معامل الهيئة التي تلؾن اصغخ سؾف يجل عمى ان السيا  اكلخ امتجاد , اما اذا كانت 0.754كان اقل مؽ )السائي اذا 

مدتجسعات السيا  ذات معامل هيئة عالي فانها تتدؼ بجخيان ذات ذرو  عالية ,للؽ لفتخ  قريخة , اما في حالة كؾن هح  الاحؾاض 
( Horton,1932دؼ شكل هح  الاحؾاض بكؾنه شكل طؾلي ويكؾن جخيانها اطؾل , واستخجم )( فيت0.42معامل الهئية فيها اقل مؽ )

 .(79، صفحة :450)محيبذ، حؾاض الشهخية معامل الهيئة مؽ اجل ان يحجد شكل الا
للؽ عشج تغييخ  1:90000محؾض هؾ ( عشج السكياس الظبيعي ل0.70قج بمغ معامل الهيئة لحؾض مشظقة الجراسة حؾالي )

وعشج تغييخ  1:170000( عشج مكياس 0.47السكياس واستخجام قؾاعج التعسيؼ سؾف تتغيخ ندبة معامل الذكل لتربا حؾالي )
تلؾن ندبة معامل الهيئة  1:400000( هحا عشج مكياس 0.71السكياس الى مكياس اخخ ايزا تتغيخ الشدبة لترل الى حؾالي )

 مختمفة تبعا لاختلاف السقاييذ التي طبقة وفقا لقؾاعج التةيؼ وعمى اثخها تغيخت متغيخات التحميل السؾرفؾ متخية .
 Shape Factor Ratio.ندبة معامل الذكل 8

ة ندبة عامل الذكل ( عمى انها الشدبة التي تلؾن مؽ مداحة الحؾض الى مخبع طؾل الحؾض وان قيس(Horton.1932عخفها 
عامل ( وهح  تلؾن لمحؾض الجائخي اما اذا كانت قيسة عامل الذكل اصغخ مؽ هح  الكيسة فديكؾن (0.78ستلؾن دائسا اكبخ مؽ 

نلاحظ ان ندبة معامل الذكل   (Kumar, Mishra , Aariz , & Varun, 2014, p. 229 ) الذكل لمحؾض اكلخ استظالة
وان هح  الشدبة لسعامل الذكل تتغيخ عشج تغيخ السكياس وفقا لقؾاعج التعسيؼ  1:90000( عشج السكياس الظبيعي (1.42لمحؾض هي 

س وعشج تغييخ السكياس واستخجام مكيا 1:170000( وفقا لسكياس 2.14وتأثيخها عمى الستغيخات فشجج ندبة معامل الذكل ترل الى )
, ونلاحظ  1:400000( هحا يكؾن عشج مكياس 1.41اخخ ايزا تتغيخ الشدبة لسعامل الذكل عسا كانت عمية فتشخفض الى حؾالي )

 ان الشدب الللاث لسعامل الذكل مختمفة لانها تأثخت في تغييخ السكياس طبقا لقؾاعج التعسيؼ .
 Relative perimeter.السحيط الشدبي 9

كيف يتؼ حداب السحي  الشدبي لمحؾض مؽ خلال معادلة وضعها مؽ خلال العلاقة بيؽ مداحة  ((Schumm,1956يؾضا لشا 
الحؾض ومحيظة فاذا كانت قيسته مختفعة فانها تجل عمى  ارتفاع في تعخجات السحي  لمحؾض واما اذا كانت مشخفزة فان التعخجات 

( عشج مكياس (7.70ان ندبة السحي  الشدبي لمحؾض بمغت  (64، صفحة :450)البحيلي،  .ؾض السائيقميمة في محي  الح
قبل خزؾعها لقؾاعج التعسيؼ وعشج تظبيق قياسات مختمفة وفقا لقؾاعج لتعسيؼ فان ندبة السحي  تتأثخ وفق تغيخ السكياس  1:90000

يخ السكياس واستخجام مكياس مغايخ لسا سبق تلؾن الشدبة (  وعشج تغي(8.13تبمغ حؾالي  1:170000فتلؾن الشدبة عشج مكياس 
, يخجع اختلاف قيسة السحي  الشدبي لمحؾض السائي الى  1:400000( عشج مكياس (8.64مختمفة عؽ الشدب الدابقة فتبمغ حؾالي 

 ؾرفؾمتخية .اختلاف السقاييذ التي طبقت عمى الخخيظة تبعا لقؾاعج التةيؼ والتي تأثخت بها متغيخات التحميل الس
 Length Area Relation.علاقة الطهل مع السداحة  10

تعج مؽ الستغيخات السؾرفؾمتخية السهسة والبديظة التي تكيذ مجى استظالة حؾض الشهخ, وان ارتفاع قيسة هح  الشدبة يجل عمى ان 
تلؾن قيسة علاقة الظؾل  (:45، صفحة 9;;0)محدؾب، ( Muller,1974الحؾض يقتخب مؽ الذكل السدتظيل وهحا وفق ما ذكخ  )

وعشج تظبيق مقؾاع التعسيؼ مؽ  1:90000( عشج مكياس الظبيعي قبل تظبيق قؾاعج التعسيؼ عشج مكياس (129.88مع السداحة حؾالي 
وعشج تغييخ السكياس  129.87 تبمغ  حؾالي 1:170000خلال اختلاف السقاييذ تتغيخ الشدب وفقا لحلػ فتلؾن عشج مكياس 

هحا الاختلاف في الكيؼ يكؾن وفق الاختلاف في مقاييذ  1:400000عشج مكياس  129.90باستخجام اخخ تختفع الشدبة لترل 
 التعسيؼ .

 Rotundity coefficient.معامل التكهر 11
, هحا السعامل الحي يبيؽ لشا شكل الحؾض السائي يعبخ هحا السعامل عؽ الذكل الهشجسي للاحؾاض , فأذا كانت  Chorleyاقتخح 

يكؾن الحؾض بعيج عؽ  1.27الكيسة تقتخب مؽ الؾاحج يجل هحا عمى ان الذكل الحؾض يكؾن دائخي , اما اذا كانت الكيسة اكلخ مؽ 
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، 4545)دحام،  شكل طؾيل ججا .فانه يكؾن ذات  15-10ا اذا كان يتخاوح بيؽ الذكل الجائخي ويقتخب مؽ الذكل السدتظيل ام
  .(78صفحة 
تتغيخ هح  الكيسة عشج تظبيق مقاييذ مختمفة تبعا  1:90000( عشج مكياس (1.11ن قيسة معامل التلؾر لمحؾض داقؾق هي إ

( عشج مكياس 1.11وعشج مكياس اخخ تتغيخ الشدبة وتلؾن ) 1:170000( عشج مكياس 1.68لقؾاعج التعسيؼ فتلؾن الشدبة  )
 ان قيسة معامل التلؾر تتغيخ وفق اختلاف السقاييذ . 1:400000

 Mean Basin Width.متهسط عرض الحهض 12
السهسة التي تعسل عمى تحجيج شكل الحؾض وتشتج  مؽ خلال الشدبة بيؽ  يعج متؾس  عخض الحؾض مؽ الستغيخات السؾرفؾمتخية

طؾل الحؾض الى عخضه , وان تحجيج عخض الحؾض يتؼ مؽ امتجاد خظؾص متؾازية مؽ السرب الى مشبع الحؾض مع اجخاء 
  .(056، صفحة 4505)الجراجي،  رل عمى متؾس  عخض الحؾضالكياسات لها ومؽ خلالها نح

في حيؽ عشج  1:90000( وهحا كان عشج مكياس (36.60يتبيؽ لشا كسا مؾضا في الججول ان متؾس  عخض الحؾض بمغ  
وعشج تظبيق  1:170000( عشج مكياس (29.82تظبيق مقاييذ اخخ تبعا لقؾاعج التعسيؼ نجج ان الشدبة لستؾس  الحؾض تتغيخ فتبمغ 

( , تلؾن الشدب مختمفة وفق كل مكياس طبق ع  (36.68نجج ان متؾس  عخض الحؾض يختفع ليرل الى 1:400000مكياس 
 الخخيظة تبعا لقؾاعج التعسيؼ باختلاف السقاييذ .

 Drainage Texture. نديج الررف  13
شاخ والغظاء الشباتي هي ندبة اجسالي الخوافج الى محي  الحؾض , ويتأثخ نديج الرخف بؾجؾد العجيج مؽ العؾامل مشها الس

لمحؾض والجخيان الدظحي ونفاذية الارض ويجل نتائج كلافة الرخف السشخفزة عمى وجؾد نديج خذؽ لسشظقة الجراسة اما اذا كان 
 (KILIC, Fatih , Meltem , Mehmet , Halil, & Sinem , 2022, p. 183)كلافة الرخف عالية فيكؾن الشديج ناعؼ 

نديج الترخيف الى خسذ فئات حيث تلؾن هح  الفئات متخاوحة بيؽ الخذؽ ججا والشاعؼ حيث يكؾن  (Smith,1950وقج قدؼ )
( والشاعؼ ججا (6-8اما الشاعؼ فيكؾن بيؽ  (4-6)( اما السعتجل الخذؾنه فيكؾن بيؽ (4-2( والخذؽ يتخاوح بيؽ2الخذؽ ججا اقل مؽ )

 .(Smith, 1950, p. 668) 8)يكؾن اكلخ مؽ )
وعشج تغييخ السكياس نلاحظ ان ندبة  1:90000عشج مكياس  159.88ويؾضا لشا الججول ان ندبة نديج الرخف لمحؾض هي 

وعشج تظبيق مكياس اخخ مختم  عسا سبق سؾف تتغيخ ندبة نديج  1:170000عشج مكياس  8.30الشديج تغيخت فانخفزت الى 
يتبيؽ لشا ان ندبة نديج الرخف مختمفة باختلاف السقاييذ لللاثة  1:400000وهحا عشج مكياس  0.52الرخف ايزا وتبمغ حؾالي 

 تبعا لتظبيق قؾاعج التعسيؼ الخخائظي الحي يؤثخ في قيسة متغيخات التحميل السؾرفؾمتخية .
 Compactness Coefficientعامل التساسك .م14

يجعى بسعامل الانجماج , والحي يسكؽ ان نحرل عميه مؽ خلال قدسة محي  الحؾض عمى محي  الجائخة عمى ان تلؾن نفذ 
ودرجة انحجار  قميمه , عمى  مداحة الحؾض اذا كانت الكيسة مشخفزة فانه يجل عمى ان الحؾض متقجم في تظؾر  الجيسؾرفمؾجي
، 4545)جابخ،  ,في انتغامه العكذ مؽ ذلػ يجل ارتفاع الكيسة لسعامل التساسػ عمى ان محي  الحؾض متعخج في شكمة ويكؾن قميل

وعشج  1:90000( هحا يكؾن عشج السكياس الظبيعي لمحؾض 1.61لقج بمغة ندبة معامل التساسػ لحؾض داقؾق ) (576صفحة 
تلؾن ندبة معامل  1:170000تظبيق قؾاعج التعسيؼ بتغييخ السكياس نلاحظ تغييخ في ندبة معامل التساسػ فعشج استخجام مكياس 

 1:400000عشج مكياس  ((1.43( وعشج تغييخ السكياس الى مكياس اخخ تشخفض الشدبة وتتغيخ تبعا لمسكياس فتبمغ (1.52التساسػ 
 بالتالي كمسا اختمفت السقاييذ وتغيخت تتغيخ معها ندبة معامل التساسػ لمحؾض السائي .

 Circularity ratio.ندبة الاستدارة 15
ندبة الاستجارة والتي عخفها عمى انها ندبة مداحة الحؾض الى مداحة الجائخة عمى انت يكؾن لها نفذ  Miller(1953)استخجم 

بحيث اذا كانت ندبة الاستجارة مشخفزه يجل عمى  0.7الى  0.6( ان ندبة الاستجارة تتخاوح بيؽ Miller,1953حؾض ووجج )محي  ال
وجؾد مؾاد جيؾلؾجية متجاندة ومتسجدة بقؾ  ونفاذية تلؾن عالية بيشسا تجل الكيؼ العالية لمشدبة الى وجؾد تزاريذ مشخفزة ويكؾن 

ويعتبخ مؤشخ  . (Chandrashekar, Lokesh, Sameena, & Ranganna, 2015, p. 1349) سظحها  يخ قابل لمشفاذية
الاستجارة  مهؼ للؾنه يذيخ الى الكيؼ السشخفزة والستؾسظة والعالية التي تجل عمى الذباب والشزج والذيخؾخة في مخاحل تظؾر 
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خ بظؾل السجاري الشهخية والتلخار الشهخي والتخاكيب الجيؾلؾجية وانحجارات الارض وطبيعة السشاخ , الحؾض الشهخي , وهح  الكيسة تتأث
كل وان ندبة الاستجارة تؤثخ بذكل استجابة الحؾض الهيجرولؾجية وعمى شكل الحؾض وتختيب السجاري التي تؤثخ عمى حجؼ وش

قبل  1:90000وهحا كان حدب مكياس  0.39بمغت ندبة الاستجارة لحؾض داقؾق   (:49، صفحة 4509)عمي و بكخ،  الفيزان .
تظبيق قؾاعج التعسيؼ واستخجام السقاييذ السختمفة , فعشج استخجام مكياس اخخ وفق قؾاعج التعسيؼ تتغيخ ندبة الاستجارة لمحؾض لترل 

 0.49غيخ السكياس عسا سبق يكؾن ندبة الاستجارة تتغيخ وتختفع لترل الى وعشج تت 1:170000وهحا يكؾن وفق مكياس  0.44الى 
, ان ندبة الاستجارة مختمفة حدب اختلاف السقاييذ التي طبقت وفقا لقؾاعج التعسيؼ عمى  1:400000وهحا يكؾن عشج مكياس 
 الخخيظة لسشظقة الجراسة .

 Elongation ratioندبة الاستطالة  .16
( ندبة الاستظالة والتي عخفها عمى انها ندبة قظخ الجائخة التي يكؾن لها نفذ مداحة الحؾض الى (Schumms1956استخجم 

تلؾن فيها  0.1وبالتالي تلؾن الشدبة القخيبة مؽ  1.0الى  0.6اقرى حج مؽ طؾل الحؾض , وتلؾن ندبة الاستظالة تتخاوح بيؽ 
تلؾن فيها التزاريذ قؾية والانحجارات الارضية فيها  0.8الى  0.6سة تتخاوح بيؽ تزاريذ مشخفزة لمغاية وفي حيؽ اذا كانت الكي

اما في ما يخص مشاطق  .(Chandrashekar, Lokesh, Sameena, & Ranganna, 2015, p. 1349) شجيجة الانحجار
ض ضيقا وتعخجاتها قميمة للشها مشتغسة للؾن الحت الجانبي فيها ضةيف تقدؼ السيا  في هح  الاحؾاض فانها تتر  بكؾنها احؾا

الحي يؤديه الجخيان السائي , وان هح  الاحؾاض تلؾن فيها ندبة الفيزان قميمة لان الترخيف السائي فيها يتأخخ في وصؾله الى 
 (;09-:09، الرفحات 4556)سلامة،  السرب بدبب طؾل السدافة السؾجؾدة .

للؽ تتغيخ الشدب عشج  1:90000وهحا كان وفق مكياس  0.95بمغت الاستظالة لحؾض داقؾق وفق السكياس لمظبيعي لمحؾض  
 تغييخ واستخجام مقاييذ اخخ تبعا لقؾاعج التعسيؼ باختلاف السقاييذ مؽ اجل ايزاح تأثيخ التعسيؼ في الستغيخات السؾرفؾمتخية , فتلؾن 

 0.95وعشج تغيخ السكياس الى مكياس اخخ سؾف نلاحظ ارتفاع الشدبة لتدجل  0.77تبمغ  1:170000ندبة الاستظالة عشج مكياس 
 فبالتالي تغيخت الشدب بتغيخ السقاييذ . 1:400000هحا عشج مكياس 

 الخرائص الشديجة لمحهض  -خامداا 
ان دراسة الخرائص الشديجية لمحؾض مشظقة الجراسة مؽ الستغيخات السهسة والتي لها دور مهؼ والتي تذتسل عمى امؾر عجيجة 

 >التحميل السؾرفؾمتخية عمى ما يميوتتشاول الجراسة الشديجية لمحؾض باستخجام وسيمة 
  Drainage density (km/km2) كثافة الررف .1

 Strahler1964اس الظؾل الاجسالي لمتيار في حؾض معيؽ بالشدبة الى السداحة اللمية لمحؾض تعخف الللافة عمى انها قي
.حيث ان كلافة الرخف تتأثخ بالعؾامل التي تتحكؼ في طؾل مدتجسع السيا  ,ترخيف السيا  وان كلافة الرخف تختب  بالعجيج مؽ 
الدسات لمسشغار الظبيةية مشها كلافة الؾادي ومشظقة السرجر لخأس القشاة ,في حيؽ ان كلافة الرخف العالية تختب  بحؾض السؾاد 

السشفحة والشباتات السشتذخ  والتزاريذ العالية, وان كلافة الرخف التي تلؾن مشخفزة تؤدي الى  تحت الدظحية الزةيفة و يخ
ترخيف خذؽ السمسذ بيشسا اذا كانت كلافة الرخف عالية فانها تؤدي الى ترخيف جيج السمسذ وجخيان سظحي عالي وأمكانية تأكل 

بمغت كلافة الرخف لحؾض داقؾق حدب السكياس  (Kumar, Mishra , Aariz , & Varun, 2014, p. 228 )مشظقة الحؾض 
وعشجما يتؼ تغييخ السكياس تتغيخ معه ندبة كلافة الرخف حيث تلؾن كلافة  1:90000( وهحا كان وفق مكياس (5.40الظبيعي 

مختم  عسا سبق تتغيخ كلافة الرخف حدب  ( وعشج استخجام مكياس اخخ1.42تبمغ حؾالي ) 1:170000الرخف عشج مكياس 
ان كلافة الرخف اختمفت عمى اساس  1:400000( حدب مكياس (0.30السكياس الحي استخجم فتلؾت الللافة مشخفزة الى 

 اختلاف السكياس وان اختلاف السكياس كان طبقا لقؾاعج التعسيؼ التي طبقت عمى الخارطة لسشظقة الحؾض.
 Modified Drainage density  (km/km2)ة .معدل الكثافة الترريفي2

وعشج تغييخ  1:90000  ( عشج مكياس 5.31بمغ معجل كلافة الرخف لحؾض مشظقة الجراسة عشج السكياس الظبيعي حؾالي )
السكياس واستخجام مقاييذ اخخ تظبيقا لقؾاعج التعسيؼ الخخائظي فانه معجل الللافة يتغيخ ويختم  باختلافها فيربا معجل الللافة عشج 

( وعشج استخجام مكياس اخخ مختم  عسا سبق نلاحظ ان ندبة معجل 1:40يشخفض السعجل لمللافة ليرل ) 1:170000مكياس 



 2025  2العدد/  3مجمة السدتشررية لمعمهم الإندانية..................................... السجمد /
 

- 242 -                                                                                   DOI: https://doi.org/10.47831/mjh.v3i2.727  

وان معجل الللافة الترخيفية لمحؾض تأثخ  1:400000( وكان هحا عشج مكياس (0.29فزت فدجمت حؾالي الرخف اختمفت وانخ
 بتغييخ السكياس فتغيخ عمى اساسه معجل الللافة .

 Stream frequency (number/km2 ) .التكرار الشهري 3
وان وجؾد قيسة  Hotron1932شدبة الى مداحة الحؾض يعج التلخار الشهخي بأنه جسيع السجاري السائية لمختبة الشهخية السختمفة بال

مختفعة لمتلخار الشهخي يجل عمى وجؾد عجد كبيخ مؽ الخوافج وهحا يديج مؽ عسمية الجخيان الدظحي بيشسا تجل الكيسة السشخفزة لمتلخار 
 (49، صفحة ;450)ال حديؽ و عبج الخحسؽ ،  لدظحي لمحؾضالشهخية عمى عجد قميل مؽ الخوافج وهحا يعسل عمى تقميل الجخيان ا

 1:90000( عشج مكياس 20.75بمغ معجل التلخار الشهخي لمحؾض مشظقة الجراسة حدب السكياس الظبيعي )
تربا ندبة التلخار  1:170000وعشجما يتؼ استخجام مكياس اخخ يتغيخ عمى اثخها ندبة التلخار الشهخي فعشج استخجام مكياس 

وعشج استخجام مكياس مختم  عسا سبق تتغيخ ايزا ندبة التلخار الشهخي وتشخفض لتدجل  ((1.02الشهخي متغيخة وتشخفض فتبمغ 
وان الشدب لمتلخار الشهخي انخفزت وتغيخت حدب اختلاف وتغيخ السقاييذ طبقا لقؾاعج  1:400000( حدب مكياس (0.06حؾالي 

 باختلاف السقاييذ .التعسيؼ الخخائظي 
  Modified Stream frequency.معدل التكرار الشهري 4

( وعشج 20.41بمغت الللافة ) 1:90000يرل معجل التلخار الشهخي لحؾض مشظقة الجراسة عشج السكياس الظبيعي لمحؾض  
( وهحا يكؾن عشج السكياس  1:00تظبيق التعسيؼ بتغييخ السكياس نلاحظ معجل التلخار الشهخي لمحؾض يشخفض ليدجل حؾالي )

( وهحا يكؾن حدب (0.06وعشج استخجام مكياس اخخ لمخخيظة نلاحظ الشدبة لسعجل التلخار تشخفض اكلخ فترل حؾالي  1:170000
 وان معجل التلخار الشهخي تغيخ وانخفض بحدب تغييخ السقاييذ طبقا لقؾاعج التعسيؼ . 1:400000مكياس 

 Constant of channel maintenance (km2/km)معامل صيانة السجرى . 5
يقرج بسعامل صيانة السجخى مداحة الحؾض التي تعسل عمى تغحية السجاري السائية لمذبكة وهؾ عمى العكذ مؽ كلافة الرخف 

ية والتاريخ يعتسج عمى العجيج مؽ العؾامل مشها الشغام السشاخي ونؾع الرخؾر والشفاذية والغظاء الشباتي ويعتسج ايزا عمى فتخت التعخ 
السشاخي ويتؼ احتداب هحا السعامل مؽ خلال قدسة مداحة الحؾض بالليمؾمتخ السخبع عمى كافة اطؾال السجاري السائية السؾجؾدة في 

( وهحا عشج السكياس (0.19بمغ معامل صيانة السجخى لحؾض مشظقة الجراسة  (;8، صفحة :450)محيبذ،  رتبة الحؾض
وتتغيخ  1:170000( عشج مكياس (0.70قبل خزؾعه لمتعسيؼ وعشج تغييخ السكياس تتغيخ ندبة السعامل لترل الى  1:90000

ان الشدبة لسعامل الريانة تغيخ وفق تغييخ السقاييذ  1:400000( عشج مكياس (3.36الشدبة وتختفع الى اكلخ مسا سبق لتدجل  
 اعج التعسيؼ .واختلافها تبعا لقؾ 

 Modified Constant of channel maintenance (km2/km ).معدل معامل صيانة السجرى 6
وعشجما طبقشا  1:90000( هحا كان عشج السكياس الحي لؼ يخزع لمتعسيؼ هؾ (0.19ان معجل صيانة السجخى لحؾض داقؾق بمغ 

وعشجما  1:170000( كان هحا عشج مكياس (0.71قؾاعج التعسيؼ الخخائظي ان الشدبة لسعجل صيانة السجخى انخفزت فبمغت 
( حدب مكياس (3.42استخجمشا مكياس اخخ يختم  عسا سبق نلاحظ ان الشدبة لسعجل صيانة السجخى ارتفعت حتى بمغت 

تظبيق قؾاعج التعسيؼ الخخائظي باختلاف السقاييذ اي كمسا اختم  السكياس اختم  معه  يكؾن اختلاف السعجل ناتج مؽ 1:400000
 معجل صيانة السجخى لمحؾض الشهخي .

 Infiltration Number.عدد الترشيح  7
اع يبيؽ ان عجد التخشيا يتلؾن مؽ نتاج كلافة الرخف والتلخار الشهخي وله اهسية ودور واضا في تتبع طؾل الحؾض ويجل ارتف

قيسة التخشيا عمى ان التختيب يكؾن اقل والارتفاع في الجخيان الدظحي وان الجخيان الدظحي يعتسج بالجرجة الاساس عمى انحجار 
( وكان هحا عشج مكياس (112.13بمغ معجل التخشيا لمسجاري السائية لحؾض مشظقة الجراسة  .(95، صفحة :450)محيبذ،  السشظقة

 1:170000يكؾن هحا عشج السكياس  (1.45)وعشجما تؼ استخجام مكياس اخخ اختمفت قيسة عجد التخشيا وانخفزت الى  1:90000
( تبيؽ عشج (0.02فبمغت هح  الشدبة حؾالي  1:400000وتغيخت قيسة عجد التخشيا وانخفزت الى اكلخ مسا عشج استخجام مكياس 

 ذ السختمفة تبعا لتظبيق قؾاعج التعسيؼ ان قيسة عجد التخشيا انخفزت بحدب السقاييذ التي استخجمت .استخجام السقايي
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 Modified Infiltration Number.معدل عدد الترشيح 8
للؽ هحا  1:90000( عشج السكياس الظبيعي لمحؾض (108.40يرل معجل عجد التخشيا لمحؾض الشهخي لسشظقة الجراسة 

( وعشج تتغيخ السكياس (1.41يكؾن معجل التخشيا مشخفض يرل   1:170000السعجل يتغيخ بتغيخ السكياس حيث يكؾن عشج مكياس 
يتبيؽ معجل عجد التخشيا تغييخ تبعا  1:400000( عشج مكياس (0.02بسكياس اخخ ايزا تشخفض وتتغيخ معجل عجد التخشيا فيكؾن 

 يخها عمى معجل التخشيا .لتظبيق قؾاعج التعسيؼ وتأث
 Drainage Intensity.شدة الترريف  9

( (3.84وهي الكيسة التي يسكؽ الحرؾل عميها مؽ التلخار الشهخي بالشدبة لللافة الرخف , حيث تلؾن شجة الترخيف لمحؾض  
ن شجة الترخيف وعشج مكياس اخخ تلؾ  0.72تتغيخ شجة الرخف وتشخفض الى  1:170000وعشج مكياس  1:90000عشج مكياس 

ان اختلاف ندبة شجة الترخيف حدب كل مكياس يعؾد الى تظبيق قؾاعج  1:400000عشج مكياس  0.20مشخفزة اكلخ لترل الى 
 التعسيؼ باختلاف السكياس الخخائظي وتأثيخ  في متغيخات التحميل السؾرفؾمتخية . 

 Average Length of Overland Flow (Kms ).متهسط طهل الجريان الدطحي 10
عمى انه امتجاد السيا  عمى الجخيان الدظحي قبل ان تتخكد في قشؾات الجخيان وهحا يكؾن مداوي   Horton1945لقج عخف 

( كؼ الى ان الانحجار يكؾن شجيج والتدخب يكؾن قميل والسدافات قريخ  , للؽ عشجما (0.2لللافة الرخف وتجل الشدبة التي تقل عؽ 
( فدؾف تجل عمى ان الجخيان معتجل مع وجؾد انحجار وتدخب لمسيا  ,اما في حالة كؾن الشدبة تلؾن (0.3-0.2تلؾن الشدبة عشج 

بمغ متؾس  طؾل الجخيان  ,مسيا خب وقمة الجخيان الدظحي ل( فهحا يجل عمى ان السدار لمتجفق طؾيل مع وجؾد التد(0.3اكلخ مؽ 
وعشج تغييخ السكياس واستخجام مقاييذ اخخ تغيخ متؾس  طؾل الجخيان  1:90000( عشج مكياس 0.093لحؾض داقؾق حؾالي )
وعشج استخجام مكياس اخخ تغيخت وارتفعت عسا سبق فدجل متؾس  طؾل  1:170000( عشج مكياس (0.35الدظحي الى وارتفع الى 

دب متؾس  الجخيان الدظحي ان تظبيق قؾاعج التعسيؼ عمى الخخيظة ادى الى اختلاف ن 1:400000( عشج مكياس (1.68الجخيان 
 حدب اختلاف السقاييذ التي طبقت عمى الخخيظة .

 Modified Average Length of Overland Flow (Kms ) معدل متهسط طهل الجريان الدطحي .11
تبعا لقؾاعج التعسيؼ الخخائظي وتأثيخها عمى  ان معجل متؾس  طؾل الجخيان لمحؾض يتغيخ بتغييخ السقاييذ التي اسخجمت

وعشج  1:90000( عشج مكياس (0.094الستغيخات السؾرفؾمتخية حيث يكؾن السعجل عشج السكياس الظبيعي قبل تظبيق التعسيؼ كان 
الى اخخ مختم  وعشج تغييخ السكياس  1:170000( عشج مكياس (0.36تغييخ السكياس تبعا لمتعسيؼ تتغيخ الشدبة وتختفع لترل الى 

 . 1:400000( عشج مكياس 1.71ايزا تتغيخ الشدبة وتختفع لتبمغ )
 الخرائص التزاريدية لحهض مشطقة الدراسة  -سادساا  

ان الخرائص التزاريدية هي خرائص الظبؾ خافية التي تلؾن ذات اهسية كبيخ  في الجراسات الجيسؾرفؾلؾجية والهيجرولؾجية لسا 
فيسا يمي اهؼ  ,شغام الشهخية في دورته التحاتيةالعسميات التي كؾنت الحؾض وتحجيج السخاحل التي قظعها ال ثخها في التعخف عمى 

  الخرائص> 
 Height of Basin outlet (m).ارتفاع مرب الحهض 1

( عشج (425يسلل اقل مشدؾب في الحؾض والحي يتؼ الحرؾل عميه مؽ نسؾذج الارتفاع الخقسي , بمغ ارتفاع مرب حؾض داقؾق 
( وهدحا كدان عشدج (425وعشجما تؼ تتغيخ السكياس لتظبيق قؾاعج التعسيؼ لؼ يتغيخ ارتفداع مردب الحدؾض وبمدغ نفدده  1:90000مكياس 
 (425)ايزدا بمدغ ارتفداع مردب الحدؾض  1:400000وعشجما استخجم مكياس اخدخ يختمد  عدؽ الددابق مكيداس  1:170000مكياس 

 عشج تغييخ السقاييذ طبقا لقؾاعج التعسيؼ لان هحا الارتفاع هؾ الارتفاع الخئيدي لمحؾض .ان ندبة ارتفاع السرب لؼ تتأثخ 
 Maximum Height of basin(m). اقرى ارتفاع لمحهض 2

متخ عشج مكياس الظبيعي 1729يقرج به اعمى مشدؾب لمسيا  في الحؾض ,حيث بمغ اعمى مشدؾب لحؾض مشظقة الجراسة 
وعشج استخجام مقاييذ اخخ تبعا لقؾاعج التعسيؼ لؼ تتغيخ ندبة ارتفاع الحؾض حيث بكية ثابتة عشج مكياس  1:90000لمحؾض 
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لؼ تتأثخ بأختلاف السقاييذ لانه لارتفاع  1729حيث ان ندبة ارتفاع الحؾض التي بمغت  1:40000وعشج مكياس  1:170000
 الخئيدي لمحؾض .

 Total Basin Relief (H) m.تزرس الحهض الكمي 3
( عشج السكياس (1304تسلل الفخق الحاصل بيؽ اعمى وادنى ارتفاع لمحؾض ,حيث بمغت ندبة تزخس لحؾض داقؾق اللمية 

وتؼ تظبيق قؾاعج التعسيؼ باختلاف السقاييذ الة ان ندبة التزخس بكية ثابتة ولؼ تتأثخ عشج مكياس  1:90000لظبيعي لمحؾض 
 ندبة التزخس الخئيدة في الحؾض .  نها 1:40000وعشج مكياس  1:170000

 Relief Ratio. ندبة التزرس  4
تعج ندبة التزخس ذات اهسية كبيخ  بسا تسلمه مؽ انعكاس لفعالية ونذاص عسميات التعخية وما تدببه مؽ أثخ في تذكيل حجود 

ذ الحؾض )هي الفخق بيؽ الحؾض وتلؾن انعكاسا  ثخ الرخؾر وخرائرها , فان ندبة التزخس نحرل عميها مؽ قدسة تزاري
اعمى نقظة في الحؾض وادنى نقظة في الحؾض , ونقرج بأعمى نقظه في الحؾض هي مشظقة تقديؼ السيا  وادنى نقظة هي مشظقة 

ان قيسة هحا السعجل تتشاسب برؾر  عكدية مع درجة التزخس لمحؾض  Schummالسرب( عمى طؾل الحؾض , ووفقا لسا جاء به 
قبل تظبيق التعسيؼ  1:90000( عشج السكياس (0.03بمغت ندبة التزخس لمحؾض داقؾق  .(;45، صفحة 9;;0)محدؾب، السائي 

وتتغيخ الشدبة ايزا وتختم   1:170000( عشج مكياس (0.02وعشج استخجام مقاييذ اخخى تبعا لمتعسيؼ تتغيخ ندية التزخس لترل 
 ان ندبة التزخس تتغييخ بتغييخ السقايذ السدتخجمة في الخخيظة . 1:400000( عشج مكياس (0.03عسا سبق لتلؾن 

 Relative Relief Ratio.ندبة التزرس الشدبية  5
وهي الشدبة الشاتجة والتي نحرل عميها مؽ ندبة التزخس عمى محي  الحؾض , وتسلل العلاقة بيؽ ندبة التخس لمحؾض 

تبيؽ لشا العلاقات بيؽ مداحات الاحؾاض وايزا درجة مقاومة الرخؾر لمتعخية , وبالتالي تجل الشدبة  ومحيظة وان ندبة التزخس
السشخفزة لمتزخس الشدبي عمى انه عسميات التعخية نذظة وتلؾن الرخؾر ضةيفة السقاومة أما اذا كانت الشدبة مختفعة لمتزخس 

بمغت ندبة  (96، صفحة 4509)العبيجي،  فيها ضةيف . التعخيةفأنها تجل عمى ان الرخؾر شجيجة السقاومة وان عسميات 
وعشج تظبيق التعسيؼ تتغيخ ندبة التزخس لتختفع الى  1:90000( عشج مكياس الظبيعي (0.53التزاريذ الشدبية لحؾض داقؾق 

ان الشدبة متغيخة بتغيخ  1:400000( عشج مكياس (0.59 وعشج مكياس اخخ تلؾن ندبة التزخس 1:170000( عشج مكياس (0.56
 السكياس تبعا لمقؾاعج التعسيؼ الخخائظي .

  Gradient Ratioندبة التدرج  .6
، :450)محيبذ،  مؤشخ يؾضا انحجار القشاة والحي يدتخخج مؽ اعمى قيسة لمحؾض وادنى قيسة مؾجؾدة في طؾل الحؾض

وعشج تظبيق التعسيؼ واستخجام مكياس اخخ تغيخت الشدبة  1:90000( عشج مكياس (0.03ندبة التجرج في الحؾض كانت  (97صفحة 
( وان الشدبة تغيخت عمى اساس (0.03تغيخت الشدبة وبمغت  1:400000وعشج مكياس  1:170000( عشج مكياس (0.02وبمغت 

 اختلاف السقاييذ تظبيقا لقؾاعج التعسيؼ .
 

 Ruggedness Number.عدد الهعهرة 7
يسكؽ الحرؾل عميها مؽ خلال ضخب تزاريذ الحؾض وكلافة الرخف وان ندبة عجد الؾعؾرة تعتسج عمى الجيسؾرفؾلجيا 

 , KILIC, Fatih , Meltem) الاساسية والجيؾلجيا والانحجار والسشاخ وتجل الكيسة السختفعة عمى وجؾد التعخية والتزخس الذجيج
Mehmet , Halil, & Sinem , 2022, pp. 183-184),  عشج مكياس (7.05بمغت ندبة عجد الؾعؾرة لحؾض مشظقة الجراسة )

وعشج  1:170000( عشج مكياس 1.86وعشج تتغيخ السكياس تبعا لقؾاعج التعسيؼ تتغيخ معه درجة الؾعخة وتشخفض الى ) 1:90000
, ان عجد الؾعؾرة تغيخ في الشدب الللاث  1:400000( عشج مكياس (0.39تشخفض الى اكلخ مسا سبق لترل الى  مكياس اخخ

 حدب السكياس الحي استخجم تبعا لقؾاعج التعسيؼ .
 Melton Ruggedness Number.عدد متمهن الهعهرة 8

)دحام،  الحؾض السائيهؾ مؤشخ يسلل  الانحجار الحي يجل عمى وجؾد وعؾرة التزاريذ وصلابة في الرخؾر السؾجؾدة داخل 
وعشج  1:90000( عشج مكياس (0.03حيث بمغ متمؾن عجد الؾعؾرة لحؾض داقؾق قبل تظبيق التعسيؼ حؾالي  (86، صفحة 4545
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وعشج استخجام مكياس  1:170000( عشج مكياس (0.03تظبيق السكياس التابعة لقؾاعج التعسيؼ بمغت ندبة عجد متمؾن الؾعؾرة  
 تلؾن الشدبة لمعجد الستمؾن ثابة نفدها , ان الشدبة بقيت ثابتة بالخ ؼ مؽ تظبيق مختم  السقاييذ تبعا لمتعسيؼ لمخخائظي. 1:400000

 Modified Melton Ruggedness Numberهرة . معدل عدد متمهن الهع9
واستخجمشا مقاييذ  1:90000وهحا يكؾن عشج مكياس  0.03يبمغ معجل عجد متمؾن الؾعؾرة لحؾض داقؾق عشج السكياس الظبيعي 

ومكياس  1:170000مختمفة مؽ اجل بيان تأثيخ التعسيؼ الخخائظي عمى متغيخات التحميل السؾرفؾمتخية لمحؾض كسكياس 
 الا ان معجل العجد لستمؾن الؾعؾرة بقي ثابت لمللاث مقاييذ التي استخجمت . 1:400000

 Terrain roughness Index.مؤشر تسهج التزرس 10
يسكؽ الحرؾل عميه مؽ السداحة الدظحية لمحؾض السائي الى مداحة السدتؾية وتجل الكيسة التي تلؾن اقل مؽ واحج صحيا 

 الحؾض السائي حؾض اما اذا كانت قيسته اكبخ مؽ الؾاحج فتذيخ الى ان التسؾج ضةيف فيعمى وجؾد تسؾج عالي لمتزاريذ ال
وعشج تظبيق التعسيؼ  1:90000( عشج مكياس (1.02بمغت ندبة مؤشخ التسؾج لمحؾض مشظقة الجراسة  (80، صفحة 4544)جعفخ، 

 ابتة .الخخائظي باختلاف السقاييذ عمى الخارطة فأنة ندبة مؤشخ تسؾج التزخس لؼ تتأثخ بها وبقيت ندبة ث
 

 الاستشتاجات
 اثبتت الجراسة مجى تأثيخ التعسيؼ الخخائظي عمى الستغيخات التحميل السؾرفؾمتخية لحؾض داقؾق وتأثخها بأختلاف السكياس . -1
 مؽ تدعة رتب نهخية مختمفة في ندبها السائية ما عجا السخاتب الللاث الاخيخة تبقى ثابتة ر ؼ اختلاف السكياس .يتلؾن الحؾض  -2
وهي ندبة مختفعة تجل عمى ان الترخيف جيج والجخيان  5.40بمغت كلافة الترخيف لحؾض داقؾق عشج السكياس الظبيعي  -3

 الدظحي فيها عالي والرخؾر فيها  يخ مشفح .
حدب السكياس الظبيعي  0.39اقؾق يبتعج عؽ الذكل الجائخي لمحؾض وبمغت ندبة الاستجارة في الحؾض ان حؾض د -4

 وبالتي يكؾن الحؾض يقتخب مؽ الذكل السدتظيل . 0.95, بيشسا بمغت ندبة الاستظالة فيه حدب السكياس الظبيعي 1:90000
 425الللاث مقاييذ السختمفة لقؾاعج التعسيؼ حيث بمغ  ان ارتفاع مرب الحؾض لسشظقة الجراسة بقي ثابت بالخ ؼ مؽ تظبيق -5

 متخ.
 متخ فعشج تظبيق التعسيؼ باختلاف السقاييذ بقي ثابت ولؼ يتأثخ بها . 1729ان اقرى ارتفاع في الحؾض هؾ  -6
 ايزا لؼ يتأثخ باختلاف السقاييذ التي استخجمت تبعا لقؾاعج التعسيؼ . 1304بمغ تزخس الحؾض اللمي لجاقؾق  -7
 هي ايزا ندبة ثابتة ولؼ تتأثخ بتغيخ السكياس . 1.02تسؾج التزخس  بمغت ندبة لحؾض داقؾق هي  مؤشخ -8
 ان هح  الشدبة لؼ تتأثخ باختلاف السكياس تظبيقا لقؾاعج التعسيؼ الخخائظي . 0.03معجل عجد متمؾن الؾعؾرة لحؾض داقؾق بمغ  -9

 التي تدتخجم . ان لمتعسيؼ أثخ كبيخ عمى متغيخات الخخيظة بحدب السقاييذ -10
 دور كبيخ في رسؼ الخخائ  وتؾضيا الستغيخات . ArcGISان لبخنامج  -11
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  السرادر

حؾض  –(. دقة التسييد السكاني لشسؾذج الارتفاع الخقسي وانعكاساتها عمى الكياسات السؾرفؾمتخية4545احسج عبج الدتار جابخ. )
 .576، :6قدؼ جغخافية،  –مجمة الجامعة السدتشرخية، كمية التخبية بشجوية دراسة حالة العخاق . 

اربيل -(. الخرائص السؾرفؾمتخية لحؾض وادي كؾيدشجق;450سؽ . )اسعج احسج مقجاد ال حديؽ، و عبج اللخيؼ يحيى عبج الخح
 .9(، 4);0السجمة العخاقية لعمؾم ا رض، باستخجام نغؼ السعمؾمات الجغخافية. 

)الظبعة الحادية عذخ،  أصؾل الجيسؾرفؾلؾجيا , دراسة في الاشكال التزاريدية لدظا ا رض.(. 7;;0حدؽ سيج ابؾ العيشيؽ. )
 رات العخبية الستحجة> جامعة الامارات العخبية الستحجة.السحخر( الاما

)الظبعة ا ولى، السحخر( عسان> داركشؾز لمسعخفة  اساسيات عمؼ شكل الارض الجيسؾرفؾلؾجيا.(. 4505سعج عحيل مبارك الجراجي. )
 العمسية لمشذخوالتؾزيع.
الظبعة ا ولى(. كمية الاداب. جامعة القاهخة> دار الفلخ )الإصجار  جيؾمؾرفؾلؾجية الاشكال ا رضية(. 9;;0محمد صبخي محدؾب. )

 العخبي لمظباعة والشذخ.
 -العخاق  الاشكال الارضية لسشظقة زاويتة )دراسةمؾرفؾمشاخية(. رسالة ماجدتيخ ) يخمشذؾرة(.(. 4509احسج كاعؼ عباس العبيجي. )

 بغجاد> الجامعة السدتشرخية، كمية التخبية.
(. التحميل السؾرفؾمتخية لحؾض وادي كارفيؽ باستخجام نغؼ السعمؾمات 4509ار عبج الخالق وآخخون بكخ. )أحسج ياسيؽ عمي، و بش

 .:49(، 06)06مجمة وادي الشيل لمجراسات والبحؾث الاندانية والاجتساعية والتخبؾية، الجغخافية. 
جامعة بغجاد> كمية  خة ساوة. رسالة ماجدتيخ.هيجرولؾجية احؾاض الؾديان وحراد السيا   خب بحي(. 4545انترار جبار دحام. )

 قدؼ جغخافية. –التخبية لمبشات 
 )الظبعة ا ولى، السحخر( عسان> دار السيدخة لمشذخ والتؾزيع. اصؾل الجيسؾرفؾلؾجيا.(. 4556حدؽ رمزان سلامة. )
بغجاد> الجامعة  الدميسانية. رسالة ماجدتيخ.السخاطخ الجيسؾرفمؾجية لحؾض وادي تلبخة في محافغة (. 4544زيشب مهجي جعفخ. )

 قدؼ جغخافية. –السدتشرخية> كمية التخبية 
 .079(، :0)6مجمة الاداب والعمؾم الإندانية، (. لتحميل السؾرفؾمتخي لحؾض وادي حدب الجدء ا ول. 4544محسؾد جؾاد حديؽ. )

بغجاد> الجامعة السدتشرخية> كمية التخبية  رسالة ماجدتيخ. هيجرومؾرفؾمتخية حؾض نهخ دجمة.(. :450نادية عبج الحدؽ محيبذ. )
 قدؼ جغخافية. –

(. تحميل السعظيات السؾرفؾمتخية لاحؾاض الترخيف بسجيشة حفخ الباطؽ شسال شخق السسملة العخبية :450نؾاف بؽ حامج البحيلي. )
 .64(، 4)4الحياتية والتظبيكية، مجمة العمؾم الظبيةية و . GISالدعؾدية باستخجام نغؼ السعمؾمات الجغخافية 
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