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 قدم جغرافية ،كمية التربية  ،معة السدتشررية لجاا
 :مخصالس

تبيؽ انو يؾجج ثلاثة  اً،محافغة كخبلاء لتدعة عذخ بئخ  –لقزاء الحديشية  الجػؾفػيةلمسياه ىيجروجيؾكيسيائي تشاولت الجراسة تقييؼ 
Mg+2- SO4الرشف الاوؿ مياه عذخة آبار ضسؽ صشف ) ،أصشاؼ حدب العشاصخ الدائجة الريغة الييجروكيسائية

(، وتُذكل ندبة  2-
Ca+2 - SO4% )37ندبة و  ،% 53

% مُذتخكة بيؽ ليسشة التبخخ وإذابة الرخؾر 37واف (،  - Ca+2 –  Cl% ) 10و ، ( 2-
سحتؾى جبذ ذات ترخيف قميل، ب ، وىي أملاح سخيعة الحوباف(MgCl2)ذات نؾعية وىظؾؿ الأمظار معاً، والبكية ضسؽ ليسشة التبخخ، 

 – 2ضسؽ الشظاؽ السحجد )وانيا  (،50الكاربؾنية تتجاوز )%، والخواسب غيخ (Ca –Mg –Cl)فزلًا عؽ انيا مذتخكة ضسؽ صشف  
B لا يسكؽ استخجاـ جسيع مياه ضسؽ تبادؿ الأيؾنات السًدتسخ بالتفاعل الكيسائي مع التخبة والرخؾر، كسا قميمة التمؾث، و  (، بسعشى انيا

،عجا مياه بئخ  FAOحيؾاني جسيعيا مدسؾح بو وفق وللاستيلاؾ ال ،% مشيا فقط مدسػؾح بإستخجامػػيا32الابار لمذخب، أما لغخض الخي 
W2 ، مدسؾح بيا.53والانذاءات مػياه آبار  بيشسا لغخض البشاء % 

 كخبلاء كيسيائي،جيؾ مياه جؾفية، تقييؼ ىيجرو : الكمسات السفتاحية

Hydro geochemical Assessment of Groundwater in Al-Husseiniya District, 

Karbala Governorate 
 

Prof. Dr. Najla Ajeel Mohammed              Aya Khamis Ali 
 

Al-Mustansiriyah University, College of Education , Department of Geography 

Abstract 
The results identified three hydro chemical facies based on the dominant elements: the first facies 

(Mg²⁺ - SO₄²⁻) included ten wells, representing 53%; the second facies (Ca²⁺ - SO₄²⁻) accounted for 37%; 

and the third facies (Ca²⁺ - Cl⁻) made up 10%. The analysis showed that 37% of the samples were 

influenced by a combination of evaporation, rock dissolution, and precipitation, while the rest were 

primarily governed by evaporation. Non-carbonate sediments exceeded 50%, and the samples fell within 

the (2–B) range, indicating low contamination levels, with continuous ion exchange through chemical 

interactions with soil and rocks. None of the well waters were suitable for drinking, while only 32% were 

permissible for irrigation. All wells were suitable for livestock consumption according to FAO standards, 

except for Well W2, and 53% of the well waters were acceptable for construction purposes. 

Keywords  :  Groundwater ,  Hydro geochemical Assessment ,Karbala. 

 السقدمة اولا:
وفي اماكؽ  ،ي تجخل بكل جانب مؽ جؾانب الحياةفيساء شخياف الحياة والاساس في وجؾد الكائشات الحية عمى سظح السعسؾرة عج اليُ 

وكسا  ،اقجـ الحزارات الاندانية كحزارة وادي الخافجيؽ ووادي الشيل وليحا فاف الثخوة السائية ىي مؽ اعغؼ الثخوات الستاحة نذأتوجؾده 
ىؾ معخوؼ اف العخاؽ يتستع بسؾارد مائية ميسة مثل نيخي دجمة والفخات وشط العخب والعجيج مؽ الاىؾار والبحيخات اضافة الى مؾرد ميؼ 

مع مخاعاة العؾامل الييجرولؾجية والسشاخية والبيئية  الجػؾفػية السػياهالى تقييؼ امكانية استثسار يدعى البحث و  ،لجػؾفػيةا السػياهوىؾ اخخ 
  ،ومشاىج عمسية رصيشة مسا يتظمب تظؾيخ مشاطق وجؾدىا واستخجاميا بذكل امثل بالاعتساد عمى اساليب حجيثة والاجتساعية والاقترادية

mailto:najlaajeel@uomustansiriyah.edu.iq
mailto:najlaajeel@uomustansiriyah.edu.iq
mailto:najlaajeel@uomustansiriyah.edu.iq


 مجلة المستنصرية للعلوم الإنسانية / عدد خاص لمؤتمر العلمي الدولي التخصصي الأول للعلوم  
   6262شباط   62-62الإنسانية والتربوية للمدة من  

 

 

968https://doi.org/10.47831/mjh.v3i1. DOI:                                                                                      - 758 - 

 الجراسة لتتشاوؿجامات السختمفة وعمى اثخ ذلػ جاءت ىحه بذكل يتلاءـ مع ضخوريات الحاجة الفعمية للاستخ السػياهسثسار لحا يشبغي أ
 .حافغة كخبلاءمُ  - في قزاء الحديشية الجػؾفػية السػياهمؾضؾع 

                              

   :مذكمة الدراسة: ثانيا
 مشظقة الجراسة متفاوت فيسا بيشيا ؟ لأبار الجػؾفػية السػياهكيسيائية جيؾ ىل ىيجرو -1
 ؟ومجالات استثسارىا للأستعسالات السختمفة  ما مجى صلاحية مياه الابار -2

 

 فرضية الدراسة: ثالثا:
  مشظقة الجراسة متفاوت فيسا بيشيا. لأبار الجػؾفػية السػياهكيسيائية جيؾ ىيجرو  -1
 متفاوت ويُسكؽ استثساره لبعض الاغخاض. السختمفة للأستعسالات الابار مياه صلاحية -2
 

   السُختمفة. ومجى صلاحيتيا للاستعسالات ،اربكيسيائية لسياه الاجيؾ معخفة الريغة الييجرو  اىداف الدراسة: رابعا:
 

 : مهقع مشطقة الدراسة خامدا:
 169858ويبمغ عجد سُكاف القزاء  ، 2كؼ 356يبمغ مداحتو  ،ءعج قزاء الحديشية مؽ اقجـ الأقزية الادارية في محافغة كخبلايُ 

ويبعج ، (2023)وزارة التخظيط،  ندسة 1393230 % ريف بعجد84.07ندسة، و  263374% بعجد 15.92ندسة، ندبة الحزخ يسثمؾف 
الذساؿ محافغة الانبار ومؽ الذخؽ مجخى نيخ الفخات شط  مؽكؼ عؽ مجيشة كخبلاء مؽ جية الذساؿ  الذخقي يحجىا  20القزاء مدافة 

ومؽ جية الغخب يحجىا قزاء الحخ ومؽ رخخ ضسؽ قزاء السديب مؽ جية الذساؿ الذخقي، جخؼ الناحية في حيؽ يحجىا  ،اليشجية
 درجة شسالا وخظي طؾؿ  (32 ° 51 ′ - 32 ° 35′)ضسؽ دائخة عخض يقع القزاء فمكياً الجشؾب الغخبي السشظقة الرحخاوية، الجشؾب و 

ويستاز القزاء بؾجؾد مقاطعات وقخى زراعية استفادت مؽ مقؾماتيا الجغخافية بسختمف الانذظة  ،شخقاً  (44 ° 14 ′- 43 ° 52 ′)
يعج مؽ القشؾات الاروائية الكبيخة في العخاؽ والحي  الحديشية الحيججوؿ الدراعية التي يداوليا الدكاف حتى يؾمشا ىحا ويقع القزاء عمى 

بسعجؿ متخ مُبظؽ كؾنكخيتي،  5وعخضو كؼ،  306، ويبمغ طؾلو مع التفخعات السديبقزاء عشج  اليسشى لشيخ الفخات يتفخع مؽ الزفة
أذا ما قؾرف بالظاقة الاستيعابية لو  /ثا شتاءاً، ويُعتبخ مُعجؿ الجخياف قميلاً 3( ـ10-5/ثا صيفاً، و )3( ـ25-20جخياف حجسي ما بيؽ )

فتغظييا تخسبات حجيثة مُختمفة، تُذكل مُعغسيا  الػجراسػة مػػشظػقةأما جيؾلؾجية  (.1) خخيظة، (2022)العسيجي،  /ثا.3ـ 55والبالغة 
(، ومدتؾى الساء الاستقخاري بيؽ )2ـ 165-10) الظبقات الخئيدة الحاممة لمسياه فييا، واف مُعجؿ قيسة الشفاذية يتخاوح بيؽ متخ(  7-0/يؾـ

 (.2خخيظة ). (2022)الجبؾري، ، ـ/يؾـ 65ومعامل الشاقمية ، (2024)الدبيجي، تحت سظح الارض، 

وتُذكل  مشيا، وكحلػ رواسب السُشخفزات الزحمة% 51.5وتُسثل الخواسب الديل الفيزي الجدء الجشؾبي مؽ مشظقة الجراسة، وتُذكل 
( 57-12وتقع مشظقة الجراسة بيؽ ارتفاع ) (.3تكؾف شساؿ مشظقة الجراسة. خخيظة )% و 31.96تُذكل ، أما الاراضي الجبدية 7.02%

 (.4واعلاىا تُذكل الجدء الجشؾبي مشيا، في حيؽ تقع ادناىا في الجدء الذسالي مشيا. خخيظة )متخ فؾؽ مدتؾى سظح البحخ، 
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 ( 1خريطة )
الـدراسـة  مــشطـقةمهقع 

  
 .(2019، السهاردالسائية): السـردر  

 

 ( 2خريطة )
 لهسط العراق السـياهدتجسعات م  

 
 .(2024)الزبيدي، السياه الجهفية في العراق،  السردر:
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 ( 3خريطة )
 الـدراسـة  مــشطـقةجيهلهجية 

 
Anwar M.Barwary , Naseira A. Slewa , geological map of karbala quadrangle sheet ni – 38 – 14 , geosurv , 

Baghdad , 1995 
 

 ( 4خريطة )
 عن مدتهى سطح البحرالـدراسـة  مــشطـقةإرتفاع 

 
 .يؾنػ وترشيف( DEM) الخقسي الارتفاع ونسؾذج( Arcgis,10.3) بخنامجالسردر: 
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 :مشطقة الدراسة  لأبارالتهزيع السكاني سادسا: 
بعج تذغيل السزخات الكيخبائية السؾجؾدة عمى الابار لسجة  (19/10/2024) ميجانيا بتاريخ تدعة عذخ بئخاً  السػياهتؼ اخح العيشات 

الجالة ،لكل مؽ )درجة الحخارة عشج اخحىا  لفيديائية لمعيشات مؽ قبل الباحثتيؽبعج ذلػ مباشخة تؼ قياس الخرائص ا،ثلاث دقائق 
تؼ تحميميا وحدابيا السؾجبة والدالبة العشاصخ ايؾنات بيشسا بكية ، (E.Cالتؾصيمة الكيخيائية،TDSمجسؾع الاملاح الحائبة  ،PHالحامزية

بعج وضعيا في عمب اثيميؽ  الجػؾفػية السػياهفي مختبخات العتبة العباسية السقجسة / قدؼ السذاريع اليشجسية/ شعبة السختبخات/ مختبخ 
 .مختبخية

 

 : الجـهفـيةالخرائص الشهعية لمسياه سابعا: 
إفّ السؾارد السائية الستاحة للاستخجاـ تذيج تشاقراً مدتسخاً نتيجةٍ لديادة معجلات الظمب  ،وكسياتياىسية كأىسيتيا بؾجؾدىا لجراستيا أ 

واستثسارىا، وىحا يحتاج إلى تحخيات متشؾعة  الجػؾفػية السػياهعمييا، لحلػ أصبح مؽ اللازـ التؾسع في الجراسات والأبحاث لمكذف عؽ 
تججده وأسمؾب استخخاجو، لمؾصؾؿ إلى الاستغلاؿ الأمثل لمسياه وكيفية استخجاميا بذكل عمسي لغخض التعخؼ عمى الخديؽ الجؾفي وكيفية 

وسخعتيا واتجاىيا  الجػؾفػية السػياهالعؾامل الجيؾلؾجية والييجرولؾجية الستسثمة بشؾعية الرخؾر وحخكة نتيجة تأثخىا بكؾف متبايشة وت مجروس3
)الكخبؾلي،  فزلا عؽ تأثيخ الجانب السشاخي والغظاء الشباتي ،ليا اثخ سمبي في ممؾحة التخبة الجػؾفػية السػياهواف قمة سخعة  ،(2023)محمد، 
 (.2،  1الجػػجوليؽ ). (2017

 الـدراسـة مــشطـقةفـي  الجـهفـيةالخرائص الفـيزيائية لمسياه الإحداثيات الجغرافـية و  (1جــدول )

 
 .(19/10/2024)بتاريخ  السيدانية تم اجراء التحميلات انيا   الـدراسـة -الباحثتينالسردر: 
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  (2جــدول)
 الـدراسـة  مــشطـقةبار لآ)ممـغم/لـتر(  الجـهفـيةخرائص كيسيائية لمسياه 

+Ca انًىقغ
2

 Mg+
2

 Na
+

 K
+

 Cl
-

 SO4
-2

 HCO3
-

 Caco3 يهىحت% 

W1 345 217 199 10 550 949 448 2.035 1240 

W2 625 451 271 74 680 2247 928 3.59 2480 

W4 120 68 116 8 190 266 140 0.72 400 

W5 321 204 190 13 430 767 420 1.777 1160 

W6 545 295 267 24 670 1876 612 2.879 1768 

W7 449 226 240 37 630 1471 466 2.388 1380 

W8 120 68 115 7 200 241 140 0.714 400 

W9 136 79 113 5 170 246 162 0.719 460 

W10 184 145 171 7 300 613 298 1.312 780 

W11 384 203 206 17 350 1097 418 1.859 1220 

W12 120 82 115 8 180 279 170 0.72 460 

W13 112 80 129 6 190 316 164 0.783 440 

W14 120 92 131 7 190 297 190 0.796 500 

W15 208 154 191 19 360 651 316 1.488 840 

W16 280 180 178 15 370 709 370 1.563 1020 

W17 553 269 232 6 500 1389 554 2.438 1660 

W18 385 198 161 5 350 763 408 1.595 1200 

W19 136 74 111 8 200 251 152 0.695 440 

W20 297 190 161 13 360 743 287 1.545 180 

 ,.WHO) شرب ميـاه
2011) 

200 50  22 250 400    

 الري ميـاه

(FAO1985) 
400 150   1065 960  

0.05-

3% 
 

 الحيوانات لشرب

(FAO، 7711) 
700 350 1500  2000     

 والإنشاءات البناء

(M.E A. , 1962) 
437 271 1160  2187 1460 350   

 ( .(19/10/2024)مُختبخ العتبة العباسية السُقجسة، قدؼ السذاريع اليشجسية. ، )بتحميل العيشات فػي تيؽ الباحث السرجر :

 :حدب تراكيز الآيهنات الرئيدة السـياهترشيف ثامشا: 

عمى ندبة تخاكيد الآيؾنات الخئيدة فييا، اذ يتؼ تحؾيل كل تخاكيد الآيؾنات مؽ ممغؼ/لتخ الى ممي  الجػؾفػية السػياهيعتسج ترشيف نؾعية 
 (.3. ججوؿ )(1979)وفيق،  مؽ خلاؿ ىحه الريغة الخياضية لمتحؾيل مكافيء/لتخ،

ممي مكافىء    لتخ  
تخكيد العشرخ
الؾزف  السكافىء

  

الؾزف  السكافىء  
الؾزف  الجديئي
عجد الذحشات
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 (3) جدول
 الدراسة لسشطقة لتر/ مكافئ ممي بهحدة الجـهفـيةالدطحية و  السـياهلعيشات  كيسائيةالخرائص ال

+Ca انًىقغ
7
 Mg+

7
 Na

+
 K

+
 Cl

-
 SO4

-7
 HCO 6

-
 

W1 17.22 17.84 8.66 0.26 15.51 19.74 7.35 

W2 31.19 37.07 11.79 1.89 19.18 46.74 15.22 

W4 5.99 5.59 5.05 0.20 5.36 5.53 2.30 

W5 16.02 16.77 8.27 0.33 12.13 15.95 6.89 

W6 27.20 24.25 11.61 0.61 18.89 39.02 10.04 

W7 22.41 18.58 10.44 0.95 17.77 30.60 7.64 

W8 5.99 5.59 5.00 0.18 5.64 5.01 2.30 

W9 6.79 6.49 4.92 0.13 4.79 5.12 2.66 

W10 9.18 11.92 7.44 0.18 8.46 12.75 4.89 

W11 19.16 16.69 8.96 0.44 9.87 22.82 6.86 

W12 5.99 6.74 5.00 0.20 5.08 5.80 2.79 

W13 5.59 6.58 5.61 0.15 5.36 6.57 2.69 

W14 5.99 7.56 5.70 0.18 5.36 6.18 3.12 

W15 10.38 12.66 8.31 0.49 10.15 13.54 5.18 

W16 13.97 14.80 7.74 0.38 10.43 14.75 6.07 

W17 27.59 22.11 10.09 0.15 14.10 28.89 9.09 

W18 19.21 16.28 7.00 0.13 9.87 15.87 6.69 

W19 6.79 6.08 4.83 0.20 5.64 5.22 2.49 

W20 14.82 15.62 7.00 0.33 10.15 15.45 4.71 

 التحهيل.تي ( وم عادل2بيانات جدول ) السـردر:
%( يتؼ تحؾيل ممي مكافيء/لتخ الى الشدبة السئؾية لمسكافئات الجديئية )ممي مكافئ  السػياهلسعخفة ندبة تأثيخ كل أيؾف في خرائص 

ندبة مداىسة كل أيؾف في مجسؾع السكافئات الجديئية، وتُذكل الشدبة السئؾية لمسادة أي  (.Equivalents per Million)% (%epm)أي 
  (.4) ججوؿ .(2023)عجيل، ية أو السُتعادلة لمسياه عشج حداب تؾازف الأيؾنات فييا . القمؾية أو الحامز

 

 (4 ) جدول
 الدراسة لسشطقة %epmبهحدة  الجـهفـيةالدطحية و  السـياهلعيشات  كيسائيةالخرائص ال

+Ca انًىقغ
7
 Mg+

7
 Na

+
 K

+
 Cl

-
 SO4

-7
 HCO 6

-
 

W1 39.16 40.57 19.69 0.58 36.41 46.34 17.25 

W2 38.06 45.24 14.39 2.31 23.64 57.61 18.76 

W4 35.58 33.22 29.99 1.22 40.63 41.96 17.41 

W5 38.71 40.52 19.97 0.80 34.68 45.62 19.70 

W6 42.71 38.08 18.24 0.96 27.81 57.42 14.77 

W7 42.78 35.47 19.94 1.81 31.72 54.63 13.65 

W8 35.73 33.35 29.85 1.07 43.56 38.71 17.73 

W9 37.04 35.44 26.83 0.70 38.15 40.71 21.14 

W10 31.97 41.50 25.90 0.62 32.42 48.86 18.73 

W11 42.35 36.88 19.81 0.96 24.96 57.70 17.34 

W12 33.39 37.58 27.89 1.14 37.14 42.46 20.40 

W13 31.17 36.68 31.30 0.86 36.65 44.96 18.40 
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W14 30.82 38.93 29.33 0.92 36.57 42.16 21.27 

W15 32.61 39.77 26.10 1.53 35.16 46.89 17.95 

W16 37.87 40.10 20.99 1.04 33.39 47.19 19.42 

W17 46.03 36.88 16.83 0.26 27.08 55.48 17.45 

W18 45.08 38.19 16.43 0.30 30.43 48.93 20.63 

W19 37.91 33.98 26.97 1.14 42.24 39.10 18.67 

W20 39.23 41.35 18.54 0.88 33.49 50.98 15.53 

 .(3: بيانات جدول ) السـردر
 

  Kurolov Formulaم عادلة كهرلهف  -لدائدة لريغة الييدروكيسيائية لمعشاصر ااتاسعا: 
تعج قيؼ  ،عمى ندبة تخاكيد الايؾنات الخئيدة فييا ( Kurolov Formula) وفقا لسعادلة كؾرولف الجػؾفػية السػياهيعتسج ترشيف نؾعية 

مؽ ذات الاستجابة  الجػؾفػية السػياهأساساً في ترشيف  (%epm)%( مؽ وحجة 15الآيؾنات السؾجبة والدالبة التي تديج تخاكيدىا عؽ )
فإنيا تسثل الشدبة الؾزنية السكافئة لكل الآيؾنات الخئيدة السؾجبة والدالبة  الستذابية مؽ تمػ غيخ الستذابية، أما الريغة الييجروكيسيائية

( وحدب السعادلة  PH)  )الاسذ الييجروجيشيو ،S (T.D.، كحلػ مقجار السمؾحة )السػياهفي  مختبظة بانتغاـ بحدب تخكيد كل مشيا
(Ivanov, 1968). ( 5ججوؿ.)  

 

)(
%)(%).(%).(%).(

%)(%).(%).(
)./(.. 34 PH

epmKepmMgepmNaepmCa

epmHCOepmClepmSO
LmgSDT

 Kurolov Formula  

 (5 جدول )
 الريغة الييدروكيسائية لسشطقة الدراسة حدب العشاصر الدائدة السـياهاصشاف  

 السـياهنهعية  الريغة الييدروكيسائية البئر

W1 )7.8(.
)0.58().57.40().96.19().16.39(

)45.17().41.36().43.46(
).1630(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Mg

+2
- SO4

-2  

W2 7.5)(.
)31.2().24.44().39.14().06.38(

)76.18().64.23().61.57(
).2840(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Mg

+2
- SO4

-2  

W4 )7.7(.
)22.1().22.33().99.29().58.35(

)41.17().63.40().96.41(
).590(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Ca

+2
 - SO4

-2
 

W5 )7.7(.
)0.80().52.40().97.19().71.38(

)70.19().68.34().62.45(
).1420(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Mg

+2
- SO4

-2  

W6 7.5)(.
)96.0().08.38().24.18().71.42(

)77.14().81.27().42.57(
).2290(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Ca

+2
 - SO4

-2
 

W7 7.6)(.
)81.1().47.35().94.19().78.42(

)65.13().72.31().63.54(
).1910(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Ca

+2
 - SO4

-2
 

W8 )1.8(.
)07.1().35.33().85.29().73.35(

)73.17().56.43().71.38(
).580(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Ca

+2
 –Cl 

-
 

W9 )1.8(.
)70.0().44.35().83.26().04.37(

)14.21().15.38().71.40(
).581(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Ca

+2
 - SO4

-2
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W10 7.80)(.
)62.0().50.41().90.25().97.31(

)73.18().42.32().86.48(
).1060(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Mg

+2
- SO4

-2  

W11 7.40)(.
)96.0().88.36().81.19().35.42(

)43.17().96.24().70.57(
).1500(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Ca

+2
 - SO4

-2
 

W12 7.7)(.
)14.1().58.37().89.27().39.33(

)40.20().14.37().46.42(
).590(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Mg

+2
- SO4

-2  

W13 7.9)(.
)86.0().68.36().30.31().17.31(

)40.18().65.36().96.44(
).630(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Mg

+2
- SO4

-2  

W14 7.8)(.
)92.0().93.38().33.29().82.30(

)27.21().57.36().16.42(
).650(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Mg

+2
- SO4

-2  

W15 7.7)(.
)53.1().77.39().10.26().61.32(

)95.17().16.35().89.46(
).1120(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Mg

+2
- SO4

-2  

W16 7.8)(.
)04.1().10.40().99.20().87.37(

)42.19().39.33().19.47(
).1260(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Mg

+2
- SO4

-2  

W17 7.6)(.
)265.0().88.36().83.16().03.46(

)45.17().08.27().48.55(
).1950(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Ca

+2
 - SO4

-2
 

W18 7.7)(.
)30.0().19.38().43.16().08.45(

)63.20().43.30().93.48(
).1280(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Ca

+2
 - SO4

-2
 

W19 7.9)(.
)14.1().98.33().97.26().91.37(

)67.18().24.42().10.39(
).560(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Ca

+2
 –Cl 

-
 

W20 7.7)(.
)88.0().35.41().54.18().29.39(

)53.15().94.33().98.50(
).1240(.. 34 PH

KMgNaCa

HCOClSO
SDT Mg

+2
- SO4

-2  

 .وبتطبيق السعادلة (  1،2بيانات الجدولين ) السردر: 
 يؾجج ثلاثة أصشاؼ حدب العشاصخ الدائجة الريغة الييجروكيسائية لسياه آبار مشظقة الجراسة. 

( ضسؽ صشف  W1 ،W2  ،W5  ،W10  ،W12  ،W13  ،W14  ،W15  ،W16  ،W20: مياه عذخة آبار)الرشف الاول
Mg+2- SO4) كبخيتاتية ماغشيدية

 :وتُذيخ إلىجراسة. % مؽ مجسؾع مياه آبار مشظقة ال53(، وتُذكل ندبة  2-
 تأثيخ الرخؾر الخسؾبية الغشية بالجبذ (CaSO₄·2H₂O) أو الجولؾميت (CaMg(CO₃)₂). إذابة الجبدؾـ ، وذلػ مؽ خلاؿ

 والانييجرايت ومكؾنات التخبة الجبدية.
  لتفاعل مع معادف كبخيتاتية مثل البيخيت الجػؾفػية السػياهتعخض (FeS₂) أو أنييجريت (CaSO₄). . إذ أف معغؼ مخكبات الكبخيتات ليا

تعسل عمى غدل التخب مسا يعسل عمى زيادة السؾاد السحابة وبسخور الدمؽ  السػياهقابمية عمى الحوباف في مياه الأمظار والدقي وزيادة تمػ 
وتختبط  .السشاطق الجافة وشبو الجافة تؾجج في السػياهىحه   فأف  ووفق الدياؽ الجيؾلؾجي. الجػؾفػية السػياهيدداد تأثيخ العسمية  ويؤثخ عمى 

 .بالأحؾاض الخسؾبية حيث تحوب الأملاح بفعل العسميات الييجروجيؾلؾجية
 الرشف الثاني (مياه سبعة آبار :W4  ،W6  ،W7  ،W9  ،W11  ،W17  ،W18 )،  مياه كبخيتاتية كالديؾميةضسؽ صشف (Ca+2 

- SO4
نتيجة ذوباف وىي بحلػ تحت التأثيخ السباشخ لمرخؾر الكبخيتاتية  % مؽ مجسؾع مياه آبار مشظقة الجراسة. 37، وتُذكل ندبة ( 2-

في عخوؼ غشية   (CaCO₃) الحجخ الجيخي أو الكمذ، و كحلػ .(CaSO₄) أنييجريت، و .(CaSO₄·2H₂O) الجبذ معادف مثل
 .بالكبخيتات
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  : مياه بئخيؽ فقالرشف الثالث( طW8 ، W19 ضسؽ صشف ،) ( مياه كمؾريجية كالديؾميةCa+2 –  Cl -  ،) مؽ 10وتُذكل ندبة %
( في CaSO₄·2H₂O( والجبذ )NaClلتفاعميا مع الرخؾر الخسؾبية، إذ تحوب معادف مثل الياليت )مجسؾع مياه آبار مشظقة الجراسة. 

. فزلًا عؽ تبخخ الجػؾفػية السػياه في السشاطق الجافة، تدداد ندبة الأملاح  الجػؾفػية السػياه، مسا يؤدي إلى زيادة تخكيد الكمؾريج والكالديؾـ
  بدبب التبخخ، مسا يؤدي إلى تخكيد أيؾنات الكالديؾـ والكمؾريج.

 

 : Gibb's Ratio كَبس خططم  عاشرا : 
والتبخخ عمى  السػياهالجيؾكسيائية مثل ىظؾؿ الامظار وآلية التفاعل بيؽ الرخؾر و يدتخجـ مخظط كبذ لتفديخ تأثيخ العسميات 

يتؼ حداب قيسة كبذ باستخجاـ السعادلتيؽ ، الجػؾفػية السػياهلو دور كبيخ في جؾدة  الجػؾفػية السػياهاف التفاعل بيؽ  ،الجػؾفػية السػياهجيؾكيسياء 
 :     (Gibbis, 2013) ادناه

cationsfor
CaKNa

KNa
RatiosGibb

anionsfor
HCOCL

CL
RatiosGibb









11'2

)(
1'1

3 

 (.6ججوؿ ) إذ يُعبخ عؽ الآيؾنات كافة بػ )ممي مكافئ/لتخ(.
  (6جدول) 

 لسشطقة الدراسة الجـهفـيةلمسياه  Gibb's Ratio ɪ قيسة 
 Gibb's السهقع

Ratio ɪ 
 Gibb's السهقع

Ratio ɪ 
 Gibb's السهقع

Ratio ɪ 

W1 0.68 W10 0.63 W18 0.60 

W2 0.56 W11 0.59 W19 0.69 

W4 0.70 W12 0.65 W20 0.68 

W5 0.64 W13 0.67 -- -- 

W6 0.65 W14 0.63 -- -- 

W7 0.70 W15 0.66 -- -- 

W8 0.71 W16 0.63 -- -- 

W9 0.64 W17 0.61 -- -- 

  Gibb's Ratioوبتظبيق مُعادلتي قيسة  .(3 بيانات ججوؿ )السـردر : 
بالشدبة للأيؾنات  .(0.56بكيسة) (W2)واقل قيسة سجمت في بئخ  ،(0.71بكيسة) (W8)سجمت في بئخ  Gibb's Ratio ɪ اف اعمى قيسة

( مُذتخكة بيؽ ليسشة  W4 ،W8   ،W9  ،W12   ،W13  ،W14  ،W19الدالبة )الكمؾريجات والبيكاربؾنات( نلاحظ اف مياه الآبار )
% مؽ مجسؾع مياه آبار مشظقة الجراسة. في حيؽ بكية مياه الآبار ضسؽ ليسشة 37التبخخ وإذابة الرخؾر وىظؾؿ الأمظار معاً، وتُذكل ندبة 

 .(1مُخظط ) %.63التبخخ، وتُذكل ندبة 
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 ( 1م خطط )
 لسشطقة الدراسة الجـهفـيةلمسياه   Gibb's Ratio ɪقيسة  

 
 .( Aquachem v.4)( وباستخدام برنامج 3 -1 السردر: بيانات الجدولين )

 
 (7جدول )

 لسشطقة الدراسة الجـهفـيةلمسياه  Gibb's Ratio ɪ ɪقيسة  
 Gibb's السهقع

Ratio ɪ ɪ 
 Gibb's السهقع

Ratio ɪ ɪ 
 Gibb's السهقع

Ratio ɪ ɪ 

W1 0.34 W10 0.45 W18 0.27 

W2 0.30 W11 0.33 W19 0.43 

W4 0.47 W12 0.47 W20 0.33 

W5 0.35 W13 0.51 -- -- 

W6 0.31 W14 0.50 -- -- 

W7 0.34 W15 0.46 -- -- 

W8 0.46 W16 0.37 -- -- 

W9 0.43 W17 0.27 -- -- 

 Gibb's Ratioوبتطبيق م عادلتي قيسة  .(3 السـردر : بيانات جدول )
 

بكيسة ( W17  ،W18يؽ )بئخ الواقل قيسة سجمت في  ،(0.51بكيسة )  (W13)قيسة سجمت في بئخ Gibb's Ratio ɪ ɪاف اعمى 
( نلاحظ اف ندبة  (.0.27) ، بؾتاسيؾـ ، كالديؾـ % مؽ مجسؾع  مياه الآبار تقع ضسؽ ليسشة 89أما بالشدبة للأيؾنات السؾجبة  )صؾديؾـ

و الإذابة الرخخية معاً، وذلػ  مُذتخكة بيؽ ليسشة التبخخفيي  ( W13  ،W14عجا مياه العيشتيؽ )، صخؾر التجؾية)الإذابة الرخخية(
 .(2مُخظط ) ( عمى التختيب. 0.5،  0.51لاف قيستيسا )
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 (2م خطط )
 لسشطقة الدراسة الجـهفـيةلمسياه  Gibb's Ratio ɪ ɪقيسة   

 
 .( Aquachem v.4)( وباستخدام برنامج 3 -1 السردر: بيانات الجدولين )

 

 : الجـهفـية السـياهأصل  :أحد عذر
مثل مياه  الجػؾفػية، و يسكؽ تحجيج السرجر الخئيدي لمسياه السػياهيُدتخجـ التحميل الجيؾكيسيائي لجراسة تخكيبة الأيؾنات والسعادف فػي 

 ولسعخفة ذلػ تؼ استخجاـ طخيقة، (Zhang ،2023) ةضسؽ العرؾر الجيؾلؾجية القجيس السػياهالأمظار، مياه الأنيار التي تدخبت، أو 
 . (Sulin, 1946) . والتي تدتخجـ معادلتيؽ لإيجاد التحميل الجيؾكيسيائي لمسياهSulins Method  سؾلؽ

 

 ((r Cl- r (Na+k))/(r Mg) 
Na+K)- r Cl)) /(rSO4) )r) 

 r  يعشيepm%  (.8جػػجوؿ )%. 15و يتؼ استبعاد الكيؼ الاقل مؽ 
 (.3مُخظط )، بشاءً عمى مُخظط سؾلؽ السػياهوتختمف الخرائص البيئية ونؾعية      

 

 (8جــدول )
 بشاء  عمى م خطط سهلن السـياهالتحميل الجيهكيسيائي لمخرائص البيئية ونهعية  

َىػٍت  انًؼبيم انُسبت

 انًـٍبِ

 انخصبئص انبٍئٍت

(Na+k)/Cl) 

 اكبر مه واحد
rSO4) r( (Na+K)- r Cl)) /(   ٍاكبش ي

 واحذ

NaHCO3  يٍبِ قهىٌت، وححج ػًهٍت   اخخضال الأكسذة، فـً انغبنب سواسب

بحشٌت فـً بٍئت يٍبِ ػزبت سطبت، ػلايت جٍذة ػهى وجىد انُفط 

 .8أكبش يٍ   PHوانغبص، دسجت انحًىضت 

rSO4) r( (Na+K)- r Cl)) /(   ٍأقم ي

 واحذ

Na2SO4  ،يٍبِ سطحٍت، بٍئت قبسٌت، غٍش يىاحٍت نخشاكى وحفظ انُفط وانغبص

 وضًٍ انخضاَبث انحشة )انغٍش يقٍذة( .

(Na+k)/Cl) 

 أقل مه واحد
r( (Cl- (Na+K))/rMg 

 أكبش يٍ واحذ

CaCl2  ضًٍ نخضاَبث انًقٍذة )الاسحىاصٌت(، بٍئت جٍىنىجٍت ػًٍقت

يغهقت حًبيبً، ػلايت جٍذة ػهى وجىد انُفط وانغبص، يؼضونت 

 .وانسطحٍت انجـىفـٍت انًـٍبِببنكبيم ػٍ 

r( (Cl- (Na+K))/rMg 

 أقم يٍ واحذ

MgCl2  ضًٍ الأكسذة والاخخضال، بٍئت بحشٌت، لا ٌىجذ احصبل بٍٍ انُفط

 confined)والأسض، وضًٍ انخضاَبث انًبئٍت انًحصىسة 

Aquifers ) .حىجذ فـً يؼظى انحبلاث داخم حقىل انُفط وانغبص 

 .(Awadh ،2019)السردر: 
 ، واف السعامل ليا بعج تظبيق السعادلة لإيجاد الشدبة نجج انيا  أقل مؽ واحج )Na+k)/Cl)  r بتظبيق السعادلة

r( (Cl- (Na+K))/rMg  ( 3(. مخظط )9ايزاً أقل مؽ واحج، ججوؿ.) 
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  (9جــدول )
 س خطط سهلنالشدبة والسعامل لالتحميل الجيهكيسيائي 

 السحهر الرادي السحهر الديشي السعامل الشدبة السهقع
(Na+k)/Cl)  r( (Cl- (Na+K))/rMg Mg+

7
 r( (Cl- (Na+K)) 

W1 0.56 0.40 40.57 16.14 

W2 0.71 0.15 45.24 6.94 

W4 0.77 0.28 33.22 9.43 

W5 0.60 0.34 40.52 13.90 

W6 0.69 0.23 38.08 8.60 

W7 0.69 0.28 35.47 9.98 

W8 0.71 0.38 33.35 12.64 

W9 0.72 0.30 35.44 10.62 

W10 0.82 0.14 41.50 5.89 

W11 0.83 0.11 36.88 4.19 

W12 0.78 0.22 37.58 8.11 

W13 0.88 0.12 36.68 4.49 

W14 0.83 0.16 38.93 6.32 

W15 0.79 0.19 39.77 7.53 

W16 0.66 0.28 40.10 11.36 

W17 0.63 0.27 36.88 9.99 

W18 0.55 0.36 38.19 13.70 

W19 0.67 0.42 33.98 14.12 

W20 0.58 0.34 41.35 14.07 

 .(8السردر: بيانات الجدول )
 (3م خطط  )

 Diagram  Sulinوفق م خطط سهلن  الـدراسـة  مــشطـقةالتحميل الجيهكيسيائي لسياه آبار 

 
 ( واستخجاـ السعادلتيؽ.4 جػػجوؿ )بيانات السردر: 
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تبيؽ أف جسيع عيشات مياه الآبار ذات أصل بحخي حجيث، وىي مياه محرؾرة مشح التكؾيؽ الجيؾلؾجي الأولي لمرخؾر الخسؾبية، 
، وىي أملاح سخيعة الحوباف، وىى السدؤولة فػي الظبيعة عؽ ممؾحة وقمؾية التخبة وضسؽ (MgCl2)وذات نؾعية كمؾريج السغشيديؾـ 

ئة بحخية، لا يؾجج اتراؿ بيؽ الشفط والأرض، تؾجج فػي معغؼ الحالات داخل حقؾؿ الشفط والغاز. وضسؽ الأكدجة والاختداؿ لمسياه، بي
حيث تكؾف ىحه الخدانات محاطة مؽ الاعمى والاسفل بظبقتيؽ غيخ نفاذتيؽ ولا ، ( confined Aquifers)الخدانات السائية السحرؾرة 

ىشا تحت ضغط اعمى مؽ الزغط الجؾي بدبب ضغط الرخؾر التي  السػياهلاسفل، و مداميتيؽ ولا تدسح بحخكة الساء إلى الاعمى أو ا
مؽ الاجداء  السػياهالسؾجؾدة داخل الخداف ، وتتدود ىحه الخدانات ب السػياهتغظي الخداف فزلًا عؽ الزغط اليايجروستاتيكي الشاجؼ مؽ 

وعشج  (Catchments areas)الستخشحة خلاليا إلى طبقات الخدف وتدسى بسشاطق التذخب  السػياهالسغظاة بظبقة نفاذية تدسح بسخور 
فػي البئخ  السػياهالتذخب فإف مدتؾى  مػػشظػقةمؽ ىحه الخدانات فػي السشاطق التي يقع اقل ارتفاعيا عؽ  السػياهحفخ الآبار لاستخخاج 

  . (Bouwer, 2022) دانات مع الزغط الجؾي السحفؾر يختفع حتى يتعادؿ الزغط اليايجروستاتيكي فػي الخ
 

 :( Piper’s diagramخطط بايبر )م   عذر:أثشا 

لسعخفة اصل ومرجر الاملاح السحابة ولتحجيج العسميات الييجروكيسيائية السدؤولة ج مؽ أكثخ التسثيلات البيانية فائجة الحي يدتخجـ عيُ 
، ويتألف السخظط مؽ ثلاثة رسؾمات، مثمثاف في الأسفل الأوؿ السختمفة السػياهولمسداعجة في ترشيف انؾاع  الجػؾفػية السػياهعؽ تغيخ نؾعية 

يقع في الجانب الأيدخ ويزؼ العشاصخ السؾجبة الخئيدة والثاني في الجانب الأيسؽ ويزؼ العشاصخ الدالبة، والثالث معيؽ متداوي 
حيث يتؼ رسؼ قيؼ . epm% (Piper ،1953)لتخكيب الأيؾني لمعيشة، والعشاصخ الجاخمة في السُخظط  بؾحجة الاضلاع ويدتخجـ لتسثيل ا

والسؾجبة عمى السثمثيؽ في الاسفل ومؽ ثؼ رسؼ خط مدتكيؼ باتجاه شكل السعيؽ، ومؽ ثؼ تقاطع ىحيؽ السدتكيسيؽ يسثل  العشاصخ الدالبة
(. ججوؿ 1التخكيب الأيؾني لسياه الآبار ضسؽ مخظط بايبخ، ولبياف وفيؼ السخظط لمسعيؽ الاعمى ضسؽ السُخظط. شكل )قيسة ترشيف 

(10 .) 
 ( 1شكل )

 ضسن مخطط بايبر التركيب الأيهني لسياه الآبار ترشيف

 
 (Shimadar, 2023) السردر:
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 (10جدول )
 لسياه الآبار ضسن مخطط بايبر التركيب الأيهنيوصف 

 انىصف انًـٍبَِىػٍت  سقى انشكم  ضًٍ انًؼٍٍ

5 
 بيكاربووات( -)كالسيوم

(Ca- Hco3) 

(، 05تتجاوز الرواسب  الكاربووية فيه )%

 وتسودها الاتربة القلوية والاحماض الضعيفة

 (05الرواسب غير الكاربووية تتجاوز )% (.(Ca – Clكلوريد(،  –)كالسيوم  6

 (Na – Cl)كلوريد(،  –) صوديوم  7
( 05تتجاوز القلويات غير الكاربووية فيه )%

 وتسودها القلويات والاحماض القوية

8 
 بيكاربووات(، –)صوديوم 

Hco3) (Na- 
 (05تتجاوز القلويات الكاربووية )%

 9انًثهذ انؼهىي سقى 

–مشتركة، ضمه صىف ) مشتركة كالسيوم 

– Ca –Mg)كلوريد(،        –مغىيسيوم 

Cl)، 

 (.05الاوايون والكاتيون لا تتجاوز )%

 9انًثهذ انسفهً سقى 

–مشتركة، ضمه صىف ) مشتركة كالسيوم 

 – Ca –Mg)كاربووات (،   –مغىيسيوم 

HCO3) 

 (.05الاوايون والكاتيون لا تتجاوز )%

 يجًىع كم يٍ

5+9+6 
 تركيس الاتربة القلوية  فيه اكثر مه القلويات. -

 يجًىع كم يٍ

7+8+9 
 يكون تركيس القلويات فيه اكثر مه الاتربة القلوية. -

 يجًىع كم يٍ

5+9+8 
- 

يكون الأحماض الضعيفة أكثر مه الأحماض 

 القوية .

 يجًىع كم يٍ

6+9+7 
- 

يكون الأحماض القوية أكثر مه الأحماض 

 الضعيفة .

 (Shimadar, 2023)السردر: 
 :(Gargini, 2020) وكسا يمي الجػؾفػية السػياهكحلػ يؾجج ترشيف لأربعة مشاطق ضسؽ مخظط بايبخ لبياف نؾعية 

 وترخيف قميل.الجدء العمؾي مؽ السعيؽ  )المؾف الاحسخ(، تسثل مياه جؾفية ذات محتؾى جبدي 
 الجدء الأيسؽ مؽ السعيؽ  )المؾف الاخزخ(، تسثل مياه جؾفية عحبة وضحمة. -
 الجدء الاسفل مؽ السعيؽ  )المؾف الاسؾد(، تسثل مياه جؾفية عحبة عسيقة ومتأثخة بالتبادؿ الايؾني . -
 (.2، شكل )الجدء الأيدخ مؽ السعيؽ  )المؾف الازرؽ(، تسثل مياه جؾفية بحخية وضحمة -
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 ( 2شكل )
 ضسن مخطط بايبر الجـهفـية السـياههعية ترشيف ن

 
 Gargini, Ecohydrogeology: The interdisciplinary convergence needed to improve the study and)انًصذس: 

stewardship of springs and other groundwater-dependent habitats ،biota ،and ecosystem, 2020) 

ذات محتؾى جبذ ذات ترخيف قميل،  السػياه(. تبيؽ انيا نؾعية 2تؼ تدكيط عيشات مياه آبار مشظقة الجراسة عمى مُخظط بايبخ، شكل )
(، 50)%، والخواسب غيخ الكاربؾنية تتجاوز (Ca –Mg –Cl)كمؾريج(، –مغشيديؾـ –فزلًا عؽ انيا مذتخكة ضسؽ صشف ) كالديؾـ 

 (. 50فزلًا عؽ الانايؾف والكاتيؾف لا تتجاوز )%
 ( 3شكل )

 الجـهفـية السـياهمخطط بايبر لترشيف 

 
 ( .Aquachem v.4)وباستخدام برنامج  (4)  لالسردر: بيانات جدو

  Durov plot :دوسوف م خطط عذر:  ثلاثة

رسؼ بياني مخكب يتكؾف مؽ مخظظيؽ ثلاثييؽ حيث تؼ رسؼ الشدب السئؾية لمسمي مكافئ لمكاتيؾنات مقابل الشدب السئؾية للانيؾنات 
يكذف كلا الخسسيؽ عؽ اوجو  ،وتذكل الجؾانب رسسا بيانيا مدتظيلا مخكديا ثشائيا لتخكيدات الكاتيؾف الكمية مقابل تخكيدات الشيؾف الكمية 
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مكؾنات مخظط  .)(Singh, 2021) مؽ خلاؿ تجسيع العيشات ذات التخكيب الكيسيائي الستذابو ، السػياهختلاؼ بيؽ عيشات التذابو والا
 دوروؼ:

 يتألف مخظط دوروؼ عادةً مؽ ثلاث أجداء رئيدية:
 (.Ca² ،Mg²  +،Na⁺, Kمثمث يسثل الأنيؾنات )الكاتيؾنات( مثل: )-. مثمثاف متجاوراف:1

Cl- ،SO4 )مثمث آخخ يسثل الأنيؾنات مثل:و 
-2 ،HCO3

-.) 
يتؼ إنذاؤه عبخ إسقاط البيانات مؽ مثمثي الأنيؾنات والكاتيؾنات عمى محؾريؽ أفقي ورأسي، لجمج البيانات وعخض  . مدتظيل مخكدي:2

      . (11جػػجوؿ ) (.4مُخظط ).    (Al-Manmi, 2007)  الشسط العاـ لمسياه
 

  (11) جــدول
 Durov plot  م خطط دوروف وصف الاسقاطات

انُطبق انًحذد ضًٍ 

 انشكم انًشبغ
 انصٍغت انهٍذسوكًٍبئٍت نهًٍبِ

A pure water يٍبِ َقٍت 

B no contamination قهٍهت انخهىد 

C moderate quality جىدة يخىسطت 

D 
High concentration of Na & 

Cl 

حشكٍض ػبنً يٍ اٌىًَ 

 انصىدٌىو وانكهىسٌذ

1 – 2 -3 ion exchange حببدل الأٌىَبث 

4 -5 -6 simple dissolution or mixing روببٌ بسٍط أو خهط 

7 -8 -9 reverse ion exchange ًحببدل أٌىًَ ػكس 

 .(Ravikumar, 2015)السردر: 
بالتفاعل  (، بسعشى انيا قميمة التمؾث، و انيا ضسؽ تبادؿ الأيؾنات السًدتسخ B – 2الشظاؽ السحجد )مياه  العيشات تقع ضسؽ  اف

مُخظط  الكيسائي مع التخبة والرخؾر، التي تؤدي دورًا رئيدًا في تْغييخ الخرائص الكيسيائية والفيديائية لكل مؽ الساء والرخؾر السحيظة.
(5.) 

 Durov plot م خطط دوروف ( الاسقاطات 4مخطط )

 
 .(Ravikumar, 2015): انًصذس
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 (5م خطط )
 الـدراسـة  مــشطـقةلسياه آبـار  Durov plot م خطط دوروف  

 
 AquaChem 13.0واستخدام برنامج  (11،  4الجدولين )السردر: بيانات 

 

 السختمفة : للأغراض السـياهعذر: امكانية استخدام  أربعة
ض الخي ما لغخ أ ، ػدسؾح باستخجامياجدات السػحالسُ قيػسة آيػؾف السغشيدػيؾـ مياه الابار لمذخب وذلػ لتجاوز جسيع لا يسكؽ استخجاـ 

مدسؾح بو وفق جسيعيا ستيلاؾ الحيؾاني وللا (.W4  ،W8  ،W9  ،W10  ،W12  ،W19) وىي % مشيا فقط مدسػؾح بإستخجامػػيا32
FAO ، عجا مياه بئخW2 ، مدسؾح بيا وىي )53مػياه آبار والانذاءات  بيشسا لغخض البشاء %W4 ،W8  ،W9  ،W10  ،W12  ،
W13  ،W14  ،W15  ،W19  ،W20 .) 

 

 الاستشتاجات: 
الرشف الاوؿ مياه عذخة  ،الجراسةيؾجج ثلاثة أصشاؼ حدب العشاصخ الدائجة الريغة الييجروكيسائية لسياه آبار مشظقة تبيؽ انو  -1

 -Mg+2( ضسؽ صشف كبخيتاتية ماغشيدية) W1 ،W2  ،W5  ،W10  ،W12  ،W13  ،W14  ،W15  ،W16  ،W20آبار)
SO4

،  W4  ،W6  ،W7  ،W9مياه سبعة آبار) الرشف الثانيبيشسا % مؽ مجسؾع مياه آبار مشظقة الجراسة. 53(، وتُذكل ندبة  2-
W11  ،W17  ،W18 )،  مياه كبخيتاتية كالديؾميةضسؽ صشف (Ca+2 - SO4

مياه  الرشف الثالث.أما %37، وتُذكل ندبة ( 2-
 .% 10وتُذكل ندبة (،  - Ca+2 –  Clمياه كمؾريجية كالديؾمية) (، ضسؽ صشف W8 ، W19بئخيؽ فقط )

 الأمظار معاً وإذابة الرخؾر وىظؾؿ الابار مذتخكة بيؽ ليسشة التبخخ تؾصمت الجراسة اف مياه  -3
تبيؽ أف جسيع عيشات مياه الآبار ذات أصل بحخي حجيث، وىي مياه محرؾرة مشح التكؾيؽ الجيؾلؾجي الأولي لمرخؾر الخسؾبية،  -3

 ، وىي أملاح سخيعة الحوباف.(MgCl2)وذات نؾعية كمؾريج السغشيديؾـ 
كمؾريج(، –مغشيديؾـ –ذات محتؾى جبذ ذات ترخيف قميل، فزلًا عؽ انيا مذتخكة ضسؽ صشف ) كالديؾـ  السػياهتبيؽ انيا نؾعية  -4

(Ca –Mg –Cl)%( 50(، فزلًا عؽ الانايؾف والكاتيؾف لا تتجاوز )%50، والخواسب غيخ الكاربؾنية تتجاوز.) 



 مجلة المستنصرية للعلوم الإنسانية / عدد خاص لمؤتمر العلمي الدولي التخصصي الأول للعلوم  
   6262شباط   62-62الإنسانية والتربوية للمدة من  

 

 

968https://doi.org/10.47831/mjh.v3i1. DOI:                                                                                      - 775 - 

(، بسعشى انيا قميمة التمؾث، و انيا ضسؽ تبادؿ الأيؾنات  B – 2مياه  العيشات تقع ضسؽ الشظاؽ السحجد )تؾصمت الجراسة انو  -5
 .السًدتسخ بالتفاعل الكيسائي مع التخبة والرخؾر

تبيؽ انو لا يسكؽ استخجاـ جسيع مياه الابار لمذخب وذلػ لتجاوز قيػسة آيػؾف السغشيدػيؾـ السُحػجدات السػدسؾح باستخجاميا، أما لغخض  -6
 بيشسا لغخض البشاء ، W2،عجا مياه بئخ  FAOوللاستيلاؾ الحيؾاني جسيعيا مدسؾح بو وفق ستخجامػػيا % مشيا فقط مدسػؾح بإ32الخي 

 % مدسؾح بيا.53والانذاءات مػياه آبار 
 

 :السقترحات
أستخجاـ أسسجة زراعية  تعتسج عمى مبادئ الدراعة السدتجامة، مثل الاسسجة العزؾية،  تحديؽ كفاءة الخي و حث السدارعيؽ عمى -1

 .والأنيار الجػؾفػية السػياهوالاسسجة الحيؾية، مسا يقمل تدخب الشيتخوجيؽ والفؾسفؾر إلى 
السدحؾبة مع معجؿ  السػياهبة كسية والسحافغة عمييا مؽ خلاؿ مخاق السػياهمؽ خلاؿ تخشيج استعساؿ  الجػؾفػيةالاستغلاؿ الأمثل لمسياه  -2

 التغحية لمبئخ. 
الاستسخار في اجخاء الفحؾصات السختبخية لسعخفة التغيخات التي ستحجث مؽ ناحية ندبة السكؾنات الكيسيائية والاملاح السحابة فييا  -3

 .ونؾعيتيا الجػؾفػية السػياهتفاديا لعجـ حجوث تجىؾر في صلاحية 
 واتخاذ إجخاءات وقائية. السػياهباستخجاـ بخامج حاسؾبية متقجمة لتؾقع التغيخات في مدتؾيات  الجػؾفػية السػياهنسحجة  -4
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 .102دار آراء لمظباعة والشذخ، بغجاد، ص  السياه الجؾفية في العخاؽ.(. 2024احسج سخداح كاعؼ الدبيجي. ) 

 السجيخية العامة لمسداحة ، قدؼ أنتاج الخخائط ، الخخيظة الإدارية لسحافغة كخبلاء".(. 2019جسيؾريةالعخاؽ ، وزارة السؾاردالسائية. )
ىيجرولؾجية وىيجروكيسائية مشظقة لؾحة كخبلاء، الذخكة العامة لمسدح الجيؾلؾجي والتعجيؽ، ص  (.2022حاتؼ خزيخ صالح الجبؾري. )

11. 
ص   ، 1مظبعة جامعة السؾصل، ط ىيجرولؾجيا السياه ،.(. 1979ديفييج كييف تؾد، ، تخجسة رياض حامج الجباغ، حسيج رشيج وفيق. )

199. 
 .262، ص 28مجمة الباحث، العجد ئية في مُحافغة كخبلاء. (. السؾارد السا2022رزاؽ حديؽ ىاشؼ العسيجي. )

(. تقييؼ الخرائص الشؾعية لمسياه الجؾفية وأثخهُ في الاستخجامات البذخية في قزاء كخكؾؾ. 2017عمي سميساف إرزيػ عباس الكخبؾلي. )
 .9أطخوحة دكتؾراه، . كمية التخبية لمعمؾـ الإندانية، جامعة الأنبار، ص 

السؤتسخ العمسي الدادس (. تقيػيؼ خرائص السػياه الجؾفػية للإرواء الدراعي لسشظقة سبع قرؾر شساؿ شخؽ بغجاد. 2023يل. )محمد نجمو عج
 .646ص .أيار 5-4والعذخيؽ لمعمؾـ الإندانية والتخبؾية/ كمية التخبية/ الجامعة السدتشرخية 

 ( .(.19/10/2024) )مُختبخ العتبة العباسية السُقجسة، قدؼ السذاريع اليشجسية. . 
(. تقيػيؼ خرائص السػياه الجؾفػية لسشظقة سبع قرؾر شساؿ شخؽ بغجاد باستخجاـ مؤشخ جؾدة السػياه الكشجي 2023نجمو عجيل محمد. )

(CCME WQI .،) ص ز أيار  5-4السؤتسخ العمسي الدادس والعذخيؽ لمعمؾـ الإندانية والتخبؾية/ كمية التخبية/ الجامعة السدتشرخية
585. 

 الجياز السخكدي للإحراء، دائخة التخظيط والستابعة، قدؼ السجلؾلات الدكانية.(. 2023وزارة التخظيط. )
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