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 كمية التخبية لمعمهم الاندانية ،جامعة السثشى 
 السدتخمص:

اذ العسميات الجيػمػرفػلػجية عمى شبكة الصخق البخية مغ الجراسات السيسة في مجال الجيػمػرفػلػجيا التصبيكية ، تأثيختعج دراسة 
متسثمة بعسميات ،  شخق الشقلعمى تشاول ىحا البحث احج السذاكل الخئيدية في محافطة السثشى وىي تأثيخ العسميات الجيػمػرفػلػجية 

 خرػصاً ( وعسميات التعخية )السائية والخيحية(، التي تعاني مشيا شبكة الصخق بذكل كبيخ ججاً ، ، والحياتيةالتجػية)الفيديائية والكيسيائية
عيا دوراً بارزاً في ، اذ تؤدي العسميات الجيػمػرفػلػجية بسختمف انػا وان اغمب اراضي محافطة السثشى تقع ضسغ اليزبة الرحخاوية

، وقج وارتفاع تكاليف صيانتياالتأثيخ عمى شبكة الصخق البخية في السحافطة ، الامخ الحي يؤدي الى تجىػر ىحه الصخق باستسخار 
ان عجم الاخح بالجػانب الجيػمػرفػفػلػجية في بشاء شخق الشقل كان لو اثخ كبيخ عمى رداءة اغمب تػصمت الجراسة الى نتائج مشيا 

بسخاعات الجػانب والسقػمات  تبايغ فرػل السشاخ لو دور مؤثخ ججاً عمى شبكة الصخق، واوصت الجراسة ان و  خق الشقل.ش
الجيػمػرفػلػجية والجيػلػجية في بشاء الصخق البخية ومشيا ) شبيعة ونػع الرخػر والتخبة وحخكة السياه الجػفية وزحف الكثبان الخمية 

شخق الشقل في حجيثة ومػاد بشاء مقاومة لمعػامل البيئية في بشاء ومج واعتساد شخق ىشجسية  الغبارية(.والتعخية الخيحية والعػاصف 
 السحافطة.

 .تأثيخ العسميات الجيػمػرفػلػجية، محافطة السثشى، الصخق البخية الكمسات السفتاحية :
 

The impact of geomorphological processes on the land road network in 

Muthanna Governorate 
 

Prof. Dr. Sarhan Naeem Al-Khafaji 

Al-Muthanna University, College of Education for Humanities 

Abstract: 

Studying the impact of geomorphological processes on the land road network is one of the 

important studies in the field of applied geomorphology, as this research addressed one of the main 

problems in Muthanna Governorate,  which is the impact of geomorphological processes on 

transportation roads, represented by weathering processes (physical, chemical, and biological) and 

erosion processes (water and wind) , from which the road network suffers to a very large extent. 

Especially since most of the lands of Al-Muthanna Governorate are located within the desert plateau, 

as geomorphological processes of various kinds play a prominent role in influencing the land road 

network in the governorate, which leads to the continuous deterioration of these roads and the rise in 

their maintenance costs. The study reached results, including that not taking geomorphological aspects 

into account in building transportation roads had a major impact on the poor quality of most 

transportation roads. The variation in climate seasons has a very influential role on the road 

networkThe study recommended taking into account the geomorphological and geological aspects and 

components in constructing land roads, including (the nature and type of rocks and soil, groundwater 

movement, encroachment of sand dunes, wind erosion, and dust storms). Adopting modern engineering 

methods and building materials resistant to environmental factors in building and extending 

transportation roads in the governorate. 

Keywords: impact of geomorphological processes, Muthanna Governorate, land roads. 
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 : السقجمة
التزاريذ الأرضية والعسميات التي تؤدي ( فخعًا مغ فخوع عمع الجغخافيا الحي يجرس Geomorphologyتُعج الجيػمػرفػلػجيا )

(، Erosionإلى تذكيميا وتغييخىا بسخور الدمغ. تُديع ىحه العسميات في تغييخ السطاىخ الدصحية للأرض عبخ آليات مثل التعخية )
لصبيعية بذكل . وتؤثخ ىحه العسميات ا(Landslides(، والاندلاقات الأرضية )Weathering(، التجػية )Sedimentationالتخسيب )

كبيخ عمى البشية التحتية لمعجيج مغ السشاشق، بسا في ذلظ الصخق البخية، التي تُعتبخ شخيان الشقل الأساسي الحي يعتسج عميو الدكان 
 والاقتراد عمى حجٍ سػاء.

لجيػمػرفػلػجية العخاق ، واحجة مغ السشاشق التي تذيج تأثيخات واضحة لمعسميات اوسط تعج محافطة السثشى، إحجى محافطات 
عمى شبكة الصخق البخية. تقع السثشى ضسغ نصاق التزاريذ الرحخاوية القاحمة، حيث تُعاني مغ مذاكل مثل الترحخ 

(Desertification( وتخاكع الخمال الستحخكة ،)Shifting Sands بالإضافة إلى الاندلاقات الأرضية في بعس السشاشق. ىحه ،)
 ا لاستجامة الصخق البخية وصيانتيا بذكل فعال  .العػامل تُذكّل تحجيًا حكيكيً 

إن أىسية ىحا البحث تشبع مغ الحاجة إلى فيع أعسق لمعلاقة بيغ العسميات الجيػمػرفػلػجية وتجىػر شبكة الصخق البخية في 
في تقميل التكاليف محافطة السثشى. إذ تداىع معخفة ىحه التأثيخات في تقجيع تػصيات لتحديغ ترسيع وصيانة الصخق، مسا يُديع 

 . السختبصة بالإصلاحات الستكخرة والحفاظ عمى استسخارية الاترال البخي بيغ السجن والقخى في السحافطة
 

 : مذكمة البحث
ان مذكمة البحث تتسحػر حػل : كيف تؤثخ العسميات الجيػمػرفػلػجية السختمفة )التجػية،التعخية،التخسيب( عمى تجىػر شبكة 

 وىشاك بعس السذاكل الفخعية ، مشيا ما يأتي:الصخق البخية في محافطة السثشى ، وما ىي الحمػل السسكشة لمحج مغ تأثيخىا ، 
 ؟ في مشصقة الجراسة البخية السؤثخة عمى الصخق ية ماىي العسميات الجيػمػرفػلػجـ 1
 تأثيخا عمى الصخق البخية في محافطة السثشى؟ اكثخ العسميات الجيػمػرفػلػجية ماىي ـ 2
 لتأثيخ العسميات الجيػمػرفػلػجية؟ اي السشاشق في السحافطة شخقيا اكثخ عخضة ـ 3

 

 فخضية البحث: 
تعاني شبكة الصخق البخية في محافطة السثشى مغ تجىػر ممحػظ بدبب العسميات الجيػمػرفػلػجية ان فخضية البحث الخئيدية ىي )

 ، خاصة التجػية والتعخية ، مسا يؤدي الى زيادة التكاليف السختبصة بريانتيا واعادة تأىيميا. 
  اما الفخضيات الثانػية ىي ما يأتي:

 . العسميات الجيػمػرفػلػجية السؤثخة عمى شبكة الصخق البخية مشيا عسميات التجػية وعسميات التعخية بانػاعيا.تتشػع ـ  1
 .تعج عسميات التعخية بانػاعيا الخيحية والسائية مغ العسميات السؤثخة ججاً عمى شبكة الصخق في السحافطةـ 2
 .ور الدخيع اكثخ السشاشق تأثخا بالعسميات الجيػمػرفػلػجية وشخيق السخ  تعج شبكة الصخق في قزاء الدمسان وبرية  -3

 : هجف البحث
مع تحجيج العسميات  في محافطة السثشىتحميل العسميات الجيػمػرفػلػجية وتأثيخىا عمى شبكة الصخق البخية ييجف البحث الى 

الاكثخ تدبباً في تجىػر الصخق، ودراسة العػامل الجيػمػرفػلػجية والسشاخية السختبصة بيحا التجىػر،كسا يدعا البحث الى تقجيع تػصيات 
 . ىشجسية وجيػمػرفػلػجية لمحج مغ تأثيخ ىحه العسميات وتقميل تكاليف الريانة السدتقبمية 

 أهسية الجراسة: 
البخية في محافطة وتأثيخىا عمى شبكة الصخق العسميات الجيػمػرفػلػجية الجراسة مغ الحاجة الى فيع العلاقة بيغ تكسغ اىسية 

عمسي شامل نطخاً لكػنيا مغ السشاشق التي تعاني مغ ضخوف مشاخية وجيػمػرفػلػجية قاسية. ويداىع البحث في تقجيع تحميل  السثشى،
الى تجىػر شخق الشقل، مسا يداعج في تصػيخ خصط صيانة فعالة وتقميل التكاليف الاقترادية للاسباب الجيػمػرفػلػجية التي تؤدي 

السختبصة بالاصلاحات الستكخرة. كسا ان الشتائج الستػقعة لمجراسة ستػفخ قاعجة بيانات عمسية يسكغ ات تدتخجم في التخصيط العسخاني 
 ق وتصػيخ استخاتيجيات لمحج مغ تأثيخ العسميات الجيػمػرفػلػجية مدتكبلًا.والبشى التحتية، مسا يديع في تحديغ استجامة شبكة الصخ 
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 :مشطقة الجراسة حجود 
 (42.30_ 44.50وبيغ قػسي شػل )   ( شسالا32. 29_ 30.16بيغ دائختي عخض )  تقع محافطة السثشى :  أولاـ السهقع الفمكي

 ( ١)شخقا. خخيصة رقع 
مغ العخاق تحجىا مغ الذخق محافطة ذي قار ومحافطة البرخة  الغخبي السثشى الجدء الجشػبيتحتل محافطة  : ثانياـ السهقع الجغخافي

 (.٢ومغ الذسال محافطة القادسية ومغ الغخب محافطة الشجف ومغ الجشػب والجشػب الغخبي السسمكة العخبية الدعػدية. الخارشة رقع )
 ( مهقع محافعة السثشى الفمكي والجغخافي من العخاق1خارطة )

 
ندبة مقجارىا ، وىي تسثل بحلظ ٢( كع51740)تبمغ مداحة محافطة السثشى  (2011)وزارة السػارد السائية ، الييأة العامة لمسداحة،  السرجر:   

  ٢كع (434.128)مغ مجسػع مداحة العخاق الكمية البالغة ٪( 11.9)
 واقدامها الاداريةخارطة محافعة السثشى  (٢)خارطة 

 
 . (2011) جسيػرية العخاق، وزارة السػارد السائية ،  :السرجر
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 : مشهج البحث
حيث ، في محافطة السثشىفي دراسة تأثيخ العسميات الجيػمػرفػلػجية عمى شبكة الصخق البخية لاقميسي اعتسج الباحث عمى السشيج ا

انػاع العسميات وتحميل صف لػ التحميمي كسا اعتسج السشيج الػصفي تع تحميل الطػاىخ وفق لمػحجات الادارية والجغخافية السختمفة، 
نطع السعمػمات  تػضيفتع  مع الاستعانة بالبيانات السشاخية والييجرولػجية والجيػتقشية،البخية الصخق  تؤثخ عمىالجيػمػرفػلػجية التي 

، في تحميل الخخائط الصبػغخافية وصػر الاقسار الرشاعية لتحجيج التغيخات السكانية الشاتجة عغ التعخية والتجػية ،  GISالجغخافية 
ة الى ذلظ تع اجخاء مدػحات ميجانية لجسع بيانات عغ السشاشق الستزخرة ، مع تحميل البيانات باستخجام الاساليب الاحرائي بالإضافة

  لتحجيج اكثخ العػامل الجيػمػرفػلػجية تأثيخاً عمى تجىػر الصخق في السشصقة.
 هيكمية البحث: 

اىع الصخق البخية في محافطة ج تشاول . اما الثاني فقالجيػمػرفػلػجيةبيغ اىع العسميات يالاول  مباحث ثلاثأشتسل البحث عمى 
 في السحافطة. العسميات الجيػمػرفػلػجية التي أثخت عمى الصخق البخية  تشاولالثالث  والسبحثالسثشى. 

 

 :السبحث الاول
 الدائجة في مشطقة الجراسة : العسميات الجيهمهرفهلهجية

 : وأقدامها اولا: التجهية
الجػية والكيسيائية ( العسمية التي تؤدي الى تفكظ وتحمل الرخػر والتخبة نتيجة تأثيخ العػامل Weathering)تعشي التجػية 

)محدػب،  والبيػلػجية. وتعج ىحه العسمية أولى العسميات الجيػمػرفػلػجية وأكثخىا تأثيخاً عمى سصح الارض وشبكة الصخق البخية
 مسا يؤدي ،والكائشات الحية  تتفاعل الرخػر والتخبة بذكل ذاتي مع الساء واليػاء، (49,ص2001جيػمػرفػلػجية الأشكال الارضية ، 

تختمف تأثيخات التجػية باختلاف البشية الجغخافية، حيث تمعب الطخوف السشاخية ، (78,ص2013)السحدغ،  الى تحصسيا وتفتتيا وتحمميا
السمحية نتيجة قمة الامصار وارتفاع معجلات التبخخ  ، وتدػد التجػيةدوراً رئيدياً في تحجيج شجتيا في البيئات الجافة مثل محافطة السثشى

عسميات التجػية بأنيا بصيئة ججا بذكل عام، تعتبخ ، (294،ص2010)زايج، ، معجلاتو خلال فتخات  الدشة تدداد التيوسخعة الخياح، 
  ويسكن تقديسها الى ثلاث انهاع رئيدية وهي ما يأتي : ،(1،ص2024)الخفاجي،  مباشخة  بذكلبحيث لا يسكغ ملاحطتيا 

 Mechanical Weathering )السيكانيكية) الفيديائيةالتجهية ـ ١
  تعخف التجػية الفيديائية بانيا العسمية التي تؤدي الى تفتيت الرخػر والتخبة الى اجداء اصغخ دون تغييخ في تخكيبيا الكيسيائي

 لمرخػر السفتتة ، مسا يدخع مغ تفاعلات التجػية الاخخى السداحة الدصحية تديج مغ ىحه العسمية ، (78، ص1997)محدػب م.، 
، وان السشاخ فيديائية بسحافطة السثشىوتعج التغيخات الحخارية والسشاخية مغ اىع العػامل السؤثخة في التجػية ال ،(83،ص1986)كخيل، 

 مغ خلال عشرخي الحخارة والسصخ، والعسميات الجيػمػرفػلػجية ىي أكثخ أرتباشاً بالسشاخمغ العػامل السؤثخة في التجػية الفيديائية 
 .(338،ص2024)سمسان، 

وىحا التبايغ يؤدي الى  اخخ , أليبيغ الميل  والشيار والذتاء والريف ومغ شيخ  بتبايغ في درجات الحخارة ما مشصقة الجراسةتستاز 
تفتت وتذقق الى وبسا ان ىحه الصخق تتعخض لمتسجد بتغيخات درجات الحخارة فإن ىحا يؤدي  التسجد والانكساش في مػاد بشاء الصخق,

وبالتالي يحجث  ،السشاخية السؤثخة عمى تسجد وتقمز شخق الشقل,فزلًا عغ ذلظ تسثل درجة الحخارة اىع العشاصخ  وروشان الصخق 
التجػية ب الستأثخة بذكل كبيخوتعج مشصقة الجراسة مغ السشاشق  . (28،ص 1979)الدشػي،  مشياواسعة  لأجداءالتفكظ والتحصع 

وقج ترل درجة الحخارة خلال الشيار في  ،ليػمي والفرمي والذيخي التبايغ الػاضح في درجات الحخارة، ا)الحخارية ( ,وذلظ بدبب 
أذ تستاز السشصقة بتبايغ درجات الحخارة بذكل كبيخ، أذ تختفع (، هم 6.8( ، وفي الميل اثشاء الذتاء ترل الى )هم(49.1فرل الريف

، وىحا (2023)الشقل،  (هم 16.5(، وتشخفس خلال اشيخ الذتاء)هم 39.8خلال اشيخ الريف حيث ترل في شيخ تسػز الى )
التبايغ والاختلاف في معجلات الحخارة يؤدي الى تفتت التخبة وتجدئتيا وزيادة ىذاشتيا الامخ الحي يؤثخ عمى البشى التحتية لمصخق، 

والخخسانة السدمحة لمجدػر والقشاشخ الامخ الحي يؤثخ عمييا ويديج مغ ترجعيا وزحفيا عغ  الاسفمتوكحلظ يديج مغ شخاوة مادة 
 مقتخباتيا .
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 Chemical Weatheringالتجهية الكيسيائية  -٢
الاوكدجيغ، ، ثاني أوكديج الكخبػن ، والسػاد العزػية ، مسا يؤدي التجػية الكيسيائية عشجما تتفاعل الرخػر مع السياه ، تحجث  

ومن اهم العهامل . (121،ص2016)السالكي، اساسيات عمع الاشكال الارضية الجيػمػرفػلػجي،  الى تحمميا وتغيخ تخكيبيا الكيسيائي،
 السدببة لمتجهية الكيسيائية في محافعة السثشى هي :

، اذ تدخع مغ تحمل الرخػر ونيخ الفخات (والسدتشقعات الاىػار) مشيارتفاع ندبة السياه الجػفية فييا ووجػد مدصحات مائية كبيخة أ -1
 والتخبة ، مسا يؤثخ عمى استقخار الصخق.

، تتفاعل الامصار الحامزية مع الكالديػم والكخبػنات السػجػدة في الاسفمت والخخسانة ، مسا يؤدي الى Dissolution :  الاذابة -2
 .(Blyth, (1)1971,351p)  تحمميا وتأكل الصخق،

،عشجما تتفاعل السعادن الحجيجية في السػاد السدتخجمة في الصخق مع الاوكدجيغ ، يؤدي ذلظ الى تكػيغ  Oxidation الاكدجة-3
 الرجا والتاكل التجريجي لمبشية التحتية.

ديج الكاربػن الحائب في الساء مع الكالديػم في الاسسشت ، مسا يؤدي الى ،وتحجث عشجما يتفاعل ثاني اوك Carbonation:الكخبشة-4
 اضعاف البشية الخخسانية لمجدػر.

طع التجػية الكيسيائية مجسػعة مغ التفاعلات السعقجة بيغ السعادن والسخكبات الكيساوية التي تقػم بيا مػاد مختمفة كالساء ت
ومغ  وتعسل ىحه السػاد عشج تأثيخىا عمى البشية الدصحية عمى تغييخ معالسيا وشكمو، والأوكدجيغ وثاني أوكديج الكاربػن والحػامس

، 1989)حسيج،  اىع الغازات التي تكػن ذات تأثيخ في عسمية التجػية الكيسائية غاز الاوكدجيغ وثاني أكديج الكاربػن وبخار الساء
عمى زيادة في حجع الرخػر والسعادن قميمة الكثافة وذرات اصغخ حجسا ومػاد اكثخ حخكة في التخبة،  ,أذ تعسل التجػية الكيسائية(164

وقج أثخت ىحه العسمية بذكل كبيخ عمى شبكة الصخق في السحافطة ، ومغ اىع عسميات التجػية الكيسيائية السؤثخة عمى شخق الشقل في 
والصيغ ومشاشق التكػيشات الرخخية في البادية نذاشيا في التخب الخممية والكمدية يديج عسميات الاذابة والاكدجة التي  السحافطة ىي

مشاشق الديل الفيزي  وبعس مشاشق الأىػار مغ اكثخ التخب تأثخاً بيحه العسمية الامخ الحي اثخ سمباً بذكل كبيخ ، وتخب الاحسخ
لتخدفات وتفتت مادة الاسفمت وباقي مكػنات الصخيق مغ عمى شخق الشقل التي تسخ خلال ىحه السشاشق مغ خلال كثخة السصبات وا

اذ ان وجػد السياه الجػفية وارتفاع مشاسيبيا في  . وتؤثخ ايزاً عسميات الكخبشة والتخشيب عمى شبكة الصخق البخية والجدػر ،الخسػبيات
 الخخسانيةانجساد السياه في داخل الكتل مشصقة الديل الفيزي ضسغ مشصقة الجراسة لو اثار سيئة عمى الصخق السقامة،  وكحلظ يؤدي 

اي دعامات الجدػر، الى تفككيا فزلًا عغ صجأ وتأكل بعس السعادن مغ خلال تذػه دعامات الجدػر وتحػل مكػناتيا الى مادة 
 .غيخ متساسكة وذات لػن غيخ شبيعي

 Organic Weathering التجهية العزهية Bio Mechanical Weatheringالتجهية السيكانيكية بالكائشات الحية ـ ٣
تعخف التجػية البيػلػجية بأنيا العسمية التي يتع فييا تفتيت الرخػر والتخبة بفعل الكائشات الحية ، سػاء كانت نباتات ، حيػانات، 

 . واىع العػامل السدببة لمتجػية البيػلػجية في السشصقة ما يأتي: (22، ص 2002)راضي م.،  او ميكخوبات 
 تغمغل جحور الشباتات في شقػق الصخق، مسا يؤدي الى تػسيعيا وتفتتيا بسخور الػقت.-1
 نذاط الكائشات الحية الجقيقة التي تشتج احساض شبيعية تعسل عمى اضعاف السعادن في الاسفمت والخخسانة.-2
 مسا يديل تدخب السياه ويؤدي الى انييارات جدئية. والحذخات يؤدي الى اضعاف التخبة الجاعسة لمصخق وزيادة الشفاذية،حفخ القػارض  -3

يكػن تأثيخ التجػية الحياتية فعال ومؤثخ عمى جسيع شخق الشقل في السشصقة سػءا كان نتيجة عسل حيػاني او نباتي ، حيث تعسل 
الصخق خلال الحفخ التي تقػم بو ، أذ تؤدي تمظ الحفخ الى زيادة  الشفاذية وتربح اماكغ لتجسع ىحه الكائشات عمى تخك اثارىا عمى 

السياه الداقصة مغ الامصار وبالتالي تعخض تخبة الصخق الى التغجق الامخ الح يعخضيا الى اليبػط لزعف قابميتيا عمى تحسل الاوزان 
 .ة صمبة قميمة الشفاذيةىحه الصخق تخب تتصمبالثقمية وخاصة شخق الشقل، اذ 

 الخطهبة وتأثيخها عمى الطخق:
 :(204، ص2009)الجليسي، الجيػمػرفػلػجيا التصبيكية ،  قج تشتقل الخشػبة الى الصخق مغ خلال عجة مشافح وىي مايأتي     
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اذ تداد ندبة تمظ السياه اذا كانت مشاسيبيا قخيبة مغ ىحه  الصخق.، انتقال السياه الجػفية عبخ التخبة الى سصح الخاصية الذعخية  -1
 الصبقة وتقل بابتعادىا عشيا.

وجػد خمل في صقل الصخق بسادة الاسفمت وبكية الخسػبيات السخمػشة معو، اذ تتدخب السياه مغ خلال الذقػق السػجػدة في -2
الدساوة (، وشخيق -الصخق في السشصقة ، ومشيا شخيق )الخميثة الصخق فيكػن تأثيخىا مغ الاعمى، وىػ ما يحجث في بعس اجداء

برخة(، اذ ان ىحه الصخق تختخق مشاشق الاىػار والسدتشقعات  -دراجي (،واجداء مغ تعمية سكة حجيج )بغجاد  –الخزخ -)الدساوة  
 قجيسة مشجثخة ، وكانت ايزا تتعخض لفيزانات نيخ الفخات.

 .التحتية ، مسا يؤدي الى تأكل التخبة الجاعسة لمصخق  تدخب السياه مغ انابيب البشية-3
ان تسجد مكػنات الصخق في فرل الريف اللاىب وانكساشيا خلال فرل الذتاء يؤدي الى كثخة التذققات فييا، والتي ومغ  -4

 خلاليا تتدخب مياه الامصار الستجسعة فػق الصخق او بالقخب مشيا الى داخل الصخق وشبقاتيا الثلاث.
تػاء مػاد الصخق في الصبقة الدفمى والػسصى عمى الخشػبة اساساً عشج استخجاميا لخصف وبشاء الصخق في السشصقة، فتعسل عمى اح-5

 تخشيب بكية السػاد الاخخى.
 تعخض مػاد الصخق اي فخشاتيا الخارجية، الى الخشػبة الشاتجة عغ الامصار وبخار الساء في اليػاء، وخاصة الصخق السحاذية او -6

 التي تختخق مشاشق الاىػار والسدتشقعات في السحافطة.
ارتفاع مشاسيب مياه الانيار في السشصقة في مػاسع الفيزانات فيتختب عمييا ارتفاع مشاسيب السياه الجػفية فتؤثخ ىحه الطاىخة -7

يخ الفخات وشط الخميثة وغيخىا مغ بذكل كبيخ عمى شخق الشقل التي تتخح مغ اكتاف الانيار مدارات ليا خرػصاً الصخق السحاذية لش
ري الانيار الخئيدية الججاول ومشاشق الاىػار، وتتأثخ بيحه الطاىخة حتى الصخق ضسغ الديل الفيزي سيسا السشاشق القخيبة مغ مجا

 في السشصقة.
 

  :ثانيا: التعخية 
وذلظ ،  تتعخض ليا شبكة شخق الشقل في السحافطةتعج عسميات التعخية الخيحية والسائية مغ أخصخ العسميات الجيػمػرفػلػجية التي 

نتيجة الطخوف السشاخية الستسثمة، بارتفاع درجات الحخارة صيفاً وتفتت سصح التخبة نتيجة التجػية الفيدياوية، وتبايغ كسية الامصار 
معطع عسميات التعخية تحجث أن  أذالداقصة شتاءاً ، كثافة الغصاء الشباتي, فزلا عغ الجفاف الحي تتعخض لو مشصقة الجراسة، 

 . (thoughtco, 2022) بػاسصة الخياح أو الساء
 : نهعينالى الدائجة والسؤثخة في طخق الشقل ترشيف التعخية يسكن 

 :  ـ التعخية السائية١
فيسا يخز التعخية السصخية وتأثيخىا عمى شبكة الصخق في السحافطة ىشاك ثلاثة  أنػاع رئيدية مغ التعخية السائية للأمصار تختمف 

وتتسثل ىحه الانػاع مغ التعخية السصخية في ) تعخية قصخات السصخ، والتعخية الرفائحية  التأثيخ عمى شبكة الصخق البخية،فيسا بيشيا في 
تحجث التعخية السائية نتيجةً لقػتيغ رئيديتيغ وىسا تأثيخ أذ  يلات الاكثخ تأثيخاً عمى شخق الشقل، وتعخية الججاول والاخاديج(،وتعخية السد

)السالكي، اساسيات  قصخة السصخ، وتجفق السياه، حيث يُسكغ لقصخات السصخ أن تُجمخ تجسعات التخبة، وتشقل التخبة لسدافات بعيجة أيزًا
عمى تفكظ ونحت  وانجخاف وتعخية السائية السصخية أذ تعسل التعخية  ،(121،ص2016عمع الاشكال الارضية الجيػمػرفػلػجي، 

سيسا في وقج ساىست شبيعة الدصح في السشصقة  ثانػية أو شخق تخابية عذػائية، الصبقة الدصحية لمصخق سػاء كانت شخق رئيدية أو
بديادة  جخيان ماء السصخ ما تدبب في تفاقع احجاث الحت السصخي % مغ مداحة السحافطة ، 80بادية الدساوة التي تذكل حػالي 

عمى شبكة الشقل وأثخ سمباً عمى أجداء واسعة مغ الجدػر وتقاشعات الصخق وشخيق السخور الدخيع وبعس شخق الشقل الخئيدية 
والصخق التي تستج في كثيخاً بيحه العسمية خرػصاً الصخق الخيفية  تخ عمى الصخق التخابية التي تأث وتياالاخخى، ووصمت السخاشخ ذر 

 مشيا التي تخبط الصخق الدراعية بالسجن الخئيدية أو القخى مع الأراضي الدراعية.البادية 
كل مجاري مائية ثابتة تشقل الخواسب والسفتتات وتعاني مشصقة الجراسة بجسيع جياتيا مغ تأثيخ تعخية السديلات السائية ، التي تتذ

ويطيخ تأثيخ ىحه العسمية في رواسب مشحجرات شخق ،   .(Garad ،2008,p.84),وعشجما تتصػر تذكل اخاديجا وحدوزا في الصخق 
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الجراسة مغ خصخ التعخية السائية ، وخرػصاً تعخية وتعاني اغمب شخق مشصقة  الشقل بيغ تمظ التي تعمػ الأراضي السجاورة ليا،
 السديلات بالخغع مغ انيا مشصقة جافة وذلظ لقمة الغصاء الشباتي ولتبايغ الطخوف السشاخية.

ومشيا مجخى نيخ الفخات وتفخعاتو ) شط الخميثة ، والدػيخ ، والعصذان ( وغيخىا مغ القشػات السجاري السائية تعخية كسا وتمعب 
 التأثيخ عمى شخق الشقل وخرػصاً التي تقع مشيا عمى اكتاف الانيار الصبيعية او التي تتقاشع مع تمظ الانيار.دور كبيخ في السائية 

 .ـ التعخية الخيحية٢
، احتكاك الخياح بدصح الأرض، وقج يشذط عسميا في زيادة سخعة الخياح واضصخاب التيارات اليػائيالخيحية نتيجة  التعخية تحجث

بحيث تربح الخياح قادرة عمى رفع حبيبات التخبة للأعمى ، أذ تتحجد قجرة الخياح عمى رفع السػاد مغ سصح الأرض مغ خلال قػتيغ 
ان الخياح تستاز بقػة ضغط مػجو نحػ سصح الأرض وتتشاسب ىحا القػة بذكل ، (١٤١ص ٢٠٢٠)الحجامي،  ىسا القز والخفع

شخدي مع مخبع سخعتيا، إذ تذجد قػة الزغط السػجة عمى دقائق التخبة بجرجة اكبخ مغ قػة الجاذبية الأرضية وتبجأ جديئات التخبة 
الخياح للأعمى فػق سصح الأرض ولبيان قػة ضغط الخياح السدمط عمى الستػلجة بفعل التجػية بالانفرال عغ التخبة الام وتجخفيا 

 : (141,ص٢٠٠٢)داود،  التخبة في مشصقة الجراسة ومجى تأثيخ ذلظ عمى شخق الشقل  الخارجية تع تصبيق السعادلة الاتية
 )سخعة الخياح/ساعة( x  0.006=ضغط الخياح

ان معجلات سخعة الخياح تأخح بالديادة تجريجياً خلال اشيخ ، (1) ضغط الخياح يتزح مغ خلال الججولوبعج تصبيق معادلة 
كع /ساعة ،أما مقجار ضغط  (10.08،11.88،12.6شباط، واذار(, في محصة الدساوة ، اذ بمغت معجلات سخعتيا) )كانػن الثاني،

جمت اعمى معجلات سخعة الخياح خلال اشيخ )حديخان،وتسػز، واب( اذ (كع /ساعة, وس0.9،0.84،0.95الخياح ليحه الاشيخ فقج بمغ )
كع /ساعة ،أذ ان ( 1.18،1.06،0.95( كع/ساعة، اما مقجار ضغط الخياح خلال ىحه الاشيخ بمغ)14.04،13.32،12.6بمغت )

 .الخيفية مشيالصخق اشبقة  التخبة العميا لمصخق سيسا سل عمى زيادة الزغط السدمط عمى زيادة معجلات سخعة الخياح تع
تحجث عسمية البخي او الشحت نتيجة احتكاك حبيبات الرخػر او الخمال التي حسمتيا الخياح بجعامات الجدػر او حػاف الصخق 

ناصخية، سساوة ديػانية (، ما تؤدي الى بخي –سيسا في السشاشق الرحخاوية السفتػحة ومشيا مثلًا شخيق السخور الدخيع وشخيق) سساوة 
نحت جػانب تمظ الصخق, أما التحرية فقج تتعخض ليا السشاشق الجاف والذبة الجافة التي تستاز بقمة الغصاء الشباتي ،أذ تتعخض او 

الرخػر الدائبة وحبيبات التخب ليحا العسمية لان الخياح تدتصيع حسميا. وأن قمة الغصاء الشباتي والجفاف الدائج وقمة معجلات الأمصار 
 .ي تدبب في عسل التعخية الخبحية صقة الجراسة ، ىي مغ اىع العػامل التالدشػية في السش

 (الدساوة )محطة السدمط عمى التخبة  (2ومقجار ضغط الخياح )كغم/م ياح م/ثا ،لخ ( السعجلات الذهخية لدخعة ا1ججول)
 
 

 

 

 

 

 

 
 

(= 3.6وتصبيق معادلة ضغط الخياح .*يتع تحػيل سخعة الخياح م/ثا الى الداعة كالأتي: سخعة الخياح م/ثا تزخب ) (2025)الجػية،  :السرجر
 (.سخعة الخياح )كع /ساعة 

سرعة الرياح  الاشهر
 م/ثا

سرعة الرياح 
 كم /ساعة

  مقدار قوه ضغط الرياح

 0.06048 10.08 2.8 كانون الثاني

 0.07128 11.88 3.3 شباط

 0.0756 12.6 3.5 اذار

 0.0777 12.96 3.6 نيسان

 0.0799 13.32 3.7 ايار

 0.0842 14.04 3.9 حزيران

 0.0799 13.32 3.7 تموز

 0.0756 12.6 3.5 اب

 0.0669 11.16 3.1 ايلول

 0.0583 9.72 2.7 تشرين الاول

 0.054 9 2.5 تشرين الثاني

 0.0561 9.36 2.6 كانون الاول

 0.0698867 11041 3.2 المعدل السنوي
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 ( التي تكػن كالتاليchepilويسكغ تقجيخ قابمية السشاخ عمى التعخية الخيحية في مشصقة الجراسة مغ خلال  تصبيق معادلة )
 :.(٤٧، ص ١٩٩٦)البياتي، 

                                                 C=386𝑉3

𝑃𝐸2           
 حيث أن 

C  القجرة الحتية لمخياح = 
= Vمعجل سخعة الخياح  

   peالسصخ الفعال لثػرنثػيت ويدتخخج وفق السعادلة:
           Pe=115[ 𝑝

𝑡−10
]10.9 

 pe= حيث ان السصخ الفعال  
 **p= السصخ )بانج

درجات الحخاره بالفيخنيايت  =T*** 
( وتعتبخ 1434تبيغ أن معجل شجة التعخية في السشصقة وصل الى )( 2، ججول)الدساوة ( عمى محصة chepilبعج تصبيق معادلة )

وتعج  ىحه الكيسة عالية ججا ، ويعػد سبب أرتفاع معجل التعخية في مشصقة الجراسة الى قمة الغصاء الشباتي وجفاف وتفتت سصح التخبة.
لمتعخية الخيحية والعػاصف الغبارية وتأثيخاً عمى شخق  اكثخ جيات السشصقة تعخضاً والجشػبية الذخقية السشاشق الذسالية الغخبية والغخبية 

 (. 1الشقل، صػرة )
 2024-2011لمفتخة مغ  ة الدساوةلسحص  Chepil) قابمية السشاخ لمتعخية الخيحية حدب معادلة )( 2ججول )

درجة  السحصات
 الحخارة

درجة الحخارة 
 بالفيخنيايت

سخعة 
 الخياح

سخعة 
 الخياح ميل

السصخ 
 ممع

السصخ 
 بانج

التداقط 
 الفعال

 قخيشة
 التعخية

شجة 
 التعخية

 عالية 1434 983.2 38.87 98.7 11.25 3.3 77.3 25.2 الدساوة

 Chepil .: بالاعتساد عمى تصبيق معادلة السرجر
 ( تهضح علامات التححيخ عمى طخيق السخور الدخيع من خطخ العهاصف الغبارية والتعخية الخيحية1صهرة )

 
 2024-9-11الجراسة السيجانية بتاريخ  السرجر:

                                                           
  )سخعة الخياح )ميل/ساعة(. = 1.56÷3600 × سخعة الخياح )م/ثا 

    =     )**( السصخ )ممع(
 ممع

25.39  
 =السصخ ب)انج(   

 يت مغ خلال معادلة الاتية:نياالحخارة مغ مئػي الى الفيخ )***( يتع تحػيل 
   الفيخنيايت=الحخارة 32وتجسع  1.8درجة الحخارة السئػية تزخب  
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 التخسيبيةالعسميات ثالثا: 
التخسيب السائي وتخسيب الخياح ، وتعج الخواسب الخيحية اخصخىا عمى شخق ميسيغ وىسا يسكغ تقديع عسميات التخسيب الى قدسيغ 

  .الشقل في السشصقة
  ـ التخسيب السائي:١

وتقػم ومياه الامصار التي تجخي عمى الدصح بعج تذبع التخبة حيث تجخي ىحه السياه الانيار بو تتسثل ىحا العسمية فيسا تقػم 
يخسب الشيخ عشجما تتشاقز سخعتو إما بدبب .  و بجخف ذرات التخب او الرخػر السفككة مغ جخاء عسمية الشحت التي قامت بيا السياه

، 2012)الجليسي، الجيػمػرفػلػجيا التصبيكية،  الشيخي  القمة في كسية السياه أو بدبب تشاقز درجة الانحجار بالشدبة لمسجخى 
 .(134ص

 ـ التخسيب الخيحي: ٢
تؤثخ الخياح بسا تقػم بو مغ عسميات تعخية وتخسيب في السشصقة عمى شبكة شخق الشقل بذكل كبيخ ججاً ،  إذ عشجما تقػم الخياح 

او نحت أجداء مغ مفتتات الدصح فأنيا تشقل معيا السػاد الرخخية الشاعسة التي تكػنت بفعل التجػية والشحت وتقػم الخياح  بإزالة
 بتػزيع السفتتات بأماكغ ججيجة ، أذ يكػن عسل الخياح مغ خلال العسميات الأساسية ىي ) الشحت او اليجم ( و) الارساب والبشاء (

ممي متخ(، والغبار الخذغ بيغ  20تتخاوح ما بيغ الغُبار الشاعع )أقل مغ  الخسػبية إن الحسػلة الخيحية، (30، ص1984الخذاب، )
( ممع، حيث تُشتج ىحه السػاد أساساً عغ عسميات 2-0.5( ممع والخمل الخذغ )0.5-0.05ممي متخ. والخمل الشاعع بيغ ) 70إلى  20

ض ليا الرُخػر وبخاصة الخممي في داخل الأقاليع الجافةالتجػية التي   .(54، ص1984)الخذاب، الجيػمػرفػلػجيا،  تتعخَّ
 

 :السبحث الثاني
  :البخية في محافعة السثشىالعسميات الجيهمهرفهلهجية السؤثخة عمى الطخق 

تؤثخ عمى شبكة الصخق البخية، اذ ان معطع ىحه العسميات تؤدي الى تجىػر تتعخض مشصقة الجراسة لعجة عسميات جيػمػرفػلػجية 
 . البشية التحتية لمصخق ، مسا يدبب خدائخ كبيخة ويتصمب جيػداً مدتسخة مغ الجيات الخسسية لمحج مغ تأثيخاتيا ومعالجة اضخارىا

 مشيا عسميات التجػية التي مغ أىسياافطة السثشى مغ أكثخ العسميات الجيػمػرفػلػجية التي تؤثخ عمى شبكة الصخق البخية في مح
مشيا تعخية السديلات السائية و و ، عسميات التعخية التي تتعخض ليا  أضافة الى ،التجػية السمحيةو  والخشػبة،الحخارة بفعل  تجػيةال

في التأثيخ عمى شبكة الصخق البخية الارساب التعخية الخيحية و تداىع عسميات  والسياه الجػفية. وتجػية الشحت الشيخي، وتعخية تعخية 
 .سحافطة الفي 

 عمى الطخق البخية التجهية  عسميات تأثيخاولا: 
 : هساعسميات التجهية التي تؤثخ عمى شبكة الطخق البخية في محافعة السثشى الى قدسين يسكن تقديم    

 : الحخارة والخطهبة بفعل تجهيةتأثيخ الـ ١
انخفاضيا ان اضافة الى , وتمف الذػارع الاسفمتم  الحي يؤدي الى ذوبان  45مغ  أكثختفاع درجة الحخارة الى ر تتأثخ الصخق با 

محافطة . الى تسجد وتقمز وتمف السػاد السكػنة لمصخق ذلظ ونتيجة التفاوت في درجة الحخارة والخشػبة يؤدي أكثخ اىسية مغ ارتفاعيا ,
الايام خرػصا فقج سجمت في بعس في فرل الريف ارتفاعاً شجيجا وخرػصا درجات الحخارة السثشى مغ السشاشق التي تختفع فييا 

فقج ترل الى دون الرفخ السئػي في في حيغ تشخفس درجات الحخارة في فرل الذتاء درجة مئػية،  ٥٠ في اشيخ )تسػز واب(
تؤدي الى تسجد نخفاض في درجات الحخارة ان الفارق بيغ الارتفاع والا ،(15-11 ،ص1988)الذمر،  بعس ليالي الذتاء البارد

 ،والتحفخ يتعخض الصخيق لمتمفتذققات في الصخيق ومع مخور الػقت روشان و يؤدي الى حجوث )الاسفمت( مسا وتقمز مادة الصخيق 
وذلظ مغ خلال الفارق بيغ جفاف ورشػبة التخبة والتي تتسثل بكسية رشػبة التخبة تمعب نفذ الجور في تذقق الصخق البخية ان كسا  ىحا

 هخدف الصخق بدبب ىحالصخق او في بعس الاحيان تؤدي الى  في تذققاتفي أحجاث تداىع التي السياه الجػفية السػجػدة في التخبة 
 (.2صػرة ) ،ق و الفخ 
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 عمى الطخق والانتفاخ تأثيخ عسميات التسجد الحخاري  (2صهرة )

 
 (2024)السيجانية،  السرجر

، فتتزح اثارىا مغ خلال تغيخ خرائز تعج التجػية الكيسيائية احج مقػمات العسميات الجيػمػرفػلػجية في مشصقة الجراسة
والاكدجة بيغ مكػنات الغلاف الجػي خاصة غاز الاوكدجيغ وثاني  الإذابةلػنيا وشبيعتيا بعسل  الا سسيالصبقات الدصحية لمصخق 

غاز اوكديج الكاربػن وبخار الساء أذ تذكل تمظ السكػنات نذاط كيسائي مع مخور الػقت تبجأ بالتأثيخ عمى مكػنات شبقات الصخق 
بعس عشج تعخض التخبة الى الجفاف الدصحية، اذ كمسا ارتفعت الحخارة والخشػبة تعسل عمى تفاعل ايػنات التخبة مع بعزيا ال

يؤدي الى ىبػشيا نتيجة احتػائيا عمى فجػات عالية وذات انزغاشية عالية، وعشج تعخض التخبة العزػية  والانكساش، الامخ الحي
قميمة وىحا يحجث الى الجفاف تتأكدج السػاد العزػية ،وبالتالي تؤدي الى تػلج غاز السيثان لاسيسا عشج الاماكغ التي تكػن ذات نفاذية 

في تخب مشاشق الاىػار والسدتشقعات الغشية بالسػاد العزػية , ولكغ عشج اذابة ىحه السػاد بالسياه الجػفية تحػليا الى حػامس عزػية 
عمى الصخق  ، مسا تتخكH2Sوغاز كبخيتيج الييجورجيغ  CO2وذلظ بدبب تخبة السػاد العزػية الحاوية عمى غاز اوكديج الكاربػن 

 Blyth، A Geology for Engineers, (4th ed). Edward) فاعات، نتيجة ىحه التفاعلات الكيسيائيةاثار التخدفات والانج

Arnold Ltd , ،1971.p 351).. 
حال تعخض التخبة الى ايػنات في  (,Caso4(، يؤدي الى احتسالية تكػيغ الانيايجرايت)CaCo3وفي اغمب الاحيان وجػد)

 .Gorshkov، p 596) ( عشج اتحاده بالسياهGypsumدع)بالكبخيتات التي تشتج مغ الامصار الحامزية, ويتحػل الانيايجرايت الى الج
, A. 1967)..وىحه العسمية ليا تأثيخ ججاً كبيخ عمى الصخق في السشصقة ، 

 

 والاملاح. ـ تأثيخ السياه الجهفية ٢
ندب عالية ، حيث تحتػي ىحه السياه عمى مذكلات الصخق البخيةتفاقع  في مشصقة الجراسة الىالسياه الجػفية  يؤدي ارتفاع مشدػب

داخل الذقػق والفػاصل السػجػدة في شبقة  تتخاكع ىحه الأملاح إلى الدصح، وصػل   عشجو عالقة. السػاد الحائبة وال ملاحلأامغ 
التبخخ، تحجث عسميات تبمػر ليحه الأملاح، مسا يؤدي إلى ضاىخة تُعخف بالتجػية معجلات مع ارتفاع درجات الحخارة وزيادة و الأسفمت. 

 .(23، ص2006)الحسيج،   السمحية.
تغمغل بمػرات الأملاح داخل السدامات  حيث التجػية الكيسيائية في السشصقة،الشذصة ضسغ عسميات ال احجتعج التجػية السمحية 

، مسا ارتفاع السياه الجػفية داخل مدامات الرخػر والتخبة كسا تؤدي الخاصية الذعخية الى السػجػدة بيغ حبيبات الرخػر والتخبة،
تختبط الصخق  تريبالتي  والتذققاتالتخدفات  وتطيخ الجراسات ان ، (86، ص2022)الديجي،  يدخع مغ تأثيخ الاملاح عمى الصخق 

احتػائيا عمى ندبة  بدببالسمحية  لمتجػية عخضةالتخبة السديجية الستكػنة مغ )الصيغ والخمل والغخيغ( التي تكػن اكثخ  غالبا بػجػد 
 .القابمة لمحوبانعالية مغ الاملاح 

 الحسل السخوري والسحتهى الجبدي:تأثيخ  -3
مسا يدخع مغ عسميات التذػه والانييارات الجدئية، حيث تؤدي  اساسياً في زيادة الزغط عمى الصخق تمعب الاحسال السخورية دوراً 

متدببة في  الثقيمة الى ضغط اضافي عمى التخبة اسفل الصخيق، مسا يؤدي الى ىبػط الصبقات التحتية، او تحخكيا جانبياً،الحسػلات 
  ضيػر السصبات والتذققات العسيقة.
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وفي السشاشق ذات التخبة الغشية بالجبذ فان ارتفاع مشدػب السياه الجػفية يدبب اذابة الجبذ السػجػد في التخبة، مسا يؤدي الى 
بدبب تحبحب مدتػى السياه  ىحه الطاىخة تحجث نتيجة تغيخات في ندبة السحتػى السائي ، زيادة حجع الفجػات داخل الصبقات التحتية.

الجػفية او تدخب السياه الدصحية وعشج تجفق مياه الامصار او وصػل السياه مغ الاراضي السختفعة السحيصة، يتع اذابة السديج مغ 
، 2009)الخالجي،   ويتدبب في تخدف الصبقة الدصحية مسا يؤدي الى فقجان التساسظ الييكمي لمصخيق، الجبذ داخل التخبة،

 .(89ص
 التجهية الفيديائية وتأثيخها عمى الطخق:  -4

 هاما  في تجههر الطخق البخية، حيث تتجمى هحه العسميات من خلال مايأتي: التجهية الفيديائية دورا   تمعب     
، أذ يؤدي ىحا التفاوت الى تفكظ الاسصح الفرػلحجث نتيجة التفاوت الحخاري الحي يحرل في السشصقة مابيغ ي : الانفخاط الحبيبي-1

في  وتطيخ ىحه الطاىخة ، مشفرمة او تجسعات بمػرية ، مسا يؤدي الى تحػل التخبة الى رمل الخارجية لمتخبة والرخػر الى حبيبات 
الغخبية مسا يعخض الصخق التي تقع فييا سيسا الصخق التي تخبط قزاء الدمسان مع في اليزبة بعس أجداء مشصقة الجراسة خرػصاً 

 يع الى تأثيخ ىحه الطاىخة.خط السخور الدخ  –الدمسان ، وشخيق برية  –مخكد السحافطة ، وشخيق برية 
: يحجث ىحا الشػع مغ التجػية بدبب تغمغل بمػرات الاملاح داخل السػاد الخصفية السدتخجمة  نسه البمهرات وتأثيخها عمى الطخق  -2

معادن اكبخ حجسا مقارنة بالسعادن الاصمية ، الامخ الحي يدبب تحصع الحبيبات وتجىػر سصح في الصخق ، مسا يؤدي الى تكػيغ 
داد ىحا التأثيخ في السشاشق الجافة ، حيث تحوب السعادن اثشاء ىصػل الامصار الذتػية ، ثع ويد , (22، ص1997)محدػب،   الصخق 

تتدخب مغ ججيج خلال فرل الريف عشج ارتفاع درجات الحخارة ، مسا يؤدي الى تكػيغ بمػرات ججيجة تدبب تسجدا وضغصاً اضافياً 
 عمى شبقة الخصيف.

تتعخض الصخق في محافطة السثشى الى تأثيخات ناتجة عغ التسجد والانكساش الستكخر  : بفعل التباين الحخاري  التقذيخ والتهذم -3
لسػاد الاسفمت بدبب الاختلاف الكبيخ في درجات الحخارة بيغ الفرػل ، وتعج السشاشق ذات السحتػى الخشػبي السختفع، مثل قزاء 

 ه الجػفية، ووجػد تخبة غيخ متساسكة تحتػي عمى فخاغات كبيخة الخزخ والخميثة، أكثخ عخضة ليحه التأثيخات بدبب ارتفاع ندبة السيا

الشاعع مع زيادة ندبة الفخاغات ، اضافة الى ان  الحبيبي، أذ انيا تعج تخب غيخ متساسكة تترف بالحجع  (89، ص2009)الخالجي، 
ة مغ مشاشق الاىػار والسدتشقعات، وبالتالي يدبب عجم تجانذ مكػنات التخبة اىػار ومدتشقعات جافة أو انيا قخيب تخبةاجداء مشيا تعج 

وارتفاع السياه مع  الخشػبةمع مكػنات شبقات الصخيق وخاصة عشج ارتفاع السحتػى الخشػبة لمتخبة وارتفاع السياه الجػفية، أذ ان وجػد 
تخبة غيخ متستاسكة وغيخ متخاصة فانو عشج تدمط الاثقال)الديارات( مع تبايغ حخاري كبيخ في فرل الريف عشة في الذتاء، فان تمظ 

 (. 3الطخوف تداىع في حجوث عسمية تقذخ وتيذع الصبقة الدصحية لمصخيق او تسجدىا وتذققيا مع كثخة التخدفات فييا، صػرة )
بفعل ارتفاع درجات الحخارة  ،السحافعة حجود داخلبرخة  –بغجاد ( تهضح ظاهخة تسجد مادة اسفمت طخيق السخور الدخيع 3صهرة )

 وهذاشة التخبة وتسمحها وارتفاع ندبة السياه الجهفية.

 
 (2025)السيجانية، تسجد مادة الاسفمت لمطخق والانتفاخات ،  السرجر:

تتفاقع ىحه السذكلات بفعل العػامل السشاخية مثل الخياح الجافة التي تديج مغ فقجان الخشػبة الدصحية، ما يدخّع مغ عسميات 
التبخخ والتجػية. كسا أن شبيعة السػاد السدتخجمة في إنذاء الصخق، مثل الأسفمت مشخفس الجػدة، قج تديج مغ تأثخ الصخق بيحه 

 . (4صػرة ) ،العػامل
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 ( تأثيخ تجهية السياه الجهفية و التجهية السمحية عمى الطخق البخية4الرهرة )

 
 (2024)السيجانية، تأثيخ التجهية السمحية وتجهية السياه، السرجر: 

 

 الطخق البخية التعخية عمى  عسميات تأثيخثانيا: 
 هسا: التعخية ئيديين من عسميات ر  بشهعينتتأثخ الطخق البخية في مشطقة الجراسة 

 تعخية السديلات السائية السطخية: ـ ١
الى قمة الغصاء الشباتي ومع تػفخ درجة انحجار  بالإضافةتدداد تعخية السديلات مع زيادة عجد مخات سقػط الامصار وكسياتيا ، 

مشاسبة وضعف مقاومة الرخػر وقمة تساسظ التخبة، وان تعخية  السديلات يدداد عسقيا نتيجة  مسارسة الشحت  الخأسي أي العسػدي 
تتصػر تذكل اخاديجا وحدوزا  والجانبي ,عشج زيادة الامصار وخلال الدمغ  تتذكل مجاري مائية ثابتة تشقل الخواسب والسفتتات ,وعشجما

 Garad ،fundamentals of Hydrology Routledge fundamentals of pbysical,Geography,second) في الصخق 
dredition ،2008,p.84)  ،جاورة ليا،ويطيخ تأثيخ ىحه العسمية في رواسب مشحجرات شخق الشقل بيغ تمظ التي تعمػ الأراضي الس 

بالخغع مغ انيا مشصقة والتعخية الاخجودية وتعاني اغمب شخق مشصقة الجراسة مغ خصخ التعخية السائية ، وخرػصاً تعخية السديلات 
جافة وذلظ لقمة الغصاء الشباتي ولتبايغ الطخوف السشاخية، أذ ان سقػط الامصار في فرل الذتاء تؤدي إلى حجوث تعخية متػسصة، 

خرػصاً عمى الصبقة الاساسية و عمى الصخق البخية  تأثيخىاحع ان السشصقة تعاني  مغ خصخ التعخية السائية ، اذ يكػن ومع ذلظ  نلا
، وقج لػحع وجػد  اثار تعخية السديلات عمى سيسا الصخق التي تتقاشع مع الػديان او الفيزات في البادية  لمصخيق او بحػاف الصخيق

إذ  ،، وكحلظ الصخق والجدػر التي تتقاشع مع الاودية(5، صػرة )سيسا مشاشق الجدػر القاشعية عميو (,6جػانب الصخيق الدخيع رقع )
تعسل تعخية السديلات عمى إزالة رسػبيات الصخق ونحت الصبقات الدصحية لمصخيق التي تقع عمى تمظ الخسػبيات بسا تدبب في 

لجخيان وحجع السديلات التي تتأثخ بكسيات السصخ ، وان تأثيخ التعخية بحدب سخعة كسية ا ما تشقموتفكيكيا وتحميا، بالإضافة إلى 
ىػ الا نتيجة الجفاف الحي تتعخض لو ، فزلا عغ زيادة عسميات التجػية  وتفكظ التخبة وذراتيا ومػاد البشاء، خاصة  عمى السشصقة ما

خية، إذ انو كمسا تتعخض الصخق إلى تغجق السياه فإنيا تعسل أن السشصقة تذيج تبايغ في عشاصخىا السشاخية نتيجة تأثخىا بالتغيخات السشا
 عمى نحت السػاد وإزالتيا وتعسل عمى كذف شبقة الصخق الأخخى .
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 برية-طخيق الدمسان( تهضح تأثيخ التعخية السائية عمى 5صهرة )

 
 (2024برية، -الدمسان)السيجانية، تأثيخ التعخية السائية عمى شخيق  السرجر:

 

 :الاكتاف الشهخية  انهيارالشاتجة عن  ـ التعخية٢
، الخئيدية أو الفخعية مشيا في السحافطة سػاءساىست تعخية الاكتاف الشيخية والحت الشيخي في تجميخ الكثيخ مغ الصخق البخية 

في تجميخ الصخيق الخابط بيغ قزاء السجج و قزاء  اليلال حيث ( تبيغ كيف ساىست انييارات الاكتاف الشيخية لشيخ الفخات 6)صػرة 
سقصت أجداء مغ الصخيق ، وبعج عسمية الانييارات الػاسعة كان الصخيق السحكػر مارا عميياالتي  للأكتافنيخ الفخات قام بعسمة نحخ أن 

 . الشيخ ومشصقة الخصخ السعخضة للانيياراتالصخيق بأبعاده عغ الجيات السدؤولة الى تغيخ السحكػر في نيخ الفخات مسا دفع 
 ناحية الدهيخ–لسجخى نهخ الفخات ( أثخ انهيارات الاكتاف الشهخية 6صهرة )

 
  (2025)السيجانية،،  :السرجر

اتجاىات عسػدية عمى الاتجاه العام  تؤدي شجة التعخية الخيحية الى سفي الخمال وخاصة تمظ التي تستج في  التعخية الخيحية: -3
برخة( ، وتتعخض -لمخياح الدائجة التي تدبب تحرية الخمال وتخاكسيا في مػاضع عجة مغ الصخق سيسا شخيق الجولي الدخيع )بغجاد

وخخى، شخق الشقل في السشصقة أيزاً الى عػاصف رممية وسفي رمال وتخاكسيا عمى الصخيق الامخ الحي يتصمب أزالتيا بيغ فتخة 
 .(103،ص2024)كاضع،  ويتختب عمى ذلظ كثخة الحػادث السخوريةً خرػصاً عمى شخيق السخور الدخيع، والصخق الخارجية الاخخى 

 عمى الطخق البخية  الخيحية عسميات الارسابثالثا: تأثيخ 
وزحفيا، اذ تقػم بعسمية الشحت والشقل والارساب لمسفتتات التخابية ، كسا تؤدي تمعب الخياح دوراً رئيداً في تكػيغ الخواسب الخممية 

دوراً في تذكيل التكػيشات الخممية بسختمف الأشكال والأحجام مسا تدبب عائقاً امام الأنذاءات اليشجسية ومشيا شخق الشقل, أذ يشتج عغ 
ح والتعخية تغيخ في خػاص التخبة الفيديائية والكسيائية وتجىػر في التخب الحخكة الجيػمػرفػرلػجية لدحف الكثبان الخممية وانجخاف الدص

و نتيجة وقػع مشصقة الجراسة ضسغ الاقميع الجاف وشبة الجافة الحي يترف بقمة ، (11، ص2020)الكيادي،  ودفغ لصخق الشقل
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الخياح، إذ كمسا زادت سخعة الخياح وثبات اتجاىيا تديج حخكة الكثبان الخممية، وان  الغصاء الشباتي وارتفاع درجات الحخارة  وزيادة قػة
 الاتجاه الدائج لمخياح في السشصقة ىػ الذسالية الغخبية التي تمعب دور كبيخ في زحف الكثبان الخممية باتجاه شخق الشقل.

تشقميا الخياح مغ بتجسع الخمال التي عسميات التخسيب الخيحي والتي تتسثل تعاني الصخق البخية في مشصقة الجراسة مغ تأثيخ 
الصخق،  باتجاهزحفا خصػط الصخق البخية، كسا قج تعسل الخياح عمى تحخيظ الخمال السشاشق الرحخاوية السجاورة وتقػم بتخسيبيا عمى 

، وىػ ما يحرل بالكثبان الخمميةالى تغصية الصخق البخية مسا يؤدي  ،سشصقةالالخممية نحػ الصخق البخية في  ناي عسمية زحف الكثبا
مغ زحف الخمال باتجاه شخيق السخور الدخيع، وشخيق الدساوة ناحية برية ، ىحه الصخق تتأثخ كثيخاً بدحف الخمال ، اضافة الى العجيج 

وتذكل الكثبان اليلالية خصخاً عمى ،حافطة مغ الصخق الخيفية والصخق التخابية في بادية الدساوة ومشصقة الكصيعة والػركاء شخق الس
والػركاء،  وذلظ يعػد الى حخكتيا السدتسخة –وبرية –(، وكحلظ شخيق قزاء الشجسي 7الصخق البخية سسيا شخيق السخور الدخيع رقع )

 ( 7صػرة ) وزحفيا نحػ الصخق فزلا عغ السخاشخ السخورية التي تذكميا

 تهضح تأثيخ التعخية الخيحية وسفي الخمال عمى احج الطخق التخابية في السحافعة. (7صهرة )

 
 (2024)السيجانية، زحف الكثبان الخممية عمى الصخق البخية ،  :السرجر

 ثابتة بػاسصة جحور ىحه الشباتاتويعج نبات الشبكة العامل الأىع  في اصصياد الحبيبات الخممية التي ما ان تتساسظ وتربح 
، اذ تشتذخ في مشصقة الجراسة عمى جانبي بعس الصخق  مشيا الصخيق الجولي الدخيع، وشخيق الدمسان  (237,ص2017)الصائي، 

مغ رشػبة الى الخمال عمى تثبيت الخمال تزيفة  والػركاء والكخامة ، والخفيع ، وتعسل الشبتة بجحوىا واغرانيا وبقاياىا العزػية وما
 (190، ص 2020)الجاني،  بسا تعخض تمظ الشبات الى الجفاف

 

 :الاستشتاجات 
 . تتعخض الصخق البخية في محافطة السثشى لتأثيخات جيػمػرفػلػجية سمبية متعجدة ، مسا يؤثخ عمى جػدتيا وسلامتياـ ١
 . السػرفػمشاخيةعسميات ىي الالسؤثخة عمى شبكة الصخق في السحافطة، العسميات الجيػمػرفػلػجية  مغ ابخزـ ٢
كبيخة عمى شبكة الصخق البخية وخرػصا الصخق السػجػدة في مشصقة الديل ـ عسمت التجػية السمحية عمى أحجاث تأثيخات سمبية ٣

  .الخسػبي
 التحت سصحية لمصخق اثخت سمباً عمييا.بيشت الجراسة ان عجم الاىتسام بالبشى -ـ٤
 اتزح مغ خلال الجراسة عجم الاخح بشطخ الاعتبار بشػع التخبة والرخػر ومذاكميسا في بشاء الصخق.-5
  شخق الشقل كان لو اثخ كبيخ عمى رداءة اغمب شخق الشقل. بشاءاتزح ان عجم الاخح بالجػانب الجيػمػرفػفػلػجية في -6
لمزفاف التي تقع الحي تقػم بو الجانبي البخية وذلظ مغ خلال الشحت  التأثيخ عمى بعس مقاشع الصخق دور في  لسجاري الانيار-7

 الصخق.  بسحاذاتيا
عمى الصخق البخية لاسيسا الصخق التي تسخ في السشاشق اثخ كبيخ وخرػصا عسميات زحف الكثبان الخممية لمتعخية الخيحية والتخسيب ـ 8

 . برخة -وشخيق السخور الدخيع بغجاد  ، الستسثل باليزبة الرحخاويةالسحافطةالرحخاوية مغ 
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 : السقتخحات
 .  ضخورة مخاعاة تأثيخ العسميات الجيػمػرفػلػجية عشج تخصيط وانذاء الصخق البخيةـ 1
 في بشاء ومج الصخق.ومػاد بشاء مقاومة لمعػامل البيئية اعتساد الصخق اليشجسية الحجيثة -2
الجػانب والسقػمات الجيػمػرفػلػجية والجيػلػجية في بشاء الصخق ومشيا ) شبيعة ونػع الرخػر والتخبة وحخكة السياه  مخاعات-3

 الجػفية وزحف الكثبان الخمية والتعخية الخيحية والعػاصف الغبارية(.
 . يخ غشية بالاملاحتجشب انذاء الصخق في السشاشق الخشبة والغشية بالسياه الجػفية، واستخجام مػاد بشاء غـ 4
 تداوى بيا شبقات الصخيق غيخ حاوية عمى الاملاح قجر الامكان. السػاد التي ـ يجب ان تكػن 5
 . والانييار لمشحت والشحخ الشيخي معخضة  الانيا الانيار ضفافـ أبعاد الصخق عغ 6
 . اعتساد مػاد حجيثة وشخكات رصيشة في مج وبشاء الصخق ـ 7
 -برخة ،وشخيق برية -الكثبان الخممية في السشاشق التي تؤثخ عمى الصخق ، ومشيا شخق السخور الدخيع بغجادالعسل عمى تثبيت  -8

 السخور الدخيع.
 

 
 :السرادر

 الييأة العامة لمسداحة،قدع انتاج الخخائط. .1:500000خخيصة بسكياس (. 2011جسيػرية العخاق، وزارة السػارد السائية . )
 الاردن: دار السديخة.-(. عسان 201،ص 2010) جغخافية الاقاليع الجافة "مشطػر جغخافي بيئي".

 جامعة السثشى. أثخ العسميات الجيػمػرفػلػجية عمى الصخق البخية في محافطة ذي قار.(. 86، ص2022أبتيال حامج حدغ الديجي. )
القشفحة، غخب -دراسة ميجانية لحخكة الخمال ومخاشخىا عمى الصخيق الداحمي لميث(. 11، ص2020سج الكيادي. )ابخاليع بغ اح

 السسمكة العخبية الدعػدية . السسمكة العخبية الدعػدية.
 حة دكتػراه جامعة اسيػط ،كميػ الأداب ،أشخو  الاخصار الجيػمػرفػلػجية بسحافطة الدػيذ .(. 294،ص2010احسج زايج عبج زايج. )،

بشاء نسػذج خخائصي لسخاشخ التعخية السائية لحػض وادي (. 338،ص2024احسج عبج الدتار العحاري، فلاح محدغ مػسى سمسان. )
عجد خاص لسؤتسخ كمية التخبية التخرري الدابع -مجمة السدتشرخية لمعمػم الاندانية  .RUSLديػانا باستعسال السعادلة العاممية 

 والعذخيغ.
السجسػعة الثقافية -العلا لمصباعة والشذخ السػصل ,الجيػمػرفػلػجية اشكال سصح الارض.(. 78,ص2013ية يػنذ السحدغ. )اسبال

 ,الصبعة الاولى.
 اثخ عسميات التسجد الحخاري.(. 2024الجراسة السيجانية. )
 تأثيخ التجػية السمحية وتجػية السياه.(. 2024الجراسة السيجانية. )
 برية.-تأثيخ التعخية السائية عمى شخيق الدمسان(. 2024الجراسة السيجانية. )
 تأثيخ السديلات السائية .(. 2024الجراسة السيجانية. )
 زحف الكثبان الخممية عمى الصخق البخية .(. 2024الجراسة السيجانية. )
 تسجد مادة الاسفمت لمصخق والانتفاخات .(. 2025الجراسة السيجانية. )

 الدساوة. اليلال.-مجخى نيخ الفخات مقصع السجج(. 2025الجراسة السيجانية،. )
 اثخ انييار الاكتاف الشيخية عمى الصخق.(. 2024الرػرة الفزائية. )

التكيع الجيػمػرفػلػجي لاحػاض وديان ام رحل جشػب غخب العخاق واثارىا في (. ١٤١ص ٢٠٢٠باسع عباس جػدة الحجامي. )
 رسالة ماجدتيخ: جامعة السثشى. مة.التشسية السدتجا

الجامعة السدتشرخية _ كمية التخبية :  عمع إشكال سصح الأرض التصبيقي ، الجدء الأول.(. 141,ص٢٠٠٢تغميب جخجيذ داود. )
 دار الجامعية لمصباعة والشذخ.
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 الاسكشجرية. اصػل الجيػمػرفػلػجيا.(. 1966،291حدغ سيج احسج ابػ العيشيغ. )
 جامعة بيخوت العخبية : كمية اليشجسة. الجيػلػجيا التصبيكية.(. 164، 1989يج. )حدغ محمد حس

 عسان : الاردن . الجيػمػرفػلػجيا التصبيكية .(. 204، ص2009خمف حديغ الجليسي. )
 الجيػمػرفػلػجيا التصبيكية.(. 134، ص2012خمف حديغ الجليسي. )
 الشخجذ. ا التصبيكية.الجيػمػرفػلػجي(. 130،ص 2012خمف حديغ الجليسي. )

 اي عخبي. التخسيب اريحي، مقال مشذػر .(. 2020روبي بػريشي. )
 جامعة السثشى، كمية التخبية لمعمػم الاندانية. التجػية وانػاعيا، محاضخة .(. 1،ص2024سخحان نعيع الخفاجي. )

فاقع مذكمة التعخية الخيحية عمى السشصقة دور التغيخات السشاخية في ت(. 103،ص2024سخحان نعيع الخفاجي، سحخ صاحب كاضع. )
عجج خاص لسؤتسخ كمية -مجمة السدتشرخية لمعمػم الاندانية  السستجة بيغ محافطات )السثشى والقادسية وذي قار( وأثارىا البيئية.

 التخرري الدابع والعذخيغ.-التخبية
 جاد.بغ الجيػلػجيا العامة الصبيعية والتاريخية.(. 28،ص 1979سيل الدشػي. )

بيخوت، لبشان: دار الشيزة العخبية لمشذخ  الاصػل العامة في الجيػمػرفػلػجيا .(. 270، ص2004صبحي عبج العديد ابػ راضي. )
 والصبع.

 جامعة بغجاد، كمية العمػم . التقييع الجيػتكشيشي لتخبة مجيشة كخبلاء .(. 89، ص2009عامخ عصية الخالجي. )
 جامعة البرخة ،كمية الأداب. مع الاشكال الأرضية الجيػمػرفػلػجية.ع(. 83،ص1986عبج الالة كخيل. )

 كمية الاداب جامعة البرخة. اساسيات عمع الاشكال الارضية الجيػمػرفػلػجي.(. 121،ص2016عبج الله سالع السالكي. )
 داب ، جامعة البرخة .كمية الا اساسيات عمع الاشكال الارضية الجيػمػرفػلػجي.(. 121،ص2016عبج الله سالع السالكي. )
 كمية الاداب ، جامعة البرخة. اساسيات عمع الاشكال الارضية الجيػمػرفػلػجي.(. 121،ص2016عبج الله سالع السالكي. )

التعخية الخبحية وفقجان الصبقة الدصحية الخقيقة السشتجة مغ التخبة ، مجمة الدراعة .(. ٤٧، ص ١٩٩٦عجنان ىداع رشيج البياتي. )
 . ٢العجد ١٥الخخشػم : السشطسة العخبية لمتشسية الدراعية، السجمج والتشسية الدراعية في الػشغ العخبي.

 الاخصار الجيػمػرفػلػجية لمدباخ واثخىا عمى الاندان وانذصتو الاقترادية.(. 23، ص2006عدة عبج الله ، أيسان عبج الحسيج. )
 مصبعة جامعة البرخة . .مشاخ العخاق(. 15-11،ص 1988عمي حديغ الذمر. )

 Glsجيػمػرفػلػجية مخوحة دويخبج الفيزية باستخجام السعمػمات الجغخافية (. 237,ص2017عمي شالب حسدة الصائي. )
 رسالة ماجدتيخ)غيخ مشذػرة( ,جامعة البرخة _كمية الاداب ,. والاستذعار عغ بعج.

 القاىخة: دار الفكخ العخبي لمشذخ. الارضية .جيػمػرفػلػجية الاشكال (. 22، ص1997محمد صبخي محدػب. )
 كمية الأداب.–جامعة القاىخه  جيػمػرفػلػجية الأشكال الارضية .(. 49,ص2001محمد صبخي محدػب. )

 القاىخة : دار الثقافة لمشذخ والتػزيع. العسميات الجيػمػرفػلػجية.(. 22، ص 2002محمد صبخي محدػب،محسػد دياب راضي. )
 كمية الاداب .-الصبعةالاولى, جامعة القاىخة جيػمػرفػلػجية الاشكال الارضية,.(. 78، ص1997ب. )محمدصبخي محدػ 

ترشيف الاشكال الارضية الشاتجة عغ العسميات الجيػمػرفػلػجية في اقميع اليزبة (. 190، ص 2020ندخيغ عػاد الجاني. ) 
 . 20مػم الاندانيات والاجتساع،العجدمجمة الفشػن والاداب وع الغخبية ضسغ محافطة الشجف الاشخاف .

 .1:100000خخائط بسكياس (. 2011وزارة السػارد السائية ، الييأة العامة لمسداحة. )
 قدع السشاخ.-الييأة العامة للانػاء الجػية  بيانات مشاخية ، محصة الدساوة.(. 2023وزارة الشقل. )

 بالاعتساد عمى البيانات السشاخية لمخياح وسخعيا في محصة الدساوة السشاخية. (.2025وزارة الشقل، الييأه العامة للانػاء الجػية. )
 جامعة بغجاد. تصبيقاتو(.–مجالاتو –عمع الجيػمػرفػلػجيا )تعخيفو وتصػره (. 30، ص1984وفيق حديغ الخذاب. )
 جامعة بغجاد. الجيػمػرفػلػجيا.(. 54، ص1984وفيق حديغ الخذاب. )
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